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S)cr ä^ü^öiiw^f tüeld^er fett bem ©rfd^etnen bcr öorl^er» 
gcticnbcn unb . ber öorüegenben Sluflagc öerftrid^cu ift, utn= 
fa^t nur öier Saläre, ©o furj berfelbc oud^ tft, l^at er un§ 
boc^ mit einer 9leit|e öon neuen Srjd^einungen auf bem 
©ebiete ber 2ßetaßted^nif Befannt gemod^t unb l^ot eg ber 
SBerfaffer als feine roi^tigfte Slufgabe Bei ber 9leuBeorBeitung 
feines SBerfeg ongefel^en, ou§ ber langen Sleil^e öon SSor« 
fd^riften . unb SBerfal^ren jene auSjumäl^Ien, tt)elci&e toirffid^ 
Beac^ten^mertl^ unb für bie ^raftifer öon SBertl^ finb. 

@§ ift nad^ jal^relangem SBemül^en enblid^ gelungen^ 
ein SSerfal^ren aufjufinben, nad^ toeld^em man Aluminium 
auf cleftrol^tifd^em SBege im ®ro§en barjufteßen im ©tanbe 
ift. Obtt)ü]^I bis nun, tt)o tt)ir eben am S3eginn ber ?lera 
ber @leftro*9Jietaßurgie ftetien, ber ^reiS beS Aluminiums 
nod^ immer fo l^od^ ift, "^^^ eine 3Sertt)enbung biefeS aWetaUeS 
in ber ®ro§*Snbuftrie nod^ nid^t juläffig erfd^eint, mu§ 
baSfelBe bod^ je^t fd^on aller SBead^tung gett)ürbigt werben, 
ViVi\> tourben aus biefem ©runbe bie braud^baren unter ben 
bis nun öeröffentlid^ten SSorfd^riften jur ^erfteUung öon 
Uebcrjügen auS aluminium in ber neuen Auflage ge== 
fd^itbcrt. 

%tx SSerfaffer ift ber Slnfid^t, \^^Si, ber SBert^ eines 
ben S3ebürfniffen ber ®ett)erbetreibenben tt)irMid^ entfpred^en* 
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IV SSortoort. 

bcn SBud^eS nid^t nad^ ber Qo^l ber in il^m entl^altenen 
SSorfd^riften Bemeffen merben tann, fonbern bog e§ Slufgobe 
beg SSerfofferg tft, mit @ad^fentttnt§ au§ ber großen ^a^I 
ber SSorfd^riften jene ju bieten, tüeld^e oud^ ba^jenige teiften, 
tt)a§ mon öon i^nen ertüortet. SBir ijaim batier unfer 
^aitptaugenmerf barauf gerid^tet, oKe neuen ©rfd^einungen 
ouf bem god^gebiete ju prüfen unb nur @mpfel^Ien§tt)ert|e§ 
in unfer SBerf aufjunel^men. SBir l^offen halber, baj3 unfer 
S5ud^ aud^ in ber neuen Sluffage bem ^raftifer ein broud^* 
borer ^ü\)vtx fein ttjerbe. ^ür SÄittl^eitungen, meldte neue 
proftif(^e SÄetl^oben auf bem god^gebiete betreffen, tnirb 
ber SSerfaffer ftetg bonfbor fein unb fie in einer fünftigen 
Slufloge feinet SBerfeg jum 93eflen ber SlKgemeinl^eit t)er*= 
öffentüd^en. 

(^rtebrt^ ^artmann. 
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(giuleitttug. 

^n unterer 3^^*^ i^ tüelc^er . bk Äunft ber SJietaK:» 
bearbeituitg auf einer fo l^ol^en ©tufe angelangt ift, tt)irb 
an ben Xcd^nüer ungemein l^äufig bie Slnforberung gefteHt, 
ein SÄetaQ mit einer me^r weniger bitfen ©d^id^te eine§ 
anberen ju überfteiben, unb jtnar entttjeber ju bem SBel^ufe, 
um e§ gegen gemiffe (Sinmirlungen öon aufeen ju fd^üfeen 
ober i^m ba§ Slnfefien be§ al§ Ueberjug bienenben 2ßeta&e§ 
JU ert^eilen. Se^tere§ gilt ganj iefonberö öon ben foge* 
nannten (Sbelmetaflen unb ttjaren biefe jd^on in t)orgefd^t(|t* 
üdier ßtii megen ber Unüergänglid^feit itirer ^axht unb 
il)re§ @Ianje§ unter bem (£influffe ber Suft l^od^gefd^ä^t. 
Sd^on im grauen Slltertl^ume fam man auf ben (Sebanfen, 
Ieid)t üeränberlid^e SJietaße burc^ einen Ueberjug mit eblen 
äWetaHen ju fd^ü^en. ®ie Sunft, öerfd^iebene ©egenftänbe 
mit SReta&en ju überjie^en, mufe atö eine feit uralten 
Reiten angemenbete bejei(|net njerben, benn mir finben 
tt)atiäd|lid| fd^on an ben älteften eg^ptifd^en Strbeiten Ueber^ 
jüge au§ SKetaQ, unb jtt)ar auS ®oIb; bie ®efid6tgma§fen 
ber SRumien reid^er SSerftorbener tt)urben nid^t feiten öer* 
golbet, Heine (Segenftänbe au§ §oIj unb (Slfenbein, meldte 
in ben SKufeen üertt)af|rt tt)erben unb auö ben egi^ptifd^en 
©rabftätten l^errül^ren, jeigen enttt)eber noc^ gegentt)ärtig 
eine je^r fd^öne SSergoIbung ober laffen bod^ erfennen, ba| 
fie einften§ üergolbet maren. 

^ artmann. S)a8 aScrjinncn 2c. 3. 9(uft. 1 
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2 • -•*:•. Einleitung. 

• • '• • *£)ö^ ' bi^ *®9^ptcr f ^Bit bte Äunft öerftanben Iiabeii, 
SKetaÜgegenftänbe mit @oIb ju überstellen unb benfelben 
tjierburd^ ein SlnSfel^en ju ertl^eilen, ate n^enn fte felbft 
au§ ©olb gefertigt n^orben n^ären, n^ar bi§ oor ^urgent 
ungewiß, boä) Iie§ fid^ bei ben öorgefd^rittenen ted^nifd)en 
^enntniff en , xod^t bie -Sg^pter gerabe anf d^emifd^em ®e== 
biete bejahen, n^ol^I öerntutl^en, ba§ biefe§ aUerbingö ber 
gaU gett)efen fei. Sn nnferer S^i* ift bieg bnrd^ gunbe 
t)on alteg^ptifd^en ©rägüffen ertüiefen tüorben, tpeld^e nid^t 
nur oergolbet unb öerfilbert, fonbern fogar ganj nad^ Slrt 
einer mobernen Sied^nif mit @olb unb ©Über eingelegt 
finb. ©ine au§ ©g^pten ftammenbe Sfi^ftatue au§ S5ronje, 
metdEje fi(^ gegenwärtig im SRufeum ju Sltl^en befinbet, 
trägt ein ©ewanb, beffen reid^e§ SKufter qu^ eingelegten 
®oIb^ unb ©ilberfäben }ufammengefe|t ift. 

S)a| bie ©ried^en, n^eld^e befanntlid^ fd^on groge 
SWeifter in ber Bearbeitung ber äRetalle, ja fetbft in ber 
^unftgiefeerei waren, öiele Segirungen fannten unb e§ fd^on 
oerftanben, SRetalle mit äRetall ju überjiel^en, lä^t fid^ au§ 
ben alten ©d^riften entnel^men, in tt)elc|en baoon bie 9tebe 
ift, ba^ biefem ober jenem öerbienftöoQen SKanne in feiner 
SSaterftabt eine »golbene« S3ilbfäu(e gefegt würbe. 

S3ei bem ungctieuren SBerttie, melden ba^ @otb im 
2lltertl|um tiatte, einem SBertl^, weld^er ben je^igen @otb^ 
wertl^ um S8iele§ übertraf, ift ber S3cgriff »gotbene« SBilb* 
faule molil nur fo ju t)erftel)en, ba% bie er jene S5itbfäule 
mit ÖJoIb überwogen war. 

®ie 9lömer wußten beftimmt, SRetaQe mit anberen 
SWetaHen ju überf(eiben; ba§ Iicute nod^ an feinem urfprüng== 
lid^en 5ßla|e ouf bem römifd^en ßapitol befinbtid^e äieiter* 
ftanbbilb be^ SaiferS 3Karcu§ 2lureliu§ geigt on gegen 
bie Sinwirfung be§ Siegend gcfc^ü^ten ©tefien bie ©puren 
einftiger SSergoIbung. 

2)afe bie funftrei^en SSöIfer beg Ofteng eg fel^r wo^t 
oerftanben, SKetaHe mit anberen ju übergiel^en, tälst fid^ an 
uralten japanifd^en unb d^inefifd^en ®ö|enbilbern erfennen, 
weld^e aug SRetaH angefertigt unb cntweber ganj ober nur 
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jum Xiitik, unb jtüar in fcl)r funftreid^er SBeife mit ®otb 
ober ©Über überjogen ftnb. 

5)ie aSöIfer beg Stttert^um« wenbcten SKctaQüberjüge, 
unb itoax au^fd^IieBüci^ au§ SbelmetaQen, l^auptfäd^üc^ ober 
tjieHeid^t fogar ausfd^tieplid^ in ber Slbftc^t an, bem be* 
treffenben ©egenftanbe ein jd^öneg golb* ober filberartige^ 
Sln^felien jn ettl^eilen, atfo ju bem Stotde, ju welchem 
mir nod^ l^eutäutoge ®oIb unb ©über üerwenben; ba^ 
Ueberjiel^en öon SKetaQ mit anberen uneblen SRetaHen 
bürfte ttjol^t !aum in älterer 3^t befannt gewefen fein, 
inbem e^ jur ^erüorbringung folc^er Ueberjügc auggebe^ntcr 
c^emifd^er Äenntniffe bebarf, mtd)t bic alten SSölfer tnU 
trieben ni(^t bejahen; bie antifen SSergoIbungen unb SSer^ 
filberungen waren fämmtlid^ auf mecfanifcl^em SBege auf 
ben SRetaUgegenftönben befeftigt morben. 

S)ie ^Idd^miften, weld^e fic^ befanntlid^ bamit be* 
fd^äftigten, bo§ SSerfal^ren au^finbig ju mad^en, nad^ njeld^em 
fi^ unebteS äWetaU in®oIb öerttjanbetn taffe, nju^ten nod) 
nt(|t§ über ben Uebcrjug t)on Su^jfer, ber auf ©ifen entftel^t, 
tt)elct|eg man in einer Söfung öon Äupferüitriol eintaud^t; 
fie Rieften bie Slu^fd^eibung bt^ Äupferg für eine Um- 
toanblung beg (Sifen^ in Äupfer unb njar biefe ©rfd^einung 
burd^ lange ^rft eine @tü|e für bie Slnfid^t, ba§ eg möglid) 
fein muffe, S5fei in (Solb ju üernjanbeln, ba man ja im 
©taube fei, Sifen in Supfer ju öerttjanbeln. 

®egentt)ärlig öernjcnbet man Ueberjüge öon SRetatten 
auf anberen Sörpern ober njieber auf SWetaQen ju t)cr= 
fd^iebenen ^^JedEen, unb jtoar: 

1. Qnm ®ä)mvide. 3fn biefc Kategorie gel^ören alle 
Ueberjüge auf SBronje, SKeffing, |)oIj, ©tein u. f. tt)., 
toeld^e mit ®oIb** ober ©Überblättern au^gefü^rt ttjerben; 
l^ierl^er finb aud^ bie fogenannten <)Iaquirten ober ^)Iattirten 
SBaaren ju red^nen, bei toetd^en eine bidfere platte au^ 
uneblem SRetaU jwifd^en jttjei fel^r bünnen platten au§ 
eblem 9Reiatt eingefd^loffen ift. 

2. Qnm ©(|u|e eineg leidet burd^ bic Sinflüffe 
ber Suft jum Sioften fommenben aRetatle^. S)ag 

1* 



4 ®intcitimg. 

©ifctt ift eines ber WetaUe biefer Kategorie; man überjie^t 
@i|en mit 3^^^^ 8^^^ ^^^^ 9licfel, feltener mit eblen 
SKetaHen, um e§ oor bem Sloften ju Bemal^ren. 

3. Qnm ©d^u^e eine§ SKetatleg gegen bic Sin* 
iDirfung t)on d^emifd^en 2lgentien. Tupfer gel^ört ju 
jenen SKetQÜen, tüeld^e fel^r leicht oon fauren gtüffigfeiten 
angegriffen werben; ba Tupfer felbft ein fe^r giftiger 
.ftörper ift, fo mürben faure ©peifcn, ttjet(i^e man in 
fupfernen ®efä§en fod^t ober nur aufbemal^rt, oergiftet 
werben; um bie§ gu öerl^üten, übergießt man ia^ S^upfer 
ober ba^ fupferl^ättige SReffing mit einem gegen d^emifd^e 
©ntoirfungen fel^r inbifferenten äWetaÜe. S)a§ SSerjinnen 
ber SKetaÖe ift eine Slrbeit, tt)e(d)e in bicfe 2l6t]^eilung 
getjört. 

SRad^bem man gemiffe d^emifd^e (Sigenfd^aften ber 9Ke* 
taÖe fetbft benil|t, um le^tere gegen bie @init)ir!ung 
äußerer ©inflüffe, namentlid^ gegen jene ber Suft unb be§ 
933affer§ unempfinblidf) ju mad^en, ttJoHen ttjir and) bie 
^ierauf begrünbeten 5Serfat|ren in ben ^ei§ unferer 93e* 
jpred^ung einbejiel^en unb an bc: betreffenben ©teile bic 
3Wet]^oben befpred^en, nad^ toeldöen g. 33. ®fen, ol^ne bafe 
man e§ mit einem anberen Süietaäe überjiet)t ober mit 
einem Slnftrid^e berfte^t, gegen SBitterungSeinftüffe inbifferent 
gemacht wirb. 

2)a§ Ueberjiel^en t)on äRetaHen ober oon anberen 
fiörpern mit 3KetaIIen erfolgt in fel^r öerfc^iebener SBeife 
unb fann man t)ierbei einen Unterfd^ieb jttjifd^en med^anifc^en 
ober cf|emifd)en SSerfal^ren madien. Qn ben erfteren gehört 
ba§ blofee Slufffeben ober g^ftbrüdfen burd^ ba§ Slufmaljen 
oon fe^r bünnen äRetaHblättern, ju (enteren ba§ Sluftragen 
üon Söfungen ber SÄetaHe in QuedEfilber, in gorm eines 
fogenannten SlmatgamS, baS Sluffd^meljen, baS SluSföQen 
üon SRetaQ auf äKetaH mit |)ilfe be§ galoanifd^en ©tromeS 
u. f. m. ®ie äKetfjoben, njeld^e l^ierbei in Slntoenbung 
fommen, finb fel^r complicirte, unb e§ ift eben ber Qwtd 
beS t)orIiegenben S3ud^e§, biefe SSerfatjrungSmeifen an^-- 
fül^rtid^ barjulegen. 
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3fe ttac^ ben ©genfc^aften , tueld^e bie betreffenfcen 
äWetalle Befi^en, mu§ man oft getoiffe Umiüege unb ^uTift= 
griffe aniüenben, um ben 9ÄetaIIü6eräug j^erfteÖen ju fönneii, 
unb tüoßen njir beStialb unferer ©d^ilberung eine furje 
Sarfteßung ber ©igenfdÖQften ber SRetalle, foiüeit fie für 
unfere Sroedt in Setrad^t !ommen, üorangel^en taffen, unb 
in biefer ©d^ilberung namentU^ bie (|emifc^en Sigen* 
fd^aften ber SD?etaIIe l^eröorl^eben, inbem biefe neben ben 
p^^fifaUfd^en ©igeufd^aften (®e]^nbar!eit ©c^meljpunft u. f. xo.) 
t)on pd^fter SBid^tigfeit finb, unb bie (Sntfd^eibung : tüeli^en 
SBeg man jur 2)arfteIIung be§ UeberjugeS am gmetfmäBigfteu 
einf^Iägt, in erfter 9?eil^e üon biefen Sigenfc^aften abl^ängig 
gemacht merbeu mu§. 



II. 

2)te (£tgenf(^often ber WtttaUt 

S)er S3egriff >3}JetaII«. toie man benfelben im gemöl^u* 
lid^en ßeben auffaßt, ift oon jenem, lüetd^en fic^ bie ß^emüer 
über biefen Äörper gebilbet i^abtn, oft felir meit abmeid^enb ; 
im täglid^en Seben ift man gettjol^nt, ben S3egriff »ÜJZetall« 
mit jenem ber großen ©e^nbarfeit , $ärte, ^^ftigfeit, be» 
bebeutenben ©emid^teg u. f. xd., eben fo gu oerbinben aU 
mit jenem be§ eigentl^ümlic^en ®Ianje§. SWad^bem loir e^ 
im SSerlaufe unferer ©d^ilberungen aud^ mit ben inneren 
®igenfc§aften ber SKetaHe ju t|un ^aben n^erben, fönnen 
tt)ir un§ nid^t auf biefe allgemeinen Slnfi^auungen befd^rän!en, 
fonbern muffen un§ eben über ben SSegriff äRetaH im 
raturmiffenfd^aftlid^en ©inne üerftänbigen ; toir beginnen 
mit ben junäc^ft in§ Sluge fpringenben ©igenfd^aften — 
ben pti5fifaUfdt)en. 
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^pi^^fitalijd^e ©igenfd^Qfteti finb jene, tüctd^e rt)ir ju^ 
näd^ft burd^ unfere ©inne toal^rnel^men, ol^ne i>a% tüir ba^ 
SBefeit be§ bctreffcnben Äörperg burc| tiefgreifenbe SSer^^ 
änberung begjcftcn ju erforjd^en trachten. 

SBir tiaBen foeben ben eigentpmüd^en ®tanj, njeld^en 
bie SKetaQe jetgcn, otö eineg jener SKerfmale bejetd^net, 
weld^e im bttrgerlid^en Seben al§ eine ber d^arafteriftifd^en 
Sigenfd^aften ber Wltiaüt angefel^en tüerben. ®§ ift nun 
aöerbingS rid^tig, ba^ wir fein SRetaQ fennen, meld^em 
biefer eigentl^ümüd^e @Ianj feilten würbe; wir fennen aber 
aud^ eine große 3^^^ oerfd^iebenartiger Sörper, weld^e 
SKetaQglanj be[i|en, ol^ne SKetaHe ober aud^ nur ^ttaü-- 
öerbinbungen ju jein. 

S3eifpiele in biefer 9tid^tung giebt e§ in großer Qoi)U 
ber ®rap]^it, im d^emifd^en ©inne Äol^Ienftoff, b. i. ein 
nid^tmetaHifd^er Körper, jeigt ben fd^önften ajietallgtanj, 
bie fogenannten Slnilinfarben, ber ^Pftanjenfarbftoff Snbigo, 
bie glilgelbecfen vieler ^äfer u. f. w. befi^en ben au§= 
gefprod^enften SRetaßglanj. SSiele SKineralien, j. 83. bie 
kiefe unb ©lanje, geigen \o fd^ön metaHifd^e garbe unb 
©lang, ba^ fie frül^er üielfa^ mit SÄetaHen öerwed^felt 
würben. SBir muffen bal^er fagen, ba^ ber SKetallglanj 
gwar jebem ^tiaUt pfommt, ol^ne jebod^ biefer ®ruppe 
t)on Körpern au^fd^Iießüd^ eigen ju fein- 

®^ fei übrigeng t|ier bemerft, boß ber 2RetaHgIanj 
nur bebingungSweife ah eine allgemeine (gigenfc^aft bcr 
SÄetQÜe l^ingefteHt werben fann — SWetaUe, wetd^e wir in 
ben 3uftanb tjol^er SSert^eilung bringen, finb öoQftänbig 
gtanjlog. 

DuedEfilber mit gett ücnieben, giebt eine graue, glanj* 
lofe äWaffe (Duedffilberfalbe) , ®olb, ©itber, auf d^emifd^em 
SBege in g^tm feiner Jl^eit^en au^ Söfungen abgefd^ieben, 
erfd^einen aK glanjlofe^ braune^, refpectioe grauet ^ßnloer; 
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^pratitt, auf gletd^e SBeife in fein öertl^eittcn ^wftanb t)crfe|t, 
[teilt ein mattet, fammtfi^toaräeg ^ßufoer (^ßlatinmol^r) bar. 

SBenn tüir bei ben burc§ ba§ 8luge nja^rne^mbaren 
©genfd^aften ber äRetaHe öemeifen, fo finben wir aud^ bie 
Unburc^fid^tigfeit ate eine (^arafteriftifd^e Sigenfd^aft ber 
äRetaQe angeführt, jebod) ol^ne alle S5ered^tigung ; e§ l^anbelt 
fid^ bIo§ barum, bie WltiaÜt in 5ßlatten öor fid^ su l^aben, 
njeld^e genügenb bünn finb, um ju ber SBal^rne^mung ju 
gelangen, ba'^ bie SRetaöe ebenfalls njie öiete anbere Körper 
burd^fd^einenb, ja burd^fic^tig fein fönnen. 

®oIb^ ©über- unb ^|)ferblötter, n^ie fie bie SKetaH- 
fc^Iäger tjerjuftellen vermögen, laffen fe^r bebeutenbe Mengen 
oon Sid^t burd^, unb jtt)ar ®o(b grüneg, ©ifber blauet, 
Supfer rot^eg ßid^t; jufammen^ängenbe ©d^id^ten biefer 
ÜÄetaBc, tt)ie fie auf i^emifc^em 2Bege niebergefd^Iagen 
ujerben fönnen, jeigen biefe ^^^f^^^^^fc^^inungen noc^ beut* 
lid^er, weil bie auf d^emifd^em SBege bargefteHten SRetaH* 
platten nod^ öiel bünner finb alg jene, weld^e burd^ ba§ 
SluSl^ämmern bargefteöt werben fönnen. SRad^ bem eben 
©efagten fann man bie SDietaUe nid^t mel^r a(§ unburi^* 
fic^tige Körper begeid^nen — e§ l^anbelt fid^ nur barum, 
biefelben in genügenb bünnen ©c^id^ten öor fid^ ju l^aben, 
um bie SBal^rnefimung m machen, ba§ aud^ bie SKetaQe 
Sid^t buri^faffen. 

3m gewö^nlid^en Seben öerbinbet man mit bem SBe- 
griffe »SKetaQ« aud^ jugleic^ ben Segriff >fd^wer«, unb 
jeid^nen ftc^ in ber X^at bie meiften ber allgemein in 
Stnwenbung ftel^enben SRetaCe: ©ifen, Tupfer, S3(ei, ©über, 
®oIb u. f. w., burd^ ein ^o\)t^ fpecififd^eS ©ewid^t au§. 
SBir befi^en aber im Slluminium j. 33. ein ^üaü, beffen 
fpecifif($e§ ®ewid^t nid^t größer ift afe jeneg be§ @(afe§ 
— getüiffe SRetaU^, weld^e aber nur für bie ^^Jedfe ber 
Sl^emifer Slnwenbung finben, l^aben fogar ein fo geringe^ 
fpecififd^eS ©cwid^t, ia^ fie leidster ate ber ^orf finb unb 
auf SBaffer fcfiwimmen, wie j. 33. ia^ Valium, 5Ratrium 
unb mel^rere anbere SüietaHe. 



8 2)ie ©igenfd^aftcn bcr 2)?ctattc. 

9Wan f)ai fogar üerfud^t, mit SRüdfid^t auf ba^ fpecififd^e 
®elt)ic[|t ber SKetaHe eine @intl§eitung berfelben ju grünben 
mib fd^eibet tiQ(^ biefer bie aWetaHe in leichte unb f^roere, 
obn)of)t aud^ biefe Slaffification il^re bebeutenben SRängel 
be[i|t. 

S)ie geftigfeit ber Wlttaüe fann ebenfalls nid^t aU 
allgemeine ©tgenfd^aft berfelben l^ingefteHt ttjerben; ipöl^renb 
e§ SKetaHe giebt, ttjeld^e eine überrafd^enb grofee g^ftigfeit 
unb §ärte befi^en — j. 83. ba^ 3)ktaU Sribium — finb 
tüieber anbere bei geinöl^nlic^er Temperatur fo tüeid^, bafe 
man fie mit bem SKeffer fd^neiben fann (S3tei), inbe^ fogar 
anbere (Äalium, Slatrium u. f. nj.) it)ie SBad^S jmif^en 
ben gingem gefnetet ttjerben fönnen. Sin äRetall, ba§ 
DuedEfilber , ift fogar bei geiüöl^nlid^er 2;em<)eratur fd^on 
gefd^moljen — eine gliiffigfeit. 

®ie ®ef)nbarteit, \vdä)t oielen SJietaHen eigen ift, fann 
burd^au§ nid^t al§ allgemeine Sigenfd^aft ber SKetatte betrad^tet 
n^erben ; mä^renb öiete äKetaUe, wie (Sifen, Tupfer, ©itber, 
®oIb u f. tu., einen unglaublid^ l^ol^en ®rab üon S)e^nbarfeit 
bcfi^en, finb mand^e "SRdaUt ungemein f probe; ^[ntimon, 
SBiömutl^ u. f. n). laffen fidö im äRörfer ju feinem 5ßult)er 
gerftofecn; S^^t iinter gettjiffen SSertjältniffen ein fel^r bel^n* 
bareg SRetaß, n^irb bei einer beftimmten Temperatur fo fpröbe, 
bcL^ e§ fid^ in ba^ feinfte ?ßulöe% öerttjanbeln läßt. 

3Kan l^at ba§ auSgejeicInete 9}ermögen ber SÄetaUe, bie 
SaSärme unb bie ©leftricität befonberS gut ju leiten, atö 
bejeic^nenb für bie SKetaHe l^ingeftellt: bie ßol^Ie, ein nid^t 
metaHifc^er Körper, leitet bie ©leftricität faft eben fo gut toie 
bie SJJetaCe, unb ift ju ermäl^nen, ba^ ani) bie SKetaHe in 
S3ejug auf il^re gäl^igfeit, SIeftricität ju leiten, fel^r beben« 
tenbe Unterfd^iebe geigen. 

®aß man bie fo tjöufig afe (^arafteriftifd^ für bie 
Wtiailt lingefteHten Sigenfd^aften ber ^el^nbarf eit, be§ l§ol§en 
@eroid^te§ u. f. xo, al§ aögemeine, allen SRetaHen jufommenbe 
anfaJ), l^at feinen (Srunb tüol^I barin, ba§ man bi§ üor nid^t 
langer S^^^ (faum ein Sci^rtjunbert) nur ®oIb, ©über, 
Tupfer, ©ifen, 93Iei unb ^ii^^ beftimmt aU WtiaUt fannte 
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unb btefen SKetaHen aCerbingS jene ©igenfd^aften jufomnten, 
meldte man aU allgemein für bie äWetaHe gilttgen annel^men 
}u muffen glaubte. 

^en eben gegebenen Slu^etnanberje^nngen ju golge ift 
e§ War, ba^ tüir nad^ ben pl^^fifaüfd^en ©igenfd^aften, tüeld^e 
bie SÄetaHe geigen, gar nid^t bal^in fommen fönnen, ben Segriff 
»äRetaHc mit ber notl^tt)enbigen ©d^örfe feftjufteüen. Um bieg 
tl^nn ju fönnen, muffen mir unbebingt bie inneren ©igen* 
f(|aften ber ^Retaüe oornel^men unb un§ fomit auf ba§ 
d^cmijd^e ®ebiet begeben. 



®ie Sfiemüer fdjeiben aUe bi§ nun befannten einfad^en 
Körper ober Elemente in jn^ei gro^e ©ruppen : in bie 9li(|t^ 
metatte oberSKetaQoibeunbin bieSKetaHe. S)er$auptunterfd^ieb 
jmifd^en ben Slid^tmetaUen unb STOetaUen liegt in d^emifd^er 
^ejiel^ung l^auptfäd^Iid^ in bem SSerl^alten ber betreffenben 
Sörper gegen ©auerftoff; tt)äl^renb bie 9iid^tmetaIIe bei ber 
^Bereinigung mit ©auerftoff gemöönlid^j QSerbinbungen faurer 
5Watur bilben, gel^ören bei ben SSerbinbungen jmifd^en aKetallen 
unb ©auerftoff faure SSerbinbungen ju ben StuSnal^men unb 
bilben bie SKetaÜe mit ©auerftoff getoöl^nlid^ SSerbinbungen 
bafifc^er 9iatur; e§ beftel^t j. 93. jene ®ruppe üonäRineralien, 
tt)eld^e man (im mineralogifd^en ©inne) al§ @rje bejeictinet, 
au§ bafifdEjen Dj^ben. 3ene SRineralien, meldte toir al§ ^efe, 
©(anje unb S3Ienben bejeid^nen, finb jum größten Sl^eile 9Ser= 
binbungen öon SRetaHen mit ©djloefel. 

®ie ©int^eilung ber SRetaHe in ©ruppen, meldEie bie 
in il^ren ©igenfd^aften einanber äl^nlid^ften SI?etaIIe in fid^ 
f fließen follen, bietet mand^e ©d^mierigfeiten bar; am efjeften 
JEommt man nod^ jum Qidt, tt)enn man ba§ fpecififd^e ©eioid^t, 
ba§ eleftrifd^e SBerl^alten unb ha^ SBerf)atten gegen ben 
©auerftoff ate (Srunbfage ber ©intl^eilung annimmt. 
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S)ie leidsten SRetaUe. 

Slfö leidste SKetaHe bejeic^net man jene, tüetc^c ein 
fpecififd^e^ Qitxoiä)t befi|en, bo^ nic^t über 2-5 I|tnau§ge^t 

— manche letd^ten SRetaHe, ipie ba§ Valium unb SWatrium, 
l^aben ein jpeciftfd^eS ©enjid^t, mtd)e^ unter 1 liegt; fie finb 
jomit leichter ate SBaffer. 

S)ie leidsten ^ttaüt finb neben bem SBafferftoffe bie 
eleftropofitiöften Körper unb öerbinben fic^ mit bem ©auer== 
ftoffe mit fo großer Sebl^aftigteit, bo$ man biefe 3KetaQe, 
um fie überl^au^Jt im metaßifc^en ^uftanbe ju erhalten, ab* 
folut t)on ©auerftoff obfd^üeBen mufe; man beipalirt fie ge- 
toö^nlic^ in einer Sltmofpi^äre tjon SBafferftoffgag ober unter 
©teinöl auf. 

S5ei gemöl^ntid^er Siemperatur finb öietc ber leidsten 
SKetaQe ttjeid^, öon toad^Sartiger 93efd^affen]^eit unb bereinigen 
fid6, ber Suft au§gefe|t, fo rofc^ mit bem ©auerftoffe, bafe 
baS metaCglänjenbe SluSfel^en einer frifc^en ©c^nittflädöe faft 
augenbticHid^ üerfd^winbet unb in furjer^^it bie ganjeSRetaQ* 
maffe in Df^b üerwanbett ift. Qu ben aKetaUen, njeld^e firfi 
auf biefe SBeife üerl^alten, red^nen tt)ir ba^ Äalium, ba§ 
SWatrium, Sitl^ium, S3at^um, ©trontium, Saicium unb einige 
anbere fel^r feltene, erft in neuerer 3^it entbedEte SKetalle, tüie 
ia^ Saefium, 9lubibium u. f. to. 

®§ ift begreiffid^, bafe üon einer Slnmenbung ber 
leidsten betaue t)on biefen ©igenfd^aften in ber SDietaHted^nif 
nid^t bie Siebe fein fann, ba fie fi(^ tjieju n^egen ber fo 
lei^t ftattfinbenben SSereinigung mit bem ©auerftoffe nid^t 
eignen. 

S)ie SKetaCe SRagnefium unb Sltuminium gehören jttjar 
aud^ ju ben leichten 3JletaQen; il^re SSerttjanbtfd^aft jum 
©auerftoff ift aber fd^on eine oiel geringere, alg bei ben üorl^er^ 
gelienben, fo ba§ man fie an freier Suft aufbewal^ren fann. 

— S)a§ äKagnefium überjiel^t fid^ l^ierbei b(o§ mit einer 
ganj bünnen ©d^id^te öon meinem $Roft, toeld^er bag unter 
i^m liegenbe äRetall gegen toeitere SSeränberungen f^ü|t — 
ba§ Sltuminium, ein S&JetaQ oon fc^öner btäuli(|*filbertt)ei§er 
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garbe, behält an bcrSuft fogar oollftänbtg feinen äWetaQ^ 
gfanj bei. 

S)ie Slnttjenbung biejer bciben äRctaHe in ber Jedönif 
XDix bi^ jur ©egenwart nod^ eine fel^r befd^ränfte, inbem 
biefc 2Keta0e in golge i^rer fd^ttjierigen S)arfteIIung fe^r 
l^od^ ju fte^en famen. -- S)ie einjige Stnnjenbung, welche 
bag SÖiagnefium bi^ nnn gewonnen ijat, i[t jene jn Se^^ 
teu^tnng^ätüedfen beim ^J^otogrc^jl^iren t)on$öl^Ien u. f. xo. 
35ag Sltnminium bcft^t neben feiner fc^önen garbe nnb 
großen Seid^tigfeit Qnc| bebentenbe g^ftifl^^it — fomit ©igen* 
f cl)aften, meiere bie Slnmenbung biefe§ SRetaUeg in ber Ztä^nit 
für t?iele Qtotde fetir em|)fet|Ien§njertl^ erfd^einen laffen. 
Daß bic3 bis nnn nnr in fel^r befd^ränftem SRafee 
gefc^al^, l^atte feinen ®rnnb barin, ba^ bie ©arfteQnngS* 
foften biefe Slnwenbnng unmöglid^ mad^ten. SKan üer* 
njenbete bal^er, beS i^ofien ^reifes beg SRateriafö njegen, 
bag Slluminium U^ nun nur jur Stnfertigung öon njiffem 
fc^afrtic^en Suftruntenten unb jur gabrifation üon ©d^mud* 
nnb Sunftgegenftänben. @rft in ben legten Satiren füf)rten 
bie SSerfud^e, SKuntiniunt im (Srofeen mit ^ilfe beS elef* 
trifd^en ©tromeS auS feinen SSerbinbungen abjuWjeiben, jum 
3irfe unb ift gegenwärtig ba§ aluminium (b. i. im 3af)re 
1892) fd^on gum 5ßreife öon 5 SKarf per ^ilogr. oer^ 
fäuflid^. 6§ ftel^t ba^er ju erwarten, ba| biefeS wertl^ooQe 
äJietaö binnen Äurjem )o biOig genug werben wirb, um eS 
ju ted^nifd^en S^^^^"^ üerwenben ju fönnen. 

S)ie fd^weren SDietalte. 

S)ie fd^weren äKetaHe befi^en, wie fd^on i^r 9?ame 
befagt, ein bebeutenbeS fpecififd^eS ©ewid^t, welches jwifd^en 
fe^r weiten ®rengen fd^wanft; ba^ Sifen l^at j. SB. ein fpecifif^eS 
©ewid^t öon 7-788, ba^ ®oIb ein folc^eg üon 19, baS Statin 
baS fpecififc^e ©ewic^t öon 21. 

©benfo oerfd^ieben wie ba^ fpecififd&e ©ewid^t ber 
äRctalle unb bie übrigen pl^^fifatifAen Sigenfd^aften berfelben 
finb, ift aud^ baS SSqrl^alten ber aÄctaHe gegen ©auerftoff. 
ÄRand^e ber fd^weren äRetaQe oerbinben ftd^ fo leidet unb 
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jo innig mit ©anerftoff, bafe bie Srcnnnng ber SSerbinbuiig 
nur fe^r fd^tnierig ju berocrfftelligen ift, inbefe e^ bei anberen 
tt)icber nur fel§r fd)lt)er l^ält, bie SSerbinbung mit ©auerftoff 
^erbeijufül^ren, unb eine gan^ geringe Siniüirfung, j. S3. ge* 
linbeg ©rmärmen, fjinreidfjt, um bie SSerbinbung tüieber 
jerfaHen ju mod^en. 

Srodcner ©auerftoff wirft bei gemöl^nlicl^er 2;emperatur 
auf bie fd^njeren SKetaHe gar nid)t ein; man fann ba^er in 
einer Sltmofpl^äre oon üoüfommen trodener Suft Sifen, 
3inf, Äupfer u. f. uj. jal^relang auf bemal^ren , o^ne ba§ fie 
an S3lanfl^eit ocriieren. Unter bem gleid^jeitigen @in== 
fluffe Don Suft unb i^tnd)tiQttit gel^t jebod^ bie SSer- 
einigung biefer SÄetaHe mit bem ©auerftoffe äiemUdj ra)c^ 
öon ftatten. 

35a§ SSerl^alten ber SKetaße gegen ben ©auerftoff ift 
übertiaupt je nad^ ber Slrt be§ betreffenben aWetaUg ein fel^r 
oerfd^iebeneg, tt)eld^e§ red^t gmedmä^ig baju bcnü^t n^erben 
fann, um bie SKetaÖe in ®ruppen ju bringen. 

SBie ermäl^nt, öeränbern fid^ bie fd^mcren SKctaHc bei 
gciüöfinlid^er Temperatur überl^aupt in trocfenem ©auerftoff 
ober trocfener Suft nii^t unb beginnt bie ©nnjirfung beö 
©auerftoffe§ erft bei ftö^erer S^cmperatur — in ber ®Iü^= 
l^i|c ober nac^bem bie SRetaQe gefd^moljen finb. SRanc^e 
fd^meren SJietaHe geigen eine fo geringe SSermanbtfd^aft gegen 
ben ©auerftoff, bafe bie in einer gemiffen Temperatur ent^* 
ftanbenen SSerbinbungen fofort lieber iierfaHen, wenn man 
biefelben ctma^ ftärfer erf)i|t; ba§ Öuecffilber bietet ba^ 
S5eifpiel eine§ berartigen SRetalleg. 

©rl^i^t man DuedEfilber an ber Suft burd^ längere 3^it 
bi§ na^e ju feinem ©iebepunfte, fo öerttjanbelt e^ fid^ in 
ein rot^eg ^uloer, in QuedEfitberof^b, beftef)enb au§ QuedE^ 
filber unb ©auerftoff; erl^i^t man ba§ Duecffitberoj^b ju 
fd^toad^em (Slül^en, fo jerfällt e^ wieber in metaüifc^e^ Qued^ 
filber unb ©auerftoff. 

Sei gewiffen SÄetaHen ift bie Sßerwanbtfd^aft berfelben 
jum ©auerftoff eine fo geringe, ba§ eg gar nid^t möglich 
ift, fie auf birectem SBegc mit ©auerftoff ju bereinigen. 
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©d^miljt man j. S3. ©Über an ber Siift unb erl^i^t man 
eg bi§ jnr SJBeilglutti, fo (oft ba^ gefc^moljcne Wdaü aütx^ 
bingS 8anerftoff au§ ber Suft auf, entläßt aber benfelben lt)ie* 
ber, fobalb e§ erftarrt. Sn gleicher SBeife oerfiält ficti ®otb 
unb 5ßlatin; man fann fie an ber Suft fd^meljen unb bi§ 
}u ben l^öd^ften ^Temperaturen erl^i^en, ol^ne ba^ fie firf) mit 
©auerftoff öer einen. 

SKan nennt SRetaCe, welche biefeS SSertialten gegen 
Sauerftoff geigen unb bei aQen ^Temperaturen il^re metafiifcl^e 
Sefd^affenl^eit beibel^alten, ebte SKetaHe, jum Unter fd^iebe öon 
ben uneblen SWetaHen, toeld^e fid^ leicht mit Sauerftoff 
vereinigen taffen. 

@§ laffen fic^ übrigen^ oud^ bei ben uneblen SKetaQen 
bejügli^ ber Seic^tigfcit, mit meld^er fie fid^ mit ©auer* 
ftoff vereinigen, grofe 9Serfd)ieben]^eiten tt)at|rnet|men. @in 
©tüd Sfei, n)eld)e§ man entjtnei fd^neibet, jeigt be!annt= 
lic^ auf ber ©c^nittftäd^e ftarfen SÄetaUgtanj unb eine eigen- 
t^ümlid^e blaugraue g^rbe, toeld^e aber fd^on nad^ einigen 
©ecunben öerfdittjinbet unb jenem fal^Ien ®rau iveic^t, 
meld^eS man aU > bleigrau« bejeid^net. — ®a§ S8(ei über* 
jiet)t fic^ t)ierbei mit einer bünnen Dj^bid^id^te; um jebod) 
bag S3(ei öoHfommen ju of^biren, mufe man e§ bur4 
längere 3^^t über jener Temperatur erwärmen, bei meld^er 
c§ fd^miljt. 

5)a§ Qint jeigt ein bem 93tei äl^nüd^eg SSer^alten, tt)äf|renb 
e§ fid^ anberßuft nur mit einer bünnen, UJei^en 9loftfd^id^te 
ü6erMeibet, tt)irb, wenig über bem ©djmeljpunft, feine SSer* 
luanbtfd^aft jum ©auerftoffe fo gro^, ba§ e§ an ber Suft g^uer 
jängt unb öoUftänbig ju 3i^^i^E5b verbrennt. 

5)a§ Slntimon ift ein bei gemö^nlic^er Semperalur voll* 
fommen tuftbeftänbige§ SKetall, b. i). eg behält and) an 
feucftter Suft feinen Olang voütommen bei; an ber Suft 
gefd^moljen, verbrennt e§ aber unter ftarfer Sidf)tentn)idf(ung 
mit ber größten Seic^tigfeit ju Slntimonof^b. 

©ijen unb Tupfer vereinigen fid^ an feud^ter Suft nur 
oberflädjüd^ mit ©auerftoff , fie überbeden fid^ mit einer bünnen 
9ioftfd^ic^te; erft bei l^ol^er S^emperatur in ftarfer @lüf)f)i^e 
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tüirb bie SSernjonbtfd^aft biefer SDletadc gum ©auerftoffc fo 
mächtig, ba^ fie öoQftänbtg öerbrcnnen unb in €)p)b über* 
gel^eti. 

SBtr l^abcn c§ in bem üorticgenben SBerfe bamit ju t^un, 
i)ie üerfd^iebcnen SSerfai^rcn ju bcfc^reiben, noc^ welchen bie 
SKctaUe gegen SSeränberungen öon äugen gcfci^ü|t njerben 
follen, unb bie 2RetI)oben anjugeben, njie man ein SRetall 
mit einem anbern überjiel^t, fei eg nun jum btofeen Sd^murf e 
ober jum ©d^u|e beg leichter oj^birbaren SRetaUeg. Um foldjc 
Ueberjüge J^eröorgubringen, muffen n?ir bie üerfd^iebenen 
SDietafie ff)tiU im gefc^mofjenen 3#önbe, t^eite bloS big 
gu einem gettjiffen ®rabe erl^i^t, antoenben, unb erjd^eint 
fg felbftüerftänbtici^, ba§ wir nur bann im ©taube fein 
njerben, bie öerfd^iebenen Slrbeiten rid^tig auSjufü^ren, wenn 
wir bie Sigeufd^often ber betreffenben SWetofle, namentlid^ 
ba§ SSerl^alten berfetbcn bei beftimmten 2;emperaturen, ge^^ 
nau fennen. 

SJir l^alten e§ bal^er bementfpred^enb für notl^wenbig, bie 
^injetnen fd^toeren SWetaHe in S5egug auf il^re befonberen 
©igeufd^aften lurj ju befd^reiben unb werben ouf fpecieHe 
SSerpItniffe nod^ an fpäterer ©teile jurüdffommen, unb 
^war bort, wo wir bie SDurc^fü^rung gewiffer Slrbeiten — 
SSerjinnen, SJergoIben, ^ßlattiren u. f. w. — ju befd^reiben 
^aben. 

9Rit fRüdEfic^t auf bie oeri^ältniBmägig große 3^^! t)on 
SRetatlen, wefd^e ted^nifd^e SSerwenbung finben, ift eg oon 
SaSertl^, bie SWetaße in ®ruppen ju bringen, unb werben biefe 
(Hxupptn in ber SBeife gebitbet, ba| man folc^e WletaUe, 
welche bejüglid^ il^re^ d^emifd^en SSer^alteng gewiffe Sle^nlid^« 
feit befi^en, in einer ©ruppe jufammenfa|t. — 6^ ift übtic^ 
geworben, biefe Oruppen na(| bem Flamen beg wid^tigften 
in i^nen getjörigen SRetaQeS ju begeid^nen; wenn man j. 93. 
oon ber @ifengru^)<)e fprid^t, fo öerftetit man unter berfelben 
bie ®ruppe jener SKetatte, weld^e Init bem ffiifen gewiffe 
©igeufd^aften gemein ^aben. 

S)ie Wlletaüt äRangan, Kobalt, SlidEel u. f. w. jeigen 
fowo^I in p]^9fifalifd)er ah d^emifd^er S5ejiel^ung manche 
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Uebereinftimmung mit bem 6i)cn; nad^betn ba§ Sifeti ober 
ba§ ^öufigft ooriommenbc unb tütc^tigfte unter biefen SRetatten 
ift, fo benennt man bie ®rup|)e nad^ biefem SKetoHe dg bie 
®ifengrm)pe. 

Sn QJ^nlid^er SBeife unterjd^eiben njir eine ^in^g^uppe, 
eine ftupfergruppe, eine $Iatingruppc u. f. tt)., in toeldien 
überall bie jugeprigen SRetaHe geipiffe ©igenfd^aften mit 
jenem gemein l^oben, beffen SWamen bie betreff enbe ©ruppe 
ausjeid^net. 

SWadfjbem ba§ ©Jen unter allen SWetaHen jene^ ift, 
weld^em bie größte tec^nifd^e Sebeutung jufommt, ftellen 
tt)ir bie Sifengruppe aßen anberen in unferer ©c^ilberung 
öoran. 

Sie ^i^en^vnppc^ 

Site allgemeine ©igcnfd^aften bcr in biefe ®ruppe ge* 
l^örigen SRetaHe fann man bie fotgenben l^infteüen: garbe 
jujij^en filberipeife unb bunfelgrau (eifengrau) tned^felnb, fpeci* 
fifd^eö ©emid^t jiemlid^ grofe, beifäufig 8 im ÜÄittel; geftigfeit 
unb ©el^nbarfeit fel^r gro|. SSejüglid^ beg d^emifc^en ^er^ 
l^altenö an ber Suft tä^t fid^ öon ben äWetaQen ber Sifen^ 
gruppe im Slllgemeinen fagen, ba§ fte an feud^ter Suft jum 
^l^eile leidet roften, njie j. S3. ©ijen, inbefe lieber einige 
berfelben fid^ burc^ fo gro^e Suftbeftänbigfeit auSjeid^nen, 
mie baS Siidfet, ba| man fie gerabeju öerttjenbet, um Ueber* 
jüge Iier aufteilen, wetd^e ben leidster roftenben äRetaÜen jum 
@§u|e bienen. 

aSenn njir bIo§ bie für unfere Qtoede njid^tigen 2Re* 
taHc in baiJ Sluge faffen, finben mir folgenbe SKetaHe jur 
©ifengruppe gel^örig: 

Sifen, 

SRangan, 

Sobalt, 

mdd, 

unb finb e§ befonberg ba^ ©fen unb ba^ SRidfet, ttjeld^en 
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bie größte ted^nifd^e S3ebeutung jufommt •— in britter unb 
vierter 9?ei^c folgen Kobalt unb SKangan. 

5)a§ eifen. 

SBenn toir im tedfinifc^en Sinne üon ©ifen fpxedieu, 
bürfen mx unö nid^t oon biefem ^ttaUt jene SBorfteUung 
mad^en, ttjetd^e fic^ ber S^emüer oont ®ifen ntad&t; für 
btefen i[t ba^ Sifen ein einfad^er ^öxptx ober ein (Stement, 
für ben Sec^nifer ift ©ifen eine ©ubftanj, roeld^e jmar jum 
gröj3ten %^txk an^ (Sifen im ©inne beg S^emifer§ befielt, 
aber aufeerbem nod^ eine gemiffe SKenge anberer einfacher 
Körper entl^ätt; ba§ abfotut reine (Sifen loirb nur in bcn 
djemifd^en ßaboratorien burc^ 9fiebuction öon Sifenoj^b mit 
SBafferftoff ober auf efeftro^d^emifd^em SBege bargefteHt unb 
ift für bie ^ßrajig bi§ nun nur in einem gaUe üon S3e* 
beutung unb jmar in bem, in tt)efdE)em e§ jum fogenannten 
>SSerftäI)len« öon ©rudplatten benü|t wirb. 

3n ber ^rajig unterfd^eibet man brei |)auptforten Don 
(Sifen, meiere alg ©ufeeifen, Stallt unb ©c^miebeeifen be- 
i;eid^net .ttjerben unb fomoJ)I in pl^^füalijd^er aU in d^emif^er 
Se^el^ung fe^r bebeutenbe SSerfd^iebenl^eiten jeigen unb biefen 
entfpred^enb aud^ ju t)erfd)iebenen Qmdcn angeioenbet roerben. 

®a§ ©ufeeifen 

ober 9?o^eifen ift jene ©ifenforte, meldte man burd^ SRieber=^ 
fc^meljen bon Sifenerjen mittelft ^o^Ie unb unter SlnttJenbung 
fe^r f)of)er Temperaturen erl^äft. 2Bie fd^on ber 9iame an« 
beutet, lägt fidf) biefe§ Sifen fd^meljcn unb gießen unb njirb 
aud^ jur ©arftettung öon ©ußgegenftänben fel)r l^äufig an^ 
gemenbet. 

3e nad^ ber 5)arfteIIunggart be§ ®ußeifen§ unter* 
frf)eibet man grauet unb weißet ©ußeifen; ttjäl^renb jenes 
einen gemiffen @rab öon SBeid^f)eit jeigt unb fid^ bem ju 
golge fügen, bre^en, feilen — unb unter beftimmten SSer* 
läftniffen fogar bi§ gu einem gemiffen @rabe mit bem 
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Jammer bearbeiten — jd^mieben lä^t, jeigt ba§ tDeifee Sio^* 
eifen ^äufig eine fo grofee ^ärte, ba§ e§ abfolut alg unbe* 
arbeitbar augefetjen ttJtrb. 

S)ag ©ufeeijen entfjält neben (Sifen big ju 3 ^ßrojent 
frember Körper, unter ttjelc^en Äo^tenftoff ber ttjid^tigfte i[t ; 
neben biefem (nid^tmetadifdien) ©lemente finben ftd^ im 
®u§eijen auc^ noc^ SKangan, S^rom, SKuminium, ©ilicium, 
mitunter au§erbem Meine SRengeu üon ©d^ttjefel ober ^^o^^ 
pt)or, unb ttjerben burc^ biefe in geringen SRengen üorl&anbenen 
Körper bie Sigenfd^aften beS @tfen§ fe^r beeinflußt. — 
@in ®c^alt be§ ®u|eiien§ an ©d^ujefel ober 5ß^oSpl^or ^at 
^. 33. jur golge, ba^ fid^ baS au§ biefem ®ufeeifen bärge* 
[teilte ©c^miebeeijen nur fd^Ied^t fiämmern ober tt)aljenlä|t; 
fd&mefel^ättigeS Sijen fann nur in ber ^ifee bearbeitet 
ttjerben — eg ift faltbrüc^ig — pl^oSpl^orl^ältigeS bricht aud^ 
bei ber ^Bearbeitung in ber ^i^e — e§ ift rotl^brüc^ig. 
©egenmärtig ift man aber in ber ©ifentec^nif fo ttjeit gelangt, 
felbft au§ ftarf fd^ttjefel^^ ober pl^oSp^or^altigen Srjen fo 
reines ®ifen barjufteüen, ha^ bagfelbe ttjeber falt- noc^ 
rotl^brüd^ig ift. 

®er ©ta^l 

fte^t in d^emifd^er Söejie^ung junäcfift bem ©ußeifen; er 
enthält biefelben Körper tt)ie biefeS, aber pc^ftenS bi§ ju 
1-9 ^rojent, unb läßt fid^ fomo^l ujie ba§ ®u§eifen gießen 
unb tt)ie ba§ ©d^miebeeifen mit bem Jammer bearbeiten 
unb fd^toei^en; er befifet aufeerbem bie ^od^mi^tige ©igen* 
fcfiaft, burd^ paffenbe SBe^anbtung üerfi^iebene $ärte* unb 
@lafticitätggrabe anjune^men. 

®a§ ©d^miebeeifen, 

melc^eS aug bem (SuBeifen babur^ bargeftettt n^irb, ba^ 
man auS biefem bie fremben ßörper foüiel aU möglidö be* 
feitigt, enthält feiten mel^r alg 04 bis 0*5 ^rojent frember 
Körper unb ift umfo beffer, je reiner eS ift. ©c^miebeeifen 
guter Qualität ift t)on eigentfiümlid^ bunfelgrauer — eifen* 
grauer — garbe, jei^net fi(^ bei geringer ^äxk burd^ 

^ artmann. ^a8 SScrjinnen jc. 3, Aufl. 2 
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au^erorbenttic^ grofee geftigfeit unb ^äflis'fcit au§ unb tann 
bem ju golge ju fel^r bünnen ©rollten ausgesogen unb ju 
fe^r bünnen SSIed^en auSgewatjt n^erben. S)ag d^enttfd^ reine 
<£ifen, ttJeld^eS man bur(| ben galüanijd^en ©trom auS ge* 
njiffen ©ifenüerbinbungen abjufd^eiben im ©tanbe ift, untere 
jd)eibet ftd^ meriroürbiger SBeife üon bem gett)öl^nüc^en 
©^mtebeeijen burd^ aufeerorbentlid^ grofee ^ärte. — S)a§ 
©c^miebeeifen befifet einen fo l^otjen ©^meljpunft, ba^ eS 
in unferen genjötjnlid^en Oefen nic^t f^meljbar i[t; e§ toixb 
aber bei ftarfer (älü^^ige fo meid^, ba^ fid^ jtt)et ©tücfe 
burd^ fräftige ^ammerfd^Iäge ju einem einzigen vereinigen 
laffen: eS ift j^meiBbar. 

®egen ©auerftoff jeigen bie öerfd^iebenen (Sifenforten 
ein oerfd^iebeneS SBerl^alten: (Sufeeijen njiberftefit ber ®tn^ 
toirfung beSfelben am be[ten, roftet am fc^tt)erften, leidster 
roftet ©ta^I, am Ieid)teften jebod^ ©d^miebeeifen, unb jwar 
um fo leidster, je befferer Qualität, je reiner e§ ift. — 
Um ben SSorgang flarjuftetlen, tt)eld^er beim Sioften beS 
@ifen§ ftattfinbet, muffen tt)ir un§ ben d^emifc^en SSorgängen 
juttjenben, ttjeld^e ftattfinben, toenn @ifen ber gleid^jeitigen 
@inn)irfung ber Suft unb ber geud^tigfeit ausgefegt ttjirb. 

®ie Suft enthält ©auerftoff, ©tidftoff unb fleine 
SKengen von J^oljlenfäure nebft äöafferbampf unb Slmmo^^ 
niaf; ©auerftoff unb SBaffer mxten in ber SBeife auf baS 
@ifen, bafe fid) fd^Iiepd) auf festerem ein Ueberjug bilbet, 
meld^er von odergelber ^axU ift unb im d)emif(|en ©inne 
aus SifenoE^bl^tibrat befielet. — Slnfänglid^ bilbet ft^ auf 
bem ®ifen ein bunfler Ueberjug, metc^er auS ©fenoE^buI 
beftefit, baS ift auS einer SSerbinbung, bie n^eniger ©auer* 
toff entl^ält als baS ©ifenoj^b, aber ein fel^r lebl^afteS SBe- 
treben befifet, nod^ n^eiter ©auerftoff aufjunel^men unb in 
Sifenoj^b überjugelen, fid^ böiger an ber Suft faft momentan 
in @ifenoEt)b üernjanbelt, tt)eId^eS bei ©egenmart genfigenber 
SKengen von SBaffer fid^ mit biefem üerbinbet unb in @ifen= 
OE^bl)t)brat übergel^t. 

2)er braungelbe Ueberjug, toeld^er fid) auf 6ifen, ttjefd^eS 
ber Suft unb bem Siegen auSgefe^t ift, bitbet, befteljt auS 
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@i jenoE^b^t)brat unb fönt leidet ab ; nad^ f urger 3^it tüieber* 
l^oit ftd^ an ben tjieburci^ blanf gelegten ©teilen berfelbe 
Vorgang ber Silbung üon (SijenoE^bl^^brat nnb fann e§ fo 
gefc^el^en, ha^ jelbft birfe Sifenbled^e binnen Äurjem burc^* 
lodert tt)erben. 

Sft nnr n^enig SBaffer jngegen, fo bilbet fid) faft nnr 
©fenoj^b, ttjeld^eS in gorm t)on fel^r Weinen, brannrotl^en 
Är^ftaÜen feft an ber Oberfläd^e beg @ifen§ l^aftet nnb 
ba^fetbe gegen weitere Djtibation fd^üfet. 2Kan t)at biefeS 
SBerl^alten beS ©ifenof^bS bei einem bejonberen SBerfa^ren 
ber ßonferöirnng be§ ©ifenS benäht, inbem man trautet, 
auf ben ©ifengegenftänben einen gteid^förmigen Ueberjng 
üon ©ijenof^b l^erjuftetlen, todäjtx bem barunter liegenben 
ÜRetatte jüm ©d^u^e bient. 

@anj anberS ift ba§ SSerl^alten be§ @ijen§ gegen bie 
Suft bei l^ofier S^emperatur. ©rl^i^t man ha^ Sijen im Äo^len* 
feuer bis jur SBei^glutl^, fo fprü^t e§, fobalb e§ aus bem 
geuer genommen tt)irb, lebhaft gunfen unb überbedft fid^ 
mit einem graufd^ttjargen Uebergng, meld^er beim jammern 
in Sfättd^en abfpringt unb beS^alb aU ^ammerfd^Iag be== 
jeic^net tt)irb. 

3)er ^ammerfd^Iag beftel^t in c^emifd^er $8ejie^ung au§ 
einer SSerbinbung t)on ©fenoE^bul mit ©ifenojijb unb ift in 
feiner 3iifcimmenfe|ung jenem äRinerale gleid), ujeld^eS unter 
bem Sßamen SKagneteifenftein jur ©en^innung öon (Sifen 
öenoenbet n^irb. ©rl^ifet manSifen fo ftarf, ba§ e§fd)miljt, 
fo fängt e§ in S3erüf|rung mit Suft fogleid^ geuer unb 
Derbrennt ebenfalls ju (SifenoE^buIoj^b. 

®ie leidste Oj^birbarfeit be§ @ifen§ mad^t e§ notl^» 
toenbig, alle jene (Sifengegcnftänbe, tt)eld^e bleibenb ber @in^ 
toirfung ber Suft bargeboten ttJerben foHen, mit irgenb einem 
fd^ü|enben Sörper ju überjietien; außer ben Slnftric^farben 
tjern^enbet man l^iefür ganj befonber^ aber Ueberjüge üon 
STOetaHen, tt)etd^e ttJeniger leidet of^birbar finb, unb ^at in 
neuerer Qtii in bem SJiidelmetaH einen Äörper fennen gelernt, 
njeld^er biefem ^medfe in au^gejeid^neter SBeife entfprid^t; 
letber aber finb biefe Ueberjüge au§ SJiidfel jur Qtxi nod) 

2* 
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ju foftfpielig, um fie allgemein unb in großem SRa^ftabe, 
j. SB. jum ©c^u^e t)on eifernen SBrüden n. f. tt)., ann^enben 
ju fönnen. 

3)a§ SKangan. 

2)ieje§ SKetall, ein faft immer bag @ifcn in ben 9Jiine= 
ralien begleitenber Körper, finbet fic^ aud) felbftftönbig in 
reid^Iid^er SKenge in ber 9?atur in gorm gelüiffer 3)Zinera« 
üen (93raun[tein, SRanganfpatf) n. f. tt).) unb läfet fid^ auf 
äl^nlicl^e SBeife barfteHen njie bag @ifen, welchem e§ aud^ 
in öielen ©igenfd^aften gleid^fommt. (S§ unterfd^eibet fid^ 
aber öon biefem baburd^, ia% e§ nod^ leidster an ber Suft 
ojtjbirt tt)irb, unb toenbet man e§ barum auc^ nid^t in reinem 
3uftanbe, wo^i aber in gorm öerfc^iebener Segirungen an. 

®aS Äobalt 

Slelinlic^ töie ba§ äWangan l^äufig al§ ^Begleiter beg 
@ifen§ gefunben tt)irb, fommt ba§ ^obaltmetatt neben 9?id^el 
in mannen äWineralien oor. grütjer faft auSfd^Uefetic^ jur 
S)arfteIIung öon garben öern^enbet, ^at ba§ Kobalt in neuerer 
3eit in ber Snbuftrie eine gro^e 95ebeutung gett)onnen, 
inbem e§ fid^ feiner befonberen ©igenfd^aften ttjegen ganj 
auSgejeic^net jur S)arfteli[ung t)on Ueberjügen auf anberen 
äRetatten eignet. 

2)a§ reine Äobaltmetaü ift üon rötl^üd^grauer garbe, 
fel^r be^nbar unb übertrifft an geftigfeit noc^ bag @ifen, 
ift fomit eine§ ber fefteften SRetaUe. Sfteben feiner |)ärte ift 
ba§ S?obaIt nocf) burd^ eine fe^r große ßuftbeftänbigfeit 
au^ge^eicfinet, unb verlieren SRetaHgegenftönbe, ttjelc^e mit 
einem Ueberjuge öon Äobalt üerfel^en finb, jelbft nad^ fel^r 
langem Siegen an ber Suft, nur je^^r tt)enig öon i^rem 
©lanje. 

a3i§ nun ^at ba§ ÄobattmetaH aU jolc^eg, ber @c^tt)ie^ 
rigfeit feiner S)arfteüung megen, in ber Snbuftrie nur fefir 
geringe Slnwenbung gefunben; nac^bem man aber in neuerer 
!3eit gelernt {)at, Kobalt in öoMommen jufammenpngenben 
©cfjidjten auf galöanO'-eleftrifd^em SSege auf äRetaUen nieber^ 
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jufd^Iagen, fängf man an, ftc§ biefeg tt)ert]^t)oncn SKctaKe^ 
in ber Snbuftric jcl^r ^äuftg ju bebienen, inbem fd^on ein 
fel^r biinner Ucberjng l^inreid^enb ift, nm bic 2KetaIIe öoU^ 
fommcn gegen Dj^bation ju fd^ü^en. 

®a§S«idcI. 

®ag 9lide(meta(l, obtt)of|l anc^ nod^ nic^t fett langer 
3eit in 9Sertt)enbnng, mar neben bem Sifen frül^er ba§ 
einjige äßetatt au§ ber ®ifengrnppe, n^eld^eS ted^nijd^e Sin* 
ttjenbnng fanb; bie nnter bem Flamen 3;ombad, ^adfong, 
9?cufi(ber n. f. tt). verarbeiteten Segirungen enthalten fömmtü^ 
SJiidfel. gilr nnfere Qtotdt fommen namentlid^ bie (Sigen^ 
fd^aften beg reinen SlidelmetallS in Setrad^t. 

®a8 Sftidel ift fd)tt)ieriger fd^meljbar als (Sifen nnb 
fann bal^er nur unter Stnmenbung bef onberer SSorrid^tungen 
gefd^moljen ttjerben. ®§ befifet eine je^r fd^öne tt)ei§e ^^tbe, 
ftarfen ®tanj unb jeid^net fid) nebft bebeuteuber |)örte ganj 
bcfonberS burd^ feine außerorbenttid^ gro^e S33iberftanb§== 
fäl^igfeit gegen atmofpl^örifc^e ®inpffe an^. 'J)a§ Elidel be^ 
^ält an feud^ter Saft öoUftänbig feine blanfe Dberftäd)e bei, 
eg of^birt nid^t; einer Suft ausgefegt, n)ef(^e Slmmoniaf 
unb SBafferftoff in reid)lid^er 3Kenge enthält, bleibt es 
gleichfalls unöeränbert unb eignet ftd^ in golge biefer @igen== 
fd^aften, mie fein jtt)eiteS äRetall, jur Silbung üon lieber- 
jügen auf anberen SKetaHen, toeld^e gegen äu|ere ©inflüffe 
gefc^ü^t ttjerben foHen. 

SD?an t)ertt)enbet gegenmärtig baS SJiidel auc^ fc^on in 
großem SKafeftabe, nm (£ifen* ober 93ronje*®egenftönbe gegen 
baS Sioften ju f^üfeen; iDöl^renb man ftc^ früher barauf 
befd^ränfte, Keine SRafd^inent^eile, j. 93. Siäber t)Ou 
2;afd^enul)ren, mit SWidel ju überjie^en, ge^t man gegennjörtig 
in biefer SBejiel^ung fd^on üiel n^eiter unb öernidelt gauje 
gro§e ä)?afd)inen. 

®a§ Ueber^ielien t)on SRetallen mit 9?idel, baS foge* 
nannte SSernideln, fann auf üerfd^iebene SSBeife gefd^el^en, 
bod^ ift ba§ gettjöl&nlid^fte unb baS jttjedmößigfte unter allen 
bieSbejüglid^ empfohlenen SSerfal^ren jenes, bei ttjeld^em ber 
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9ltdetü6crjug unter Slntüenbuitg be§ elrftrifd^en @trome§ 
^ergeftedt tt)irb. 

®ie äWetalle, meldte in tiefe ©ruppe gefiören, l^aben 
mit Slugna^me be§ 3^^^^^ "^^^ ^^^ Sabmiumg nur eine 
n)iffenf(f)aftltd^e Sebeutung; aud^ ba§ ßabmium i[t für unfere 
f Smdt t)on untergeorbneter SBtd^tigfeit, inbem eS faft nur 
jur 2)arftellung gettjiffer Segtrungen unb einiger d^emtfd^er 
Präparate, njeld^e in ber 5ß^otograpf)ie unb SRalerei 8Ser== 
toenbung finben, benü|t ttjirb. 

®a§ 3ittf- 

®iefeg SKetatI, obtt)oI)I fd^on feit Sängern in gorm t)on 
Segirungen (SReffing) angett)enbet, ift bod^ erft feit öerJ^ältni^^ 
ntöfeig furjer Qtit in reinem 3iiftö^i>^ befannt. 9lod) üiel 
jüngeren ©atumg ift jebod^ bie ted^nifcfie Slnn^enbung be§ 
3infe^, ba man burc^ lange Qdt nic^t n^ugte, in njetd&er 
&eife man biefeS SKetaÜ ju bearbeiten ^abe. 

S)a§ Qint ^at nämli^ bie ©igenfd^aft, bei gettJöl^nlic^er 
Temperatur [tarf fr^ftatlinifd^ unb fe^r fprßbe ju fein — 
e§ genügt, eine jiemlid^ bidfe ©tange aug gegoffenem 3^^^ 
ein* ober jmeimal ju biegen, um fie bred^en ju ma^en. 
©rl^ifet man jeboc^ Qxni auf eine jjoifc^en 110 unb 150^ 
liegenbe Temperatur, fo nimmt e§ einen fo l^o^en ®rab öon 
©el^nbarfeit an, ba^ man e§ mit Seic^tigfeit ju bünnen 
®rät)ten augjie^en, ju bünnem 93Iecf) ttjaljen unb felbft ju 
gölten au^l^ömmern fann. SRerfmürbiger äöeife nimmt biefer 
^ol^e (Srab öon ®e^nbar!eit ttjieber rafd^ ai, menn man 
bie Temperatur über 150^ fteigert, unb bei 200^ ift ba^ 
Qint fo au^erorbentlid^ fpröbe, ba§ e§ fid^ im äRörfer 
gerabeju in feinet 5ßulöer oerttjanbeln Iä§t. 

Sei getoöl^nlid^er Temperatur erfd^eint ba§ Qmt afö 
graunjeißeg SKetall öon 6*9 bi§ 7*2 fpecififdEjem ®ett)id&te 
Qe narfjbem e§ gegoffen ober geujaljt ift), unb fann bejüglic^ 
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feines SSert)aIten§ an ber Suft jn jenen 2KetoÜen gered^net 
tt)erben, n^eld^e nid^t ftarf bem 9loften anSgefefet finb. 

Sä§t man blan!e§ Sxnt an fend^ter Suft liegen, fo 
überjietjt e§ fid^ aHmälig mit einem bannen toeifelid^en 
Ueberjuge, n^eld^er jiemlid^ ftarf fiaftet nnb bog unter it)m 
liegenbe SKetoU gut fd^üfet. ®a§ 3^^^ Q^¥ ^äwtlic^ unter 
bem (Sinfluffe ber Suft unb ber So^tenfäure, n^elc^e ftd^ in 
le^terer immer öorfinbet, in foI)Ienfaure§ ^^^^ofljb ober 
^infcarbonat über, tt)eld^e§ eben ben öorern^äl^nten mei§== 
liefen Ueberjug barftelft. 

SBenn man 3ii^^ ^^ ^^^ Si^ft fci^wtiljt — e§ fcf)mi(jt 
bei 500^ — fo fängt e§, nur wenig über feinen ©d^melj* 
punft erl^ifet, an ber Suft geuer unb verbrennt mit blen= 
benber, blaun^eifecr gtamme ju einem in ber ^i^e gelben, 
bei gcmöl^nlid^er S^emperatur rein n^eifeen, ftodfigen ^ulöer, 
ju Sin!oEt)b. 

3n SSerbinbung mit anberen SRetaüen, j. SB. in bünnen 
©d^i^ten auf @ifen aufgetragen, mirb ba§ 3^^^ 9^9^^ ^i^ 
©intnirfung ber Suft tötit n)iberftanb§fä]^{ger, afe für 
fid^ allein, unb üermenbet man au§ biefem ®runbe baS 
3inf in großen SJJaffen, um auf @ifen fc^üfeenbe Ueberjüge 
t)erju[tetten; man nennt ®ifen, tt)elc^e§ auf biefe SBeife be* 
-^anbelt njurbe, gatoanifirteS @ifen. 

S)a§ 3inn. 

aaSir fennen jn^ar eine jiemlid^e 3^^^ t)on SKetallen, 
welche mit bem 3inne genjiffe 9(e^nli(|feiten ^aben, unb 
lönnen n)ir bal^er aud^ üon einer 3inngruppe fprec^en. SBir 
l^aben ung aber auSfd^fie^Iid^ mit bem 3inne altein ju be* 
fd^äftigen, inbem bie anberen in bie ginngruppe gel^örigen 
aWetalle für bie Snbuftrie bebeutung§Io§ finb. 

S)ag 3i^^ tt)irb bis nun bloS an^ einem einjigen 
SKinerale, bem 3innfteinj gettjonnen unb fommt aud^ biefer 
an üer^ältnifemäfeig tt)enigen gunbftätten in großen äKengen 
t)or; ber ^rei§ be§ reinen 3inneg ift batjer ein jiemlid^ 
l^o^er ju nennen. Sn früherer 3^*^ ttjurbe ia^ 3^»« be* 
fanntti(| fe^r ^äufig jur S)arfteIIung tjon ©peifegefc^irr 
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öertDenbet, eitte Slnlüenbung, toeld^e gegentoärtig beinal^e 

gattj aufgehört i)at, nac^bem ba§ 3i^"9^f^ii^i^ ^^"^^^ ^^^ 
^orjeHangefd^irr üerbrängt tt)urbe. 

Stufet jur ©arfteüung t)on garbcn, d^emifd^cn ?ßrä* 
paraten unb getüiffen Segirungen ftnbet ba§ 3^^^^ g^S^n^ 
ttjärtig nur noc^ in größerem SRaßftabe 83enüfeung, um 
SKetaUgegenftänbe bamit ju iiberjicl^en, ju öerjinnen. 

3n reinem ß^f^nbe befifet ba§ 3^^^ ^^^^ d^arafteri^ 
ftifd^e mei^e garbe >jinntt)ei6«, jeigt geringe $ärte unb 
geftigfeit, aber bafür eine ungemein grofee ©e^nbarfeit, fo 
ba% man eg mit Seic^tigfeit ju fel^r bünnen 93tättc^en (3inn* 
foüe) au^tnaljen fann, eine (Sigenfd^aft, meiere um jo auf= 
fälliger ift, al§ ia^ 3^^^ ^^^^^ ^^^ f*<^^^ fr^ftaüinifd^en 
SRetalfe geredf|itet ujerben mufe. 

83iegt mau nämlid) eine 3innftanne, fo üernimmt man 
m eigentt)ümlid|c^3, fiüricf)enbe§ (Seräafd^, ba^ fogenannte 
^iungejd^rei, n^eldjeg baburd^ l^eröorgebrad^t tt)irb, ba§ fid^ 
bie im Snnern ber ©tauge liegenben St^ftaHe ftarf anein* 
anber reiben; bel^anbelt man bie Dberftäd^e einer 3i"iiptatte 
mit einer @äure, toeld^e ^inn aufjulöfen öermag, fo tritt 
ba§ fr^ftaüinifd^e ©efüge fe^r jd)ön l^eröor unb bie Ober* 
pc^e ber ^innplatte jeigt nad^ biejer Sel^anblung 3^^^* 
nungen, meldie mit ben @i§blumen gro^e STe^nli^feit be^^ 
fifeen. (2Roirirte§ 3^^^) 

®er Suftj aud^ ber feud^ten Suft au^geje^t, jeigt [td^ 
t)a§ 3it^^ f^^^ inbifferent unb verliert nur wenig üon feinem 
ftarfen SKetoüglanje. S)a e§ (eid^t fd^meljbar ift (bei 235 
^rab) unb fic^ aud^ leidet mit anberen äßetallen bereinigt, 
fo benüfet man e§ l^äufig gu bem Stvcdt, um anbere, lei^t 
of^birbare SJJetaUe ju fd^üfeen. 

ä)?effiug= unb ßupfergegenftänbe ttjerben fel^r l^äufig 
mit 3itinüberjügen üerfel^en; be^gleid^en üerfie^t man ©ifen^ 
bled^ mit einem ^^^^ü^^i^ä^Ö^ ^^^ t)ertt)enbet biefe§ foge- 
nannte >SBeip(ed^« jur Anfertigung üon SIempnerarbeiten. 

@rft njenn man gefd^moljene^ 3^^^ 6iS jum l^eftigen 
©lullen erl^i^t, beginnt bie SSermanbtfd^aft be§ 9KetaÖe§ 
jum ©auerfloff fo mäcfjtig ju werben, ba§ eiS fic^ ftär!er 
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of^birt; cg bebarf aber be§ @r^t^en§ 6i§ jur SBei^glut^, 
um bag 3^^^ öerbrettncn ju mod^en; man erpit bann ein 
graueg ^ulöer, bie ^innajd^e, roelc^eS au§ ^'^^of^^ be* 
ftcl^t, bcm aber nod^ eine jiemUd^c SRenge üon Äügetd^en 
beg unöerbrannten äRetalteS beigemengt finb. 

S)a§ »lei. 

3)a§ 85Iei getjört, n^ie fc^on au§ früher gemachten STn* 
gaben entnommen ttjerben fann, ju jenen äWetaHen, ttjeld^e 
td^on bei gen)öl^nli(f)er Temperatur bebeutenbe SSertoanbt* 
fd^aft jum ©auerftoff jeigen; man fann fid^ ba^er biefeg 
äWetalleg nid^t baju bebienen, um anbere gegen bie @in^ 
tt)irfuttgen ber Suft gu fc^üfeen, fonbern mu§ umgefe^rt 
SBleigegenftänbe mit entfpredjenben Ueberjügen üerfel^en, um 
bie Ojtjbation ju üer^üten. 

^enn man trogbem ba§ SBfei in gen^iffen gäHen an* 
ttjenbet, um bamit anbere äWetalle ju überjiel^en, fo gefdEjiel^t 
bieg au§ einem anberen ®runbe; bag 93Iei geprt nämtid^ 
JU jenen äJietaHen, tt)eld^e gegen manche d^emifd^e STgentien 
jiemlid^ unempfinblid^ finb. ©aljjäure, ßl^Ior, ©d^tt)efe(fäure 
finb Körper, t)on tt)e(d)en bie gen^öl^nlid^ in 5!lnttjenbung 
ftel^enben 2KetaIIe, ©ifen, Äupfer, S^nt u. f. to., fo ftarf 
angegriffen werben, ba§ ®efä§e an^ biefen SÖietaHen in 
furjer 3^it jerftört finb. Um ba^er mit ben genannten SSer= 
binbungen bennod^ in 2KetattgefäBen arbeiten ju fönnen, 
öerfiel^t man bie le^teren mit einem Ueberjuge au§ 93lei, 
tüüdjcx t)on ben genannten Slgentien bei gewöl^nlid^er Sem= 
peratur faft gar nid^t angegriffen mxi. 

S)a§ 93Iei oj^birt an ber Suft fo leidet, bafe, xoit fd^on 
gejagt ttJurbe, ber fdj^öne bläutid^e SO?etaIIglanj auf ber 
frifc^en ©d^nittfläd^e eine§ S3Ieiftüdfe§ binnen ttjenigen ©e- 
cunben üerfd^n^inbet ; e§ ift bal^er ol^ne Slntoenbung befon* 
berer ©d^u^mittel, burc^ n^etc^e ber Suftjutritt abgel^alten 
tt)irb, gcir nid^t möglich, 85Iei ju fd^meljen, ot)ne ba§ be== 
beutenbe äRengen t)on SBfeioftib gebilbet werben. 

©d^miljt man SBIei an ber Suft, fo bilbet fid^ auf ber 
Oberpc|e be§ SKetaUeS eine irifirenbe ^aut t)on $8IeioE^b, 
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tt)eld)e baS unter il^r befinblid^e Wdaü öor weiterer D^^^ 
bation fd^ügt; jiel^t man aber mittelft eineg ^afenS biefe 
©d^u|bede jur Seite, fo erfd)eint ber blanfe ©piegel be§ 
äRetaÖeS, nm aber fofort n^ieber unter einer ©(fjid^te öon 
neu entftanbenem Df^b ju öerjd^minben, unb fann man 
auf biefe SBeife in furjer Qdt eine große SJJenge gefd^mol' 
jenen SBIeieg in SBIeiof^b t)ern)anbeln. 

S)a§ SBIei, burd^ große S)id^te (11-3) au^gegeidjnet, 
fc^miljt bei 334 @rab unb jeidjnet fid^ aud^ nod^ burd^ fo 
große SBeid&l^eit au§, baß man mit bem SReffer oon einem 
^feiftüdfe Späne abfd^neiben fann. 2)ie S)el^nborfeit be^ 
SBIeieg ift eine fel^r große; man fann SBIei mit Setc^tigfeit 
JU ben bünnften golien auSttJaljen ; l^ingegen ift bie ^t\ÜQ= 
feit biefeS äßetaüeg eine fo geringe, ia^ bie $crftettung 
bünner Sleibrö^te baburd^ unmöglidEj gemad^t tt)irb. 



2)ie ©ilbergruppe umfdiließt brei SKetaHe, toeld^e für 
unfere 3^edfe t)on großer 83ebeutung finb: e§ finb bie^ ba§ 
©Über, bag Duedfilber unb ba§ Tupfer. S)a§ ©über bient 
in gemiffen gälten gum Ueberjiel^en öon Tupfer, bag DuedE* 
filber ift ein 3KetalI, ttjel^e^ üielfad^ Slntoeubung finbet, 
ujenn SKetaügegenftänbe mit ©Über ober (Solb in eigen* 
tpmlic^er 3Beife überjogen n^erben fotlen. 

®a§ Äupfer. 

®a§ Tupfer, ein SRetall öon d^arafteriftifdfter rotl^er 
garbe, jeid^net fid^ burc^ ein l^ol^eg fpecififd^e^ ^Jemic^t (8*9), 
burd^ große S)ef|nbarfeü unb geftigfeit au^. @§ fann in 
golge ber lefetgenannten Sigenfd^aften ju ben bünnften 
blättern au^gen^aljt unb in ben feinften ©räl^ten au^ge* 
gogen werben unb bient, mü öerfd^iebenen anberen 3JJetaÜen 
legirt, jur Slnfertigung fel^r wirfjtiger äWetaUgemifd^e, weld^en 
e§ ebenfaß^ 3äf|igfeit unb 2)e|nbarfeit t)erteü)t. 
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SaSag ba§ SJerlialten be§tupfer§ an berßuft anfangt, 
mu§ e§ unter jene 9JietaÜe gerechnet totxbtn, ineld^e atmo^ 
fpl^ärifdjen Sinflüffen fefir leidet jugängtid^ ftnb. Slanfei^ 
Tupfer, ber Suft auggefe|t, verliert binnen ^urjem feine 
lebl^afte rot^e garbe unb gen)innt bafür einen braunen 
gorbenton. @S bilbet fid^ nämlid^ auf ber Oberftä^e bei^ 
ÄupferS eine felir bünne, feft antjaftenbe Sioftfd^id^te, tt)eld;e 
in d^emifd^er SSejiel^ung au§ Äupferoj^bul befte{)t, bem eine 
braune gärbung eigen ift. 

©e|t man Äupfer burd^ längere 3^it ber Sintt)irfung 
ber Suft unb beS SÖSafferS au§, fo bilbet fic^ ein Sioft^ 
überjug t)on fd^ön grüner garbe, welcher fölfd^lid^ aU ®rün* 
fpan bejeid^net tnirb. 

S)aS Tupfer gel^t nämlich unter bem ©nftuffe üon 
©auerftoff, Äol^lenfäure unb äöaffer in ein ©alj über, 
ttJeld^eS in d^emifc^em Sinne ate bafifd^^fol^tenfaureg Slupfer^ 
oj^b ober bafifd^e§ Äupfer*6arbonat ju bejeid^nen ift. 2)ie 
S3ilbung biefeg grünen 9lofte§ mxh nid^t bto§ an ®egen* 
ftänben beobad)tet, toeld^e au§ reinem ^pfer beftefien, fon^ 
bem fann aud^ an üielen fupferreid^en ßegirungen, SKefftng 
unb SBronje, bemerft werben. 

Tupfer* ober S8ronjegegen[tänbe, bie einer Suft au§^ 
gefegt finb, in ttjeld^er @c|tt)efelt)erbinbungen üorfommen, 
tt)ie bieg j. 83. fiäufig in ber Suft großer ©täbte ber gaÜ 
i[t, nel^men im Saufe ber Seit eine fd&marje gärbung an, 
inbem [td^ auf ber Oberftä^e beS ÄupferS ober ber S3ronje 
fdbtoar jeS ©d^ttjefelf upfer bilbet. Deffentlid^ aufgefteöte 85ron je* 
gegenftänbe, j. 85. S)enfmale, nal^men in früherer 3^it all* 
mälig bie fo l^od^ gefd^ä^te fd^ön grüne gärbung an, meldte 
man afö >$ßatina« an ben SBronjen fo f|od) fd^ä|t. Seit 
©infül^rung ber ©teinfol^Ienl^eijung ift biefe $ßatina an aüen 
Sienfmalen üerfc^munben unb erfc^einen lefetere nunmel^r 
fd^tt)arj: bie ©teinfo^Ien enttjalten faft immer ©d^ttjefel* 
üerbinbungen (@d)n)efelfieg) unb geben in fjotge beffen beim 
SSorfommen an ber Suft fc^tt)eflige ©äure ah, tütl6)e fd^Iie§* 
lic^ mit bem Tupfer fc^toarjeS ©c^ttjefeüupfer bilbet. 
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3n mand^en Raffen tüünfdjt man ia^ 3luftreten be§ 
grünen SRofteg an Tupfer* ober Sronjegegenftönben, inbem 
btefe tjierbnrd^ ein fd^öne^ Slu^fel^en gen)innen, }. 58. an 
©taluen nnb anberen ^unftgegenftänben ; toenn e§ ftc^ aber 
barnm ^anbelt, aug Änpfer ober ftarf fupferl^ältigen Segi* 
rungen (Segenftänbe l^erjnftellen, njeld^e für ben ^üc^en* 
gebraud^ bienen foHen, barf ba§ Sfnftrelen biefe§ unb über* 
ijanpt eines SRoftüberjngeS auf benfetben nic^t gebulbet 
tt)erben, inbem bic Äupferöerbinbungen ju ben l^eftigften 
9D?etaKgiften ju red^nen ftnb. @§ muffen bal^er fupferne, 
meffingene ober bronjene ©erötl^e immer mit einem f^ü|en* 
ben Ueberjuge üerfel^en toerben, unb mä^It man jur 2)ar* 
fteüung eine§ fotd^en getoöl^nlid^ ba§ 3^^«. 

^ie SSermanbtfdiaft beS Äupfer§ jum ©auerftoff tt)irb 
in ber ©lül^l^i^e fo groß, baß ia^ Äupfer öoüftänbig feiner 
ganjen ÜÄaffe noc^ oj:t)birt n^erben fann. ©rl^i^t man j. S3. 
Äupferbtedft an ber Suft anbauernb jum ®Iü|en, fo ücr* 
tt)anbelt e§ fid^ aHmötig in ein tieffd^ttjarjeS ^nlüer üon 
Äupferojc^b unb jeigen aud| Äupfer* ober S3ronjegegenftänbe, 
n^eld^e njö^renb ber SarfteUung ttjieberl^olt erl)i^t njerben 
mußten, eine fd^n^arje garbe, tt)etdE)e burd^ Äupferof^b l^er* 
üorgerufen tt)irb. ©iefer Ueberjug n)irb f^Iießüd^ bur^ eine 
befonbere S3el^anblnng, ba^ fogenannte > Seijen«, entfernt, 
fo baß an bem fertigen ©egenftanbe n)ieber bie urfprüng* 
iid^e 5^^6e be§ ÜRetaIIe§ jnm SSorfd^ein fommt. 

®a§ ©Über. 

'J)iefe§ äWetatt, ba§ aud^ nic^t feiten im gebiegenen 
^uftanbe gefunben n^irb, gel^ört ju jenen, n^eld^e ben 2Wen* 
fc^en am längften befannt fein bürften. @g jeid^net fic^ 
burd^ bie befannte fc^ön n^eiße garbe an^, \)at ein fet)r 
großes fpecififc^eS ®ett)id^t (10*48), aber eine geringe |)ärte ; 
e§ ift n^eid^er als Änpfer nnb n^irb bal^er meiftenS nid^t 
im reinen ^i^ftanbe, fonbern mit Tupfer legirt verarbeitet, 
ba biefe ßegirungen l^ärter finb, als reines ©über. 

2)ie tJeftigfeit beS ©itberS ift eine bebeutenbe; fie tt)irb 
aber noc^ öon ber S)ef)nbarfeit beS äRetatleS übertroffen, 
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wie beuu überl^aupt ba^ @i(ber ttad^ bem ®oIbe ba§ be^n* 
barftc aller 3Rttaüt ift. S)a§ ©über tä^t fic^ ju fo bünnen 
Slättd^en [d^Iogen, ha^ biefe bo§ Sid^t burd^tafjen, unb ju 
fo bünnen 2)rä^ten anSjiel^en, ba§ testete an gcinl^ett bie 
bünnften gäben eineg ©pinngettjebeS übertreffen. 

S)a§ SSerfialten be§ @ilber§ gegen bie Sitmofpprilien 
ift ein fe^r öerfd^iebeneg — an reiner Snft, gleid^giltig, ob 
biefelbe troden ober fend^t fei, bleibt ©über ganj nnöer^ 
änbert — eben fo roftet e§ nid^t, wenn man eg fd^mifjt 
nnb ber SBei^glnt^ an^fe^t; e§ erlangt aber in biefemßu* 
ftanbc bie merfmürbige Sigenfc^aft, ©auerftoff an ber Suft 
aufjntöfen unb benfelben beim (Srftarreu toieber faljren ju 
laffen. @§ gefd^ie^t bieS in ber SBeife, ba^ auf ber Ober* 
fläd^e beS erftarrenben ©ilberg plöpc^ 93lafen entftel^en, 
bie unter eigent^ümlid^em ®eräufd6e, weld^e^ man al§ 
»©prägen« begei^net, planen. 

©einer Uuöeränberlid^feit an reiner Suft wegen red^net 
man ba§ ©ilber ju ben fogenannten eblen SRetaHen, unb 
gel^ört ju biefen au§er bem ©ilber nod^ ba§ ®olb, bag 
^^latin unb anbere feltene äRetalle, meldten aber fämmtlic^ 
bie (Sigenfd^aft ju!ommt, an ber Suft fowol^l bei gewöfin* 
lid^er, al§ bei Isolier 2:emperatur üoBHommen blanf ju 
bleiben. Su gewiffem ©inne fann man aud^ bag QuedEfilber 
ju ben eblen äRetallen red^nen, weil bie SSerbinbung be§= 
felben mit ©auerftoff, wetd^e bei gelinber ^i^e entfte^t, 
wieber in Tlctaü unb ©auerftoff jerfäHt, wenn man bie 
2;empcratur fteigert. 

©0 wiberftanb^fö^ig ba§ ©ilber aud^ gegen bie @in* 
wirfung ber Suft ift, fo empfinblid^ ift eg gegen ©c^wefel* 
wafferftoff; in einer Suft, weld^e ©d^wefelwafferftoff ent^ 
plt, läuft ba§ ©ilber in furjer ^^it braun an unb wirb 
enblid^ ganj fd^warj, inbem fid^ auf ber Dberfläd^e be§ 
SÄetaßeg eine ©d^idEjte üon ©c^wefelfilber bilbet. 

5Die grofee ©el^nbarfeit be§ Silbers, fowie feine Un* 
üeränberli^feit an reiner Suft mad^en biefeS ÜJietatt befonber^ 
baju geeignet, uneble 2Ketalle gegen bie (Sinwirfung ber 
Suft JU f#^en. 3)?au benüfet ba^er ba§ ©ilber fowo^l 
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^ur Stnfertiguug üon Ueberjügen, unb jtüar burd^ med^anifc^eS 
Sluftragen bünner ©ilberplatten auf anbete äRetatle, al§ 
üud^ auf gatöanifc^em 3Bege, ober inbem man ba§ @i(6er 
nad| einem befonberen Sßerfal^ren, jenem ber fogenannten 
IJeueröerfilberung, auf ben äRetallen befeftigt. Selber ge* 
ftattet bie Äoftfpieligfeit biefer Ueberjüge nid^t, fie ganj 
allgemein anjumenben, benn fonft tt)ürbe ba^ aSerftIbem 
fupferner unb meffingener ©egenftänbe bem SSerjinnen nod^ 
in SBejug auf ^altbarfett unb 3Biberftanb§fäf|ig!eit be§ 
Ueberjugeg ttJeit öorjUitel^en fein. 

S)a§ Ouedfilber. 

S)iefe§ äKetaa, meld^eg eine fe^r grofee ®id^te (13-6) 
befifet, nimmt unter ben übrigen äRetafien eine etgentpm* 
lid^e ©onberfteHung ein; ttjöl^renb nämlic^ alle anbeten 
UKetaKe erft bei p|eren Temperaturen ftüffig n^erben unb 
ntand^e berfelben nur burd^ Slnttjenbung ber l^öd^ften SBärme* 
grabe, ttJelc^e mx überl^aupt l^eröorjubringen im ©tanbe 
ftnb, gefc^moljen n^erben fönnen, ift ba§ Quedfilber ein 
ÜRetaH, tt)el(^e§ fd^on bei gett)öl^nüd^er Siemperatur flüffig 
ift unb beffen ©d^melgpunft fd^on bei — 40^ liegt. Unter 
tiefer Temperatur gteid^t ba^ Quedfilber im Slu^fel^en unb 
in ber 2)e]^nbarfeit bem ©über. 

@benfo eigentl^ümlid^, me in 93e}ug auf feinen ©c^metj^ 
^unft, öer^ält fic^ ba§ OuedfÜber auc^ in l^ö^erer 2:em* 
^eratur; ttJäl^reub bie ÜKel^rjal^t aQer SKetalle, mit n^enigen 
Slu^na^men (Sin!, Sabmium), erft bei ben l^öd^ften 3;em=^ 
peraturen öerflüd^tigt ttjerben fönnen unb l^ierju minbeften§ 
SBeiBglül^^ifee erforberlic^ ift, öernjanbelt fid^ ba§ DuedE'^ 
filber fd^on bei 360^ in ®ampf unb fann in einem ®Ia§=* 
aefäße beftinirt tnerben; bie giüd^tigfeit biefe§ mciam ift 
aber fd^on bei gen)ö]^nlid^er Temperatur eine fo gro^e, ba§ 
man an Quedfilber, me(d^e§ man ber Suft auSfefet, 
fd^on nad^ einigen Sagen eine Slbna^me be§ ©emid^te^ 
ttad^ttjeifen fann. 
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©urd^ lange Qüt big uai^e ju feinem ©iebepunfte 
ertt)ärmt, öcrtt)anbelt fid^ boS Quedfilber in ein rotfieS 
^utüer, in Ouedfilberojc^b , n)el(^eg bei nod^ ftärferem 
ßr^igen tt)icber jn QnedEftIber nnb ©anerftoff jerfödt, jo 
ba§ ba§ Ouecffitber fi(^ in S3ejng anf feine SBerttjanbtfd^aft 
gum ©anerftoff gerabe entgegengefe^t ju ben uneblen SHe* 
tauen üerl^ält; ttjö^renb bei biefen bie SSerttjanbtfd^aft jum 
©anerftoff mit ber ßwnal^me ber 3;emperatur fteigt, nimmt 
fie beim öuedfitber fo ftarf ab, ba§ fogar eine fd^on 
befte^enbe SJerbinbung au§ Ouedfilber unb ©anerftoff toieber 
jerfäHt. 

®efd^moIjene 3Äetaüe l^aben befanntlid^ bie ©igenfd^aft, 
anbere äRetaüe anfjulöfen, nnb erl^ält man anf biefe äöeife 
aWetaUgemifd^e ober Segirungen, tüti(i)t enttoeber bie (Sigen* 
fc^aften ber gemifd^ten 9Wetaüe an fid^ tragen ober ganj 
beftimmte nene ©igenfd^aften geigen — in ber SKetallte^ni! 
mac^t man ja befanntlid^ üon biefem 9Serf)aIten bie an§- 
gebe^ntefte 2lntt)enbnng nnb öermeifen ton ben ßefer, meld^er 
fid) über biefen ®egenftanb einge^enb nnterrid^ten tt)itt, auf 
ha^ aSerf »S)ie Segirungen« öon 31. Ärupp (21. ^art* ^ 
Icben'g SSerlag), in ttjel^em bie ©igenfc^aften unb bie ^ 
SarfteHung fämmtlid^er Segirungen auf ba^ Slugfül^rHd^fte 
befd^rieben finb. 

SBir fönnen ba§ öuedEfitber ate ein gefc^moljeneg 
ÜKetatI anfeilen; tand^en tt)ir ein äRetall in Ouedfilber, fo 
finbet bei ben meiften äRetaÜen genau berfelbe SSorgang 
ftatt, tt)ie bei ber ^erftettung t)on Segirungen; bag SRetaÖ 
löft fic^ in bem Duedfttber auf unb e§ entfielt eine 
Segirung beö betreffenben SÄetalleg mit Duedfilber. Wtan 
gebraucht in ber ^ßrajig für bk Segirungen beg Quecf* 
filber« ben Slu^brud Slmatgam unb fprid^t üon einem 
©olb:^, ©Über*, ^i^'f^^^^^^Ööin u. f. tt). 

©rl^i^t man ein Slmatgam über bem ©iebepunfte be§ 
QuedfilberS, fo trennt fid^ bie Bereinigung beiber SWetatle 
njieber, ba§ Duedfüber t)erbampft unb ba§ 9Wetaü, meiere« 
frül^er in bem Duedfitber aufgelöft war, bleibt jurüd. 
3Kan benü^t biefe^ Sßer^alten ber Slmalgame in einem 
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fe^r mid^tigen SSerfa^ren, uneble SKetallc mit ®oIb ober 
@iI6er ju über^iel^en, inbem man ba^ Jttmalgant au§ Duccf* 
fitber unb ®oIb, ober Duecfftiber unb ©über auf ba^ 
früher cntfprcd^enb vorbereitete äRetaö aufträgt unb ben 
©egenflanb fo lange er^i^t, bi§ ba^ Quedfilbcr öerbampft 
ift, tt)o bann baS ®oIb ober ©Über afö feft anl^aftenber 
bitter lieber jug auf bem 'SReiaUt jurücf bleibt, wetd^e^ 
burd^ »geueröergolbung« ober >geuert)erfilberung« öer* 
golbet ober oerfilbert erfd^eint. 

SSielen äRetaöen fommt bie Sigenfd^aft ju, auS ben 
ßöfungen il^rer ©alje in fein öert^eiltem ntetaHifi^en Qu* 
ftanbe au^gefd^ieben ju werben, wenn man in bie Söfungen 
©fen qber Sint bringt, ©teilt man j. 83. in Söfungen üon 
Tupfer*, Quedffitber^, ©ilberfaljen u. f. w. ein @ifen== ober 
3infftäbd^en, fo werben Tupfer, nuedffilber, ©über in 
gorm fe^r jarter 5ßult)er otjue SWetallglanj au^gefd^ieben ; 
Tupfer bewirft in gleicher SBeife bie Slbfi^eibung öon 
Duedffifber aug feinen Söfungen. 

äJian benü^t biefe§ SSerl^alten beg Äupferö gegen 
Duedffilberlöfungen baju, um ßupfer* ober JBroujegegenftänbe 
für bie SSergoIbung ober SSerfilberung im geuer oorju* 
bereiten; man taud^t nämtidö bie btanfgemad^ten ©egenflänbe 
in eine Söfung öon QuedEfilber in ©alpeterfäure (in bag 
fogenannte OuidEwaffer), in ber fie fid^ rafd^ mit einem 
weißen Ueberjuge überbedEen, ber au§ winjigen CluedEfilBer« 
tröpfd^en befielt unb bewirft, ba% bag Slmalgam, weld^e^ 
man fpäter auf ben ©egenftanb aufträgt, leidet angenommen 
wirb unb feft Ruftet. 



®ie ©olbgruppe umf^Iiefef bag @oIb, ba§ ?ß(atin 
unb eine größere Slnjaf)! feltener äRetaöe, weld^e meiftenS 
mit bem 5ßlatin gemeinfd^aftlid^ oorfommen, in i^rem 
d^emifd^en SSerfjalten mit biefem SJietalle ein gewiffe Slel^ntid^:* 
feit befifeen unb begfjalb 5ß(atinmetaQe genannt werben. 
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pr unfere Sroedt finb nur ba§ Oolb, ba§ Patin unb 
ba§ Qfribium öon SBid^tigfeit unb werben wir balier auc^ 
nur biefe SKctaHe in Sejug auf i^re Sigenfd^aften etrtja§ 
cingel^enber befprec^en. 

®ag ©olb. 

3)iefe§ äßetaH, in ber 9latur jtnar an jel^r öielen 
^unbftätten, aber meiftenS nur in geringen üRcngen üor- 
fommenb, ift burd^ bie betannte eigent^ilmlidö gelbe 
garbe, >@oIbgeIb«, auSge^eii^net, t)at eine fc^r gro|e ®id^te 
(19-3) unb fc^milät erft bei l^o^er Jicmpcratur. ®ie ^ärte 
beg ®oIbe^ ift eine fel^r geringe unb wirb au§ biejem 
©runbe ba§ ®oIb gewöl^nlid^ nur im legirten 3^^^^^^ 
öerwenbet, weil e^ burd^ ba^ SRifd^en mit anberen äKetallcn 
an ^ärte gewinnt. 2)a§ ®oIb ^at bie größte ©e^nbarfeit 
unter allen big nun befannten $D?etaIIen; man fann ®oIb 
gu ben bünnften 93Iättern au^waljen unb ju ben feinften 
S)räf)ten jietjen, weld^e§ SSerl^ältnife geftattet, ba§ man ftd^, 
tro| ber Äoftbarfeit bieje§ ffl?etalle§, be^felben t)äufig jum 
Ucberjie^en üon §oIj (©olbral^men) unb öon anbereu 
äKetoÖen bebicnt. 

®egen bie Sinwirfung ber Suft tft bag ®ofb bei jeber 
Scm^jeratur öottlommen uncmpfinblid^ , wirb aber öon 
©(^roefelwafferftoff ebenfalls angegriffen, wenn aud^ nic^t 
in fo l^ol^em ©rabe wie ba§ ©ifber — ba§ ®oIb wirb 
bnrd) ©c^wefelwafferftoff bräunlid^, inbem e§ fid^ mit einer 
bünnen ©c^id^te öon ©d^wefeJgotb ilberffeibet. 

S)ag 5ßlatin. 

©iefeg SKetaH, wet^e^ man feiner befonberen ®igen== 
f^aften wegen erft üor etwa 20 Salären in entfpred^enber 
SBeife bearbeiten lernte, jeigt eine t^axbt, weld^e bie äßitte 
jwifd^en jener beg ©tal^Ieg unb beg ©ilberg l^ält ; e§ jeid^net 
fid^ bur^ ein ungemein großes fpecififd^eS ©ewid^t (21-5) 
ou§ unb ift erft in ben l^öd^ften Temperaturen jum 
©d^metjen ju bringen; gegenwärtig öerwenbet man jum 

^artmann. 2)aS aScrjinnen 2r. 8. STufl. 3 
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©d^mctjen beö 5ßfatin^ allgemein ein ©cmenge auö ßeuc^t* 
gag unb ©auerftoff. 

®ie Unempfinblid^feit be§ Sßlatin^ gegen äußere ©in* 
flüffe ift eben fo grofe tt)ie jene bc§ ©olbeg, wie biefe§ 
roirb eg aud^ nnr üon bem fogenannten Äönig§n)affer, 
einem ©emifd^e öon Salpeter^ unb ©aljfäure, aufgelö[t. 

3n S5ejug auf bie S)e^nbarfeit ftel^t ba^ 5ßlatin bem 
©über nur wenig nac^ unb läfet fid^ biefeS äRetall ä^nüd^ 
wie bag Sifen fd^wei^en. 

Ueberjüge aug ^latin fd^ü|en anbere äRetalle begreif* 
lid&er SSeife auf auggejeid^nete "äxt, lafjen fid^ aber, aufeer 
auf gatoanifd^em SSege, nur fel^r jc^wierig l^erfteHen. 

S)a§ 3ribium. 

3m fogenannten fRoIipIatine, wie man e§ in ber 
9latur üorfinbet, !ommt neben bem 5ßlatin nod^ eine 9lei^e 
anberer äßetaHe (^ßlatinmetaöe) üor unb l^at unter biefen 
bag Sribium (unb au^erbem nod^ baö $allabium) Wx^ 
wenbung in ber Snbuftrie gefunben. ®a§ Sribium giriert 
im Anfeilen blan! polirtem ©ta^Ie, ift fpröber unb |ärter 
ate 5ßlatin, nod^ fd^wierigtr fd^meljbar atö biefeg unb t)at 
ein ungemein l^o^eg fpecififd^eg ©ewid^t (22*42). ®§ wirb 
l^auptfäd^Iid^ jur 2)arfteIIung Don Segirungen mit 5ßlatin 
unb jur |)ert)orbringung mit Ueberjügen auf anberen 
äJietafien üerwenbet. 

Slufeer ben in SSorftel^enbem furj befd^riebenen SRetaQen 
l^aben wir ^ier no^, ber SSoQftänbigfeit wegen, bie äßetaUe 
ber SBi^mut^gruppe, Slntimon unb Sß}i§mutf), ju befpred^en, 
obwol^I fie bi^ nun jur ©arfteHung öon Ueberjügen bIo§ 
in gorm öon Segirungen Slnwenbung gefunben l^aben. 

®a§ SBi§mut^ 

befi^t eine rötl^ti^wei^e garbe, ift ungemein ftarf tr^ftal^ 
linifc^, fe^r fpröbe, fd^milgt bei 265 ®rab unb ift gegen 
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bie ©inmirfung ber ßuft \o empfiitbüd^ , bafe c§ fcf)on bei 
geroö^ntid^er 3;emperatur oBerfläc^Iid^ oj^birt. Seim ßiegen 
an ber Suft überjiel^t eS fid^ mit bunten Slnlauffarben, 
meldte burd^ bie ungemein bünnen Df^bfd^ic^ten l^eröor« 
gebrad^t tt)erben. Sin ber ßuft gefd^moljen, überjie^t ftd^ 
SBigmut^ mit gelbem Dj^b. 

5ür fid^ allein megen feiner ©pröbigfeit gar nid^t ju 
ted^nifc^en Qtotdm öerttjenbbar, ift ba^ SBigmutl^ jur 3)ar* 
fteÖung mel^rerer ßegirungen fel^r tüid^tig, inbem eS, ^ttaU^ 
gemifd^en jugefügt, bebingt, baJ3 biefe tl^eilö an ^eftigfeit 
geminnen, tl^eifö bei nieberer Temperatur jum ©d^meljen 
gebrad^t toerben. 

S)aS Slntimon. 

S)a§ Slntimonmetaö, in ber 9iatur in jiemlid^ grojsen 
äRengen öorfommenb unb ju billigen ?ßreifen barfteHbar, ^at 
eine angenehme blautoei^e ^arbe unb bel^ält biefe au^ an 
feud^ter ßuft bei. S3eim @rl^i|en f(^miljt baS STntimon bei 
450 ®rab unb entjünbet fi^, ttjenig über feinen ©d^metj*' 
punft er^i|t, toobei e§ mit blenbenber btautoeifeer glamme 
JU SlntimonoE^b öerbrennt, weld^eg fid^ in 5*^rm üon 
farblojen, biamantglänjenben ÄrtiftaHnabeln an fälteren 
©teilen be§ ©d^metjgefäfee^ anfe^t. 

®ie ftarf frigftallinifd^e ©efd^affen^eit be§ SlntimonS 
unb bie ©pröbigfeit biefeg SüietaHeg t)ert)inbern f wie beim 
SBiSmutl^ bie llntoenbung be^felben für fid^ allein unb 
benü^t man ba§ Slntimon nur ju bem Qtoedt, um anbere 
ÜRetaffe jir l^ärten. S)ag Sud^brudfermetaH, au§ tneli^em 
bie flcttern angefertigt werben, beftel^t auS burd^ Slntimon 
gel^ärtetem SMei; bag ©ritanniametaH ift 3^^^^ toeld^eS 
bur(^ einen entfpred^enben Slntimonmfa| l^art gemad^t tourbe. 

•3)ag Slntimon würbe fid^, feiner ©igenfd^aft wegen, 
bei gewöl^nlid^er Temperatur an ber ßuft blanf unb gtänjenb 
gu bleiben, fe^r gut jur 2)arfteQung üon Ueberjügen auf 
anberen SKetaUen eignen unb fid^ aud^ feiner billigen 
®eftel^ung§foften l^atber ju biefem Qtotde gut öerwenben 
laffen. ®ag Slntimon, weld^e^ man aug feinen ßöfungen 

3* 
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fel^r leidet burd^ bett gateanij^en Strom abfd^eibcn fann, 
l^aftet aber nterftpürbiger SBcifc faft gar nid^t auf ©fen, 
ftupfer ober SWeffing, unb ift c§ tiod^ nid^t gelungen, biejen 
Uebelftaub ju befeitigen. ©obalb man aber im ©taube fein 
toirb, biefen Uebelftaub ju umgel^eu, toirb fid^ baS 9lntimon 
in gauä üorjüglii^er SBeife jum ©d^ufee anberer SKetaQc 
gegen atmofp|ärtfd|e ©uffüffe öertoeubeu laffeu. 



®ag STIuminium. 

®iefe§ SKetaH, toeld^eg im d^emifd^eu ©inne ju btn 
fogeuanuten (SrbmetaUen gered^net wirb, ift baS einzige au§ 
ber ©ruppe berfelben, weld^eg berjeit ted^uifd^e Sßertoertl^uug 
fiubet. 23ie fd^ou frül^er erujäl^nt würbe, beginnt gerabe in 
ber Seit, in toeld^er bie üorliegeube 9luflage unfereS SBerfc^ 
erfd^eint, biefeg äKetaö in ben bewerben eine SioHe jU 
fpieleu, ba in golge ber üereinfad^ten ©arfteHungSweife bie 
©eftel^unggfoften beg SlluminiumS fel^r gefunfen finb. S)a 
JU erwarten fte^t, ba§ ba§ SHuminium in ganj furjcr 
3eit JU ben öerfd^iebenften Qtotden öerwenbet werben wirb, 
l^aften wir e§ für wid^tig, bie l^eröorragcnbften ©igenfd^aftett 
biefe§ äKetaöeg anjufül^ren. 

®aS Slluminium ift öon eigentpmlid^er Mäuüd^wei^er 
garbe unb nimmt beim ?ßoliren ^oc^glanj an. (£8 fd^milgt 
beiläufig bei 700 ®rab, lägt fid^ leidet jiel^en, waljen, 
fc^mieben unb in 3)ra^t jie^en. ©eine geftigleit fomtnt 
tttüa jener beg äKeffingS gleid^. eine baS aluminium ganj 
befonberS au^jeid^nenbe ©genfd^aft ift fein geringes fpeci^ 
fif^eS ©ewic^t, weld^eS in runber Saf)l 2-6 beträgt, fomit 
jenem beS ©lafeS }o jiemlic^ gteid^ ift. Sin trodfener unb 
feu^ter Suft üeräubert fid^ ba§ Sltuminium nid^t, jeigt eine 
ungemein groge SBiberftanbgfä^igfeit gegen öiele c^emifd^e 
SSerbinbungen, öon welken anbere äRetaöe fel^r leidet an* 



J 
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gegriffen toerben, unb Bilbet mit ben ÜWetaHen jal^Ireid^e 
Segirungen, toeld^c öiele gettjerbtid^e Slntoenbungen julaffen. 
@^on aus biefer furjen S)ar(egung ber Sigenfd^aften be§ 
SltuntiniuntS gel^t l^cröor, ba§ baSfelbe ein SKetaH ift, welches 
in ben öerfd^iebenen ©etoerbeu eine fel^r auSgebe^nte Sin* 
ttjenbung finben wirb. 



III. 

3tt f(l^ü$cnbc unb jum ©(l^u$ biencnbc SHctattc. 

iBSenn tt)ir bie öorfte^enb, foweit e§ für unfere 
fpecicHen Qtotde erforberlid^ erfd^ien, in furjen 3ügen 
gefd^ilberten Sigenfd^aften ber äKetaHe in§ Sluge faffen, 
finben wir, bafe fid^ bie äßetaHe in jwei ©ruppen tl^eilen 
laffen: in fold^e, toeld^e tjon ben 2ltmofpf|ärifien leidet an^ 
gegriffen werben, unb in jold^e, weld^e biefen t)ö^eren ober 
uoHfommenen SSiberftanb entgegenfe|en. SSir fönnen beut- 
nadö bie SKetalle in fold^e eint^eilen, weld^e gejd^ü^t werben 
foöen, ober weld^e jum @d^u|e öerwenbet werben. 

Sll§ ju fd^ü^enbe aWetafie ^aben wir ganj befonberS 
bie nad^fte|enb aufgejäl^lten ju nennen: 

(Sifen (©d^miebeeifen , ©tal^I unb ©u^eifen), Kupfer 
unb Äupfer^ßegirungen, SReffing, Sronje, ©(orfengut u. f. w., 
ferner Sint unb 93Iei. 

Slfö ÜKetalle, weld^e jum @d|u^e ber anberen öer* 
wenbet werben, l^aben wir ju bcjeidinen: Äobalt, SRicfel, 
3inf, 3i"^' 83fcif Silber, ®oIb, ^latin, Sribium unb 
^tuminium. 

•©§ fällt auf, ba^ wir einige SKetaHe : Qint unb 93tei, 
fowol^t unter ben beS @c^u^e§ bebürftigen, at§ auc^ unter 
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benjenigen genannt l^aben, lüeld^e felbft junt ©(^u|e ber^ 
ttjenbet werben; tt)tr erinnern aber in biefer S3ejie^ung an 
ba§, wag tt)ir jd^on an frül^ercr ©teile über ben Sxoed 
be§ @(^ufee§ gejagt Ijaben: @§ l^anbelt fi(^ nid^t immer 
barum, bie SÖJetaHe gegen bie ©inwirfung ber Snft ju 
fd^ü^en, fonbern aud^ bisweilen gegen anbere d^emt?(|e 
STgentien, unb gerabe in biefem ^aüt fommt j. S3. 95Iet 
aU ©dfjufemittel in Slnwenbnng, obwofjl eg felbft, um gegen 
bie @intt)ir!ung ber Sltmojpljarißen gefd^ü^t ju fein, eineS 
befonberen Ueberjuge^ bebarf. 

Si^rer abfoluten Unempfinblii^feit gegen bie ©inwirfung 
ber £uft unb öieler d^emifd^er Slgentlen überl^aupt, wären 
wol^I bie Ueberjüge au§ ©belmetallen für bie meiften ^äüt 
bie üortl^eill^afteften; fie finb aber, wenn ber Ueberjug in 
ber genügenben ©tärfe l^ergeftellt werben foC, fo foftfpielig, 
ba^ fie JU biefem Qrotdt nii^t öerwenbet werben fönnen, 
fonbern nur jur |)erftellung t)on Ueberjügen auf ®egen= 
ftänbe benü^t werben, weld^e jum ©d^mudEe bienen. 

3)ie Ueberjüge üon SKetaU auf "SÜttaU laffen fid^ 
auf brei öerfd^iebenen SBegen tjerftellen, üon weld^en jioet 
med^anifd^er Statur finb, inbe§ ber britte ein (|emifc^cr 
Ißroceß ift. 

(Sewiffe SRetaHe bereinigen fi^ fofort, wenn man ba§ 
-eine SRetaQ in gefd^motjenem 3^ft^^^^ ^^f ^^^ anbere, 
weld^eg üoQftänbig blau! gemad^t ift, au^gie^t unb au§* 
breitet, ober inbem man ha^ eine SJfetaQ in Dofl!ommen 
blanfem ^^^ft^^i^^ ^^ ^^^ jweite eintaud^t, weld^e§ in einem 
©efäfee gefd^moljen aufbewaljrt wirb. ®iefe§ SSerfal&ren ber 
|)erftellung eine§ 9KetaIIüberjuge§ auf einem anberen 
ffl?etalle ift ba§ einfatf)fte unb bequemfte SBerfal^ren öon 
aflen unb wirb j. 93. beim SSerjinnen unb SSerjin!en ^äufig 
angewenbet. 

@in jweiteg, umftänblid^ere^ SSerfal^ren ift ba§ foge== 
nannte 5ßlattiren, bei weld^em eine ?ßlatte be§ ju fd^üfeenben 
2Retaße§ beiberfeitS mit SBIed^ aug bem ©^u^metaHe bebedft 
wirb unb bie SSereinigung afler brei 5ßlatten ju einer einzigen, 
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burd^ Slntüenbuttg be§ ®rudc§, tücld^cn ein fcl^r fräftigeg 
SBaljroerf ^eröorjubrtngcn öermag, bewirft tüirb. 

3)ag brittc SScrfal^rcn, SRetaHe mit anbeten ju ü6er== 
jicl^en. grünbet ftd^ auf bie SBirfung be2 eleftrifd^en Strome^, 
unter getoiffen Scrl^ältniffen au§ SRctaCttöfungen bie in il^nen 
cnttiattencn äßetaHe auf SKetaUgcgenftänben ober formen, 
ttjeld^eben eleftrifc^en ©trom ju leiten öermögen, ab jufc|eibcn ; 
getniffe äWetaüüberjüge, j. 83. jene, wcld^e au^ Kobalt unb ^y 
Mdti beftcl^cn, taffen fidi big nun gar nid^t anbcr§ ^crftcöen, 
afö burd^ Slbfd^cibung ber ÜÄctalle au§ i^rcn Söfungen mit 
§ilfc beg deftrifd^en ©trome§. 

SBenn man einmal bie SSorrid^tungen jufammengefteQt 
l^at, welche jur Slbfd^eibung ber SKetaöe auf ete!tro«^emifd^em 
2Bege in Slnn)enbung gebraj^t tt)erben muffen, fo ift biejeg 
SSerfal^ren eigentli^ ba^ cinfad^ftc unter allen ju nennen, 
weld^e auf ba§ Ueberjiel^en eine§ ÜWetalleg mit einem anberen 
abjielen, benn man t)at ttjeiter nid^tg ju tl^un, al§ ben 
blanfen üRetallgegenftanb in ben galöanifd^en Slpparat ein= 
jufe|en unb biefen mit ber Söfung eineg ©aljeg ju bej(^idfen, 
todä)t^ jeneg SDJetaQ entl^äft, bag man auf eleftrifd^ertt 
aSege abfd^eiben ttjill. Ueberbieg l^at man e^ bei Slnttjen^^ 
bung biefeg SSerfa^reng öollflänbig in ber äKac^t, burd^ 
fürjere ober längere 3)auer ber ©inttjirfung beg eleftrifd^en 
©tromeg ben Ueberjug nad^ SJelieben bünner ober bider 
^erjufteHen. 

SEßir beginnen unfere ©d^ifberung mit ber 83efd^reibung 
ber 2J?et^oben, ttjelc^e baju bienen, um Sk^metaöe (Sifen, 
Äupfer u. f. rtJ.) gegen äußere ©inpffe ju fd^üfeen, unb 
roenben un^ bann ber Sdiilberung jener Slrbeiten ju, ttjeld^e 
JU bem Qrotdt öorgenommen njerben, öerfd^iebenen SKetaHen 
burc^ Ueberjiel^en mit SbelmetaHen bag Slu^fe^en öon ®oIb, 
©über ober $ßtatin ju geben. 

9lad^bem bie üRetl^oben, mittelft tt)el^er man SKetaHe 
unter* Slnmenbung beg galöanifd^en ©trome^ abf^eibet, öiel 
@emeinfd^aftfid^e§ l^aben, t)ielten tt)ir e§ für angejeigt, um 
oftmalige SBieber^oIungen üermeiben ju muffen, biefe Art 
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bcg Ueberjiel^cnS ber SKetaöe mit anbeten int ßi^jömmen* 
l^ange in einem Befonberen Slbfd^nitte ju befpred^en. 

3)a nnfer SBetf nid^t bIo§ baS Ueberjiel^en eines 3Retallc§ 
mit einem anbeten jum (Segenflanbe l^at, fonbern überhaupt 
baS Q'id öerfolgt, afie SSerfa|rung§tt)eifen ju fd^itbern, toelc^e 
man bi§ nun praftifdEi befunben l^at, um äKetaöe gegen äußere 
Sinnjirfungen ju fd^üfeen, muffen tüir unS au(| mit ber 
95efpred^ung iener Ueberjfige befaffen, ttjeld^e in ^dxm üon 
Stnftrid^en, ßadfen u. f. tn. in änmenbung gebracht werben. 
SSir fönnen aber bieS nur in bem ©inne t^un, ba§ tnir bie 
SBir!ungSmeife eines beftimmten Slnftric^eS ober ßadEeS fritifc^ 
befprei^en, nic^t aber bie S)arfteIIung ber Äadfe, ate unferem 
©ebiete ferne liegenb, bel^anbeln. SBer fid^ über biefen ®egen* 
ftanb cingel^enb unterrid^ten n)ill, finbet in ben SBerfen, 
meldte über girnipbereitung l^anbeln, ben nötl^igen 2luffd^Iu§, 
unb empfet|Ien tt)ir in biefer S3cjie^ung unferen Sefern aU 
ein auSgejeid^neteS unb Ijöd^ft überfid^tlid^ gel^atteneS 93ucl^ 
ta^ SBerf: ©rnjin STnbreS: »®ießad= unb gi^nife^g^^bri^ 
!ation«, 3. Auflage. SBien, Ä. ^artleben'S SSerlag, toeil 
in biefem SSer!e namentlii^ auf bie ©arftellung öon äRetall« 
ßadfen unb äKetaU-^i^^^ff^^ fl^^B^ Slufmerffamfeit öertoen* 
bet ift unb fömmtlid)e in bemfelben aufgefüfjrte SSorfi^riften 
jur Slnfertigung öon ßadfen praftifc^ erprobt finb. 



IV. 

2)a« ^ersinnen im ^Ittgcmcincn. 

2)aS Ueberjiel^en eines ^ctaüe^ mit einer ^innfd^id^te 
bettjirft, ba^ baS SD?etall einerfeitS ben frönen ®Ianj unb 
bie mei^e garbe beS ^i^i^^^ annimmt, anbererfeitS aber 
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jugleid) aud^ gegen bie aBir!ung ber geudjtigfeit; be§ ©auet'* 
ftoffeS; ©d^wefetoafferftoffeg unb f^tüad^cr ©äuven gefd^ä|t 
wirb. SBenn ber 3i^^ä6erjug in ri^tiger SBeife au^gefül^rt 
tourbe, baöl^eifet fo, bajsberjelbe eine Dottfontmen jufammen* 
pngenbe glcic|mä^ige ©d^id^t bilbet, fo jeigt natürlid^er 
Seife ber öerjinnte (Segenftanb äufeerlid^ aQe Sigenfd^aften 
beg 3i^^^^f fonjo^I in d^emif^er al§ in pl^^fifalijd^er S3e^ 
gie^ung. 

Um bal^er ben Stoed beS SSerjinnen^ in öoHem *Ma^t 
ju erreid^en, ift e§ ©runbbebingung ber ganjen Slrbeit, ben 
3innü6erjug in fold^er SBeije l^erjufteöen, baß berfelbe audi 
nic^t bie fleinfte unganje ©teQe geigt. SBie ein mangelhaft 
ou§gefü^rte§ SSerjinnen tüixti, fann man j. 83. fel|r beutli^ 
an einem fd^Ied^t öerjinnten ©ifenbled^e (SBeipIed^) mal^r* 
nel^men, tt)eld^eg man ber Snft au§fe|t. 

2ln allen jenen ©teilen, an ttjeli^en ba§ Sifen nid^t 
öom 3^1^^ bebedft ift, nnb feien biefe ©teilen anc^ nod^ fo 
Kein, ba% man [ie fanm mit §ilfe eines Sßergrö^erungS^ 
glafeS auffinbet, beoba^tet man furge 3^it, nai^bem man 
ba§ 95Iec^ ben ©inpffen ber SBitternng ausgefegt t)at, 
bag @ntftel)en roftbrauner 5ßunfte, n)eld^e fid^ immer mel^r 
öergröfeern. 

9?ad^ Jnenigen SBod^en ift bie Df^birung biefer tjon 
bcm 3itt^fi6erjuge frei gebliebenen ©teilen fomeit gebiel^en, 
baß Söd^er bnrc^ bie ganje äRaffe beS S3Ied^e§ gefreffen finb ; 
l^ält man eine S3Iec^lafet, weC^e mangelhaft öerginnt nnb ber 
SBitterung anSgefe^t ttjar, gegen ba§ Sid^t, fo jeigen jal^Ireid^e 
Keine Si(|tpnn!te ba§ Sßor^anbenfein eben fo oieler fleiner 
Söd^er an, meldje öon bem fRofte bur^ baS ganje Söted^ 
gefreffen tt)nrben. 

Site ber erfte nnb n)id^tigfte ©rnnbfa^ beim Ueberjiel^en 
eineg 2KetaIle§ mit 3ii^Jt "ti^B bat)er angefel^en n)erben, ben 
Ueberjug in fol^er SBeife l^erjufteHen, ba§ anf bem SWetaHe 
eine üoUJommen gleid^förmige unb jufammentiängenbe 3iJ^^' 
fd^id^te entftel^t, inbem, mie an§ bem eben angeführten 93ei* 
fpiele l^eröorgetit, fonft bie ganje Slrbeit be§ SßerjinnenS 
eine iUuforifi^e ift. 
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Slufeer bem ntcc^anifd^en ©d^u^e, tüdd^en ein 3^^^* 
Überzug bem barunterliegenben ÜKetaHe getoäl^rt, tna^t er 
baSfelbe and) in eIeftro*^emifci^er93ejie]^ung wiberftanb^fä^tger. 
@g ift befannt, ba^ jtüei unglcid^artige äRetaUftürfe aneinanber* 
(jetegt, ein galoanijd^e^ ©lentent bilben; bie SKaffen ber 
äKetalle finb tjietfür ol^ne ©elang unb fommen nnr bie Dber^ 
fläd^en berfelben in S3etrad^t. (Sin mit ^ii^ii übctjogeneS 
®ifen== ober Äupferbled^ ttjirb burc^ bie 93erü^rung mit bem 
3inne eteftro*=negatit) unb ttjirb ^ierburd^ bie gäl^igfeit biefer 
SJtetalle, fid^ in öerbünnten ©äuren aufgulöfen, fcl^r bebeutenb 
üerminbert. 



2)arü6er, ob man fid^ jum SSetginnen au§jd^tie§Iicl^ be^ 
ganj reinen Qmm^ bebienen foH, ober ob eS angezeigt fei, 
iSinn ju üerttjenben, n)eld^e§ einen getoiffen ©el^alt an 93Iei 
befi^t, finb bie 2Keinungen fel^r getl^eilt. ®ett)i§ ift, ba§ ba§ 
reine 3^^^^ iwt SSerglei^e mit bem bleihaltigen eine größere 
(^emifi^e 3Biberftanb§fä^ig!eit befi^t; e§ foQ fomit in ben 
i^äQen, in toeld^en e§ fid) um bie grö^tmöglid^e ©auertjaftig:» 

feit be^ äi^^ü^^^^ä^Ö^^ ^^^^ ^^ ^^^ SSerjinnen öon Äoc^- 
gefdjirren l^anbelt, immer nur ganj reine§ Qxnn in Stnloen* 
bung gebrad^t njerben. 

@in Ueberjug, n)el(^er mit |)ilfe üon 3^^^ bargeftellt 
ttjurbe, bem man eine gemiffe 3Renge üon S5(ei beigemifc^t 
l^at, jeigt nid^t bie rein toei^e garbe beg 3^^^^^^^ fonbern 
eine me|r in ba§ (Sraue neigenbe unb befi^t auc^ n)eniger 
®Ianj afö biefe^. @r ift aber bebeutenb billiger t)erjuftellen 
unb |aftet erfal^rung^mägig aud^ fefter an bem Sltetalle aU 
ein Ueberjug au§ ganj reinem 3i^J^- ^^^ wieberl^olten 
SSerfud^en l^at eg fi(| mit jiemlid^er ©ii^erl^eit J^erauSgefteßt, 
ba% ber graunjei^e, tomiQ gtänjenbe Ueberjug, ttjetd^en man 
burd) ftarf btei^Itigeg Qinn auf Sifenbled^ l^ertjorbringt, ba§ 
fRoften be§ SSIe^eS bur^ längere Qeit ju tjerl^ütcn im ©tanbe 
ift, al§ ein Ueberjug aug ganj reinem 3i^^* ®^ ^i^ Wei= 
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faltigen Ueberjüge billiger l^crjuflellen finb, als jene auS 
ganj reinem SKetaH, jo fann man auc^ mit geringen Soften 
ben Ueberjug jicmlid^ ftarf mad^en nnb erjtelt l^ierburd^ fef)r 
faltbare Ueberjüge, beren Slnwenbung in allen jenen gäUen 
angejeigt erfd^eint, in meldten bie ©iftigfeit be§ SleieS nid^t 
in SBetrad^t !ommt. 3Ran toirb bal^er Sifenbled^, weld^eS jur 
^erftcHnng öon Äod^gefäfeen öernjenbet loerben foH, nur mit y 
reinem 3itin überjic^en, inbejs man ju fold^em 83fed^, meld^eS 1/ 
ju baulidfeen ^^Jerfen bienen foH, red^t jmedfmäfeig ftarf blei^ 
faltiges 3i^n bcnüfeen fann. 

S)ie franjöftfd^en gabrifanten öon ücrjinntem Sifenbled^ 
(SBeip(ed^) unterfd^etben an(^ jrtjei ipauptf orten beSfcIben; 
ba§ bIo§ unter Slntoenbung üon reinem 3^^^ angefertigte 
SBeißbled^ toirb unter ber S5enennung »fer blanc P® quaiit6« 
gc^anbelt; bie mit 931ei*3tnnlegirungen üerfel^enen 93Ie^e j 
(meiftenS befielt bie ßegirung au§ jwei 3;^eilen Slei unb ^ 
einem X^eit 3^"^ ober au§ gleid^en Xl^eiten beiber '^ti'^Wj 
fommcn unter ber S5encnnung »brillant doux« unb >terne 
doux« in ben §anbel. 

©eringe 2Kengen eines 93feige^aIteS in bem jum SSer* 
jinnen angetoenbcten 3^^^^ I^ff^^ fi^ ^wrd^ ^^^ ^l-O^e Sln^ 
fe^en nid^t erfennen; bie Ueberjüge geigen biefelbe garbe 
toie jene, ttjeld^e mit abf olut reinem 3iun ausgeführt würben. 
Um eine SSerunreinigung beS 3^^"^^ ^i* ®tei, eüentueH 
mit Äupfer nai^junjeifen, mu^ man jur d^emifc^en Unter* 
fud^ung berfelbeu fd^reiten, unb laffen xm nad^fte|enb einige / 
einfache SKet^oben folgen, weld^e ermöglid^en, bie Prüfung / 
beS '^vmt^ auf feine 9ieinf)eit in ttjenigen SRinuten auS^ ^ 
äufül^ren. 

ajian löft ein ©türfd^en beS ju unterfud^enben 3^^^^^ 
(ein ©tfirfd^en üon ber ©rö^e einer l^alben Srbfe ift ^inreid^enb) ^ 
in d^emifd^ reiner ©aljfäure unter 3wja| einiger 3;ropfen 
üon d^emifd^ reiner ©alpeterfäure. (@S ift unbebingt not]^=' 
menbig, ba| aUc jur Unterfud^ung angenjenbeten Sfieagentien 
c^emij^ rein feien, inbem burd^ bie Slntoefenl^eit öon S3Iei, 
©ifen unb anbercn SRetaQen in ben gettJöl^nlid^ im Raubet 
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üorfommenben ©äurcn ganj unrid^tige ©rgeBniffe ber Unter* 
fud^ung erjiett tuerben fönnten.) 

Unt in ber Maren Söfung, weld^e nid^t ju üiel über* 
fd^üfftge ©änre entl^alten barf , ^lei nad^jutoeifen, öerfegt man 
fte mit einigen 3;ropfen ©d^wefelfänre; ift S3Iei nur in fe^r 
geringen äKengen jugegen, fo entfielet in ber glilffigfeit eine 
fd^tüac^e, mild^ige Labung; ift ieboc| me^r 83tei üorl^anben, 
fo entftel^t ein weißer, fd^njerer SRieberfd^Iag, todd^tx fid^ balb 
am ©oben be§ @efä§e§ abfegt, (^an öerttjenbet ju biefer 
unb älinttd^en groben in ber Siegel bünnttjanbige ©la^röl^ren 
t)on 10—15 ßm. Sänge unb 1 — IV2 ®k^- ©urc^meffer, 
loelc^e an einem @nbe jugefc^moljen finb unb in welchen 
man aud^ g(üffig!eiten jum ^oc^en erl^i^en !ann — foge^ 
nannte 5ßroberöl^rd^en ober ©prouüetten). 

Um ©puren eine§ Sleigel^alteg in 3i^^ nad^ttjeifen ju 
fönnen, be^anbelt man bag 3^"^^ ^i* ©alpeterfäure, tveld)e 
üorl^er mit einem drittel i^re§ Sßotumen§ burd^ SSaffer 
öerbünnt würbe, unb erl^i|t bie glüffigfeit burc^ einige 
SRinuten jum Sio^en. 9lad^ bem ©rfalten ber glüffigfeit 
filtrirt man fie öon bem ^i^^of^be ab unb fügt gu ber- 
felben einen ©tednabeHopf großen Srtjftaß öon Sobfalium ; 
enthielt bag ju untcrfud^enbe 3ii^n Slei, fo entfte^t ein 
beutlid^ gelb gefärbter SKieberfd^lag, meld^cr in Slmmoniaf* 
flüffigfeit unlö^lid) ift. S)ie $robe ift fo genau, ba% man 
mit |)ilfe berfelben bie Slnwefen^eit be^ S3teie§ nad^weifett 
fann, wenn baSfelbe nur ben jel^ntaufenbften X\)dl beg^^^^^^ 
beträft. 

@^ fei l^ier bemerft, baß man nur feiten 3^^^ finbet, 
weld^eg gar fein S3Iei entljielte^ bie Slnmefen^eit eine§ geringen 
SÖIeigel^afte^ öon 1 ober 2 ^ßrojent ift gewöfjnlid^ belanglos, 
inbem eine fo ffeine 3Kenge nur in fel^r geringem ®rabe auf 
bie d^emifd^en ©igenfd^aften be§ 3^^"^^/ namentlid^ in 93e= 
jug auf beffen Unangreifbarfeit burd^ fd^wad^e ©äuren, (Sin* 
fluß nimmt. 

Sin (Sifengefiatt im 3^^" ^äßt fi(^ auf bie SBeife nad^* 
weifen, baß man ba§ 3^^^ i^ ©aljfäure unter Svi\a^ eineS 
2iropfen§ öon ©alpeterfäure auftöft, bie Söfung burc^ Slmmo* 
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niaf nal^eju iteutralifirt unb bcrfelben eine Äöfung öon 
©cfiroefelc^anfalium ober Sil^obanWiunt jufügt; bei ©cgentuart 
aud^ nur fel|r geringer ©puren öon ®ifen entfielet in ber 
glüffigfeit fogleid^ eine bunfelrottie gärbung. 

©tmaS weniger fd^arf ift bie Prüfung auf ©fcn auf 
bie SBeife, ba§ man ber ^innlöfung einige 2iropfen einer 
ßöfung t)on gelbem S31utlaugenfalj jufügt; bei 3lntt)efenl^eit 
öon Stfen färbt fi^ bie glüffigf eit btau ; finb größere 9Wengen 
Don gifen üorl^anben, fo entfte^t nac^ einiger Qtii ein bunfel* 
bfouer 9iieberjd^Iag. 

ÄH^jfer wirb am jwecfmäjsigften auf bie SBeife nad^* 
getoiefen, ba§ man ein ©tüdf^en beS ju unterfud^enben ^inneg 
mit rotl^er, raud^enber ©alpeterfäure übergießt unb märtet, 
Big bie (Sntmirflung brauner kämpfe au^ nad^ bem ®r* 
wärmen aufgeljört ^at. ©iegtüffigfeit, meldte bann l^interbleibt, 
wirb in einem $orjeIIanf(|ätd&en bi§ nal|e jur irodfne ab* 
gebampft, mit SBaffer öerbünnt unb bann mit t)iel Slmmo* 
niaf üerfcgt. 93ei ©egenwart öon Tupfer nimmt bie gtüffigfeit 
eine fc^öne himmelblaue gärbung an. 

Um 3ittnüberjüge fe(bft auf i^ren ®et)alt an frembem ^ 
ÜKetalt JU unterfu^en, wenbet man üerfd^iebene SWetl^oben 
an. ^"'^^i^äßig üerfä^rt man auf bie SSßeife, ba^ man auf 
eine ©teile be§ ju unterfudEienben Ueberjuge^ eine SSeige 
aufträgt, Weld^e folgenbe ^^^fö^w^^^f^feii^Ö ^^t* 

3innfalj 2 2;^eile gelöft 

in SBaffer .... 4 > unb jugefügt 

©alpeterfäure ... 1 > 

©aljfäure .... 4 > 

SSeftel^t ber Ueberjug au^ reinem 3ten, fo tritt wenige 
SÄinuten na^ bem Stuftragen ber S5eije bie ftarf fr^ftallinifc^e 
Söefd^affenl^eit be§ S^^^^^ i^^^ f^ön l^eröor; enthielt aber 
baS 3^^" nennen^wertl^e SRengen tjon S3Iei ober Tupfer, 
fo geigt fid^ ba^ fr^ftaHinif^e ©efüge be§ 3^^^^^ ^W* 

(Sbcnfo wie man bem reinen 3iJttt abfid^tlid^ S5Iei bei^ 
mifd^t unb biefeS ©emenge jum Ueberjiel^en üon SKetallen 
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bcnü|t, ebcnjo tucnbet man '^vSfi%t anbcrcr äRetaHc ^yi, 
um bcm UcBcrjuge genjtffe ©igenf^aften ju crtl^eilen. 3n 
mand^cn gäöen ertoeifen ftd^ beriet 3^fä|c al§ fe|r günftig 
für bie ©d^önl^eit unb §aft6arfeit bcr Ucberjüge; wenn 
aber ber Ueberjug öon 3^^^ V^ ^^^ S^cde gemad^t tt^irb, 
um ein SOietall ju beden, toel^eg giftig ttjirft, j. 83. bei 
fupfernen ober meffingenen Äüc^engef(|irren , fo erfd^eint 
jebe Beimengung eine§ anberen äKetaÖe^ ate wiberfinnig 
unb gefäl^riid^. 2Ran giebt fid^ nömlid^ eineSt^eifö alle mög 
lid^e ÜWütie, um ba^ SKetaH, tneld^eg fd^äbli^ ttjirfen fönnte, 
JU öerbedEen, man tt)enbet aber |ierju ein äßetallgemifd^ 
an, tt)eld^eg felbft giftig tt)ir!enbe 2RetaIIe entl^ätt. 



Segttungeit^ melci^e matt attftatt tettten "^mvit^ 

attitieitbet. 

2)ie 3"fä^^f tneld^e man bem jum SSerjinnen ange* 
ttjenbeten 3i^ne mad^t, finb mit 9lugna^me öon @ifen unb 
SJiidet fämmttid^ giftig, ba^er nur in jenen ^iOSm anttjenbbar, 
in ujelc^en ba^ öerjinnte ©efd^irr nid^t jur Slufberoal^rung 
t)on @^)eifen bienen foH. 9leben ben obengenannten üRetallen 
öernjenbet man nod^ S3Iei, '^\x(i unb in mannen "^iSivx 
au^ nod^ SBi^mutl^. 

©ne Beimengung öon 3in! mad^t bag '^xvxi geeigneter, 

I ®if^n gegen 9ioft gu fd^ü^en unb »ir!t in gleii^er 393eife ein 

S Sufafe t)on 93(ei. ©ine öon ung unterfud^te ßegirung fran^« 

jöfifc^en Urjprungeg, toeld^e befonberg gute ©ienfte jum 

Ueberjiel^en tjon ©ifenblec^ bietet, ba§ ju Söaujttjedfen öer^ 

ttjenbet tt)irb, beftanb aug: 



3inl . . 


. . 5-5 


SBIei . , 


. . 23-5 


3inn , . 


. 71-0 



SBenn eg fid^ barum l^anbelt, ben lieber jug red^t fc^ön 
ttjeife unb mit ftarfem ©lanje ^er jufteHen , fo öerwenbet 
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man einen 3«H ^^^ SBi^mutfi, tüel^er 5 — lOVo ^^^ ^ 
©efammtgetpid^teg ber Segirung auSmad^t, unb beftef)! leg- 
iere fomit au§: 

3inn 90-95 J^eiten / 

3Bi§mut^ .... 10— 5 

S)iefe ßegirungen finb leidster fd^mefjbar, a(§ bag reine 
3inn, fommen aud^ be§ ]^o]^en 5ßrei|e§ be§ SBi§mut^§ tüegen 
t^eurer ju fielen, eignen fid^ aber i^re§ fd^önen ®Ianje§^ 
|aI6er befonber^ junt Ueberjiel^en t)on fold^en 83Ied^en, au§ 
meldten Ännftarbciten bargcftellt njerben follen. 

@tne ^Beimengung t)on V2 6i^ pc^ften^ lV27o ®if^i^ 
jum 3inf betüirft, \^^% bte Segirung fel^r an |)ärte unt^ 
2)auer^aftigfett getüinnt, unb ift ein foId^eS äWetattgemifd^ 
ber Unfd^äbfid^feit be§ @ijen§ n)egen ganj gut jum lieber* 
jiel^en öon Äüd^engefd^irr öcrnjenbbar; ba e§ aber mel jäf|= 
Püffiger ift afö ba§ reine 3inn ober bie 3inn==93(eilegirungen, 
fo ift bie §erftellung eineg gleid^ntäßigen UeberjugeS mit 
getoiffcn @(|n)icrigfeiten öerbunben. 

Ungemein fc^öne unb bauer^afte Ueberjüge laffen fid^ 
mit §ilfe ber ßegirungen barfteHen, roeld^e au^ 3^^^f ®^f^J^ 
unb SrtidEel befte|en; ber einzige 9Sortt)urf, njeld^en man 
biefen Segirungen machen !ann, beftef|t barin, ba^ fie foft^ 
ipieliger finb ate reinem '^\\m — ein Umftanb, tüelc^er aber 
burd^ bie große ©auerl^aftigfeit beg Ueberjuge^ au^geglid^en 
lüirb. SBir laffen nad^ftel^enb einige SSorf^riften jur S)ar* 
ftettung fold^er Segirungen folgen unb bemerfen ju ben* 
felben, \^^S^ fie fid^ bei ben mit itinen angeftellten SSerfud^en 
gleich gut betoä^rt ^aben. 

I. 

3inn 80 ^ 

eifen 10 

II. 

3inn 160 

SWicfel 10 V 
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IIL 



3inn 90 

©fett 5 

miel 7 

IV. 

3intt 160 

eifeti 7 

SWtcfel 10 

2)ie Segiruttgctt tücrben auf bie SBeifc ]^erge[teQt, ba§ 
matt itt eittetn ijcffifd^ett Sicgef juerft bag 3^^^ f<^ntiljt, 
big gut SBei^glutl^ er|t|t, fobatttt ba§ ©ifcti tti ^orm öott 
geilfpättctt jufügt, itiit einem ©fetiftabe tüd^tig umrül^rt 
uttb fd)Iie§Iid^ ba§ früher big gum ®Iü^eti er]^i|te 5Ri(fe( 
mträgt, tüorauf matt mit einem ©tode auS l^artem §oIje 
umrül^rt. 2)ie burd^ bag glü^cnbe "SRtiaü l^erbcigefü^rte 
3crfe^ung beg |)oIjeg l^at jur ^olQt, ba§ burd^ bie auf== 
fteigenben ®a§blafen eine innige ^ifd^ung aller SBeftanb^ 
t^eile erfolgt. SBenn man auf bie oben angegebene SQäcife 
arbeitet, fo ift ha^ mel^rfad^ empfol^Iene ©d^melgcn ber Segi^ 
rung unter einer S)edEe t)on ®Iag ober SBoraj ganj entbel)r* 
lid^, inbem bei genttgenb fd^netter Slrbeit feine Djtibation 
ju befürd^ten ftet|t. 



V. 



Da0 IDerpntn um difenbled) ober die 
JFabnIiattou des Wt\^b\td^tß. 

©l^e man ba^ Qmt ju Steigen öon beliebiger ©törfc 
augtoaljen fonnte, n^urbe ein großer Sl^eil ber Klempner* 
arbeiten, toeld^e man gegentoärtig an^ bem öiel billigeren 
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3in!blec^ barftcHt (©tefefannen, SBabetüannen, S)ac^r innen 
u. f. tt).)r augfd^Uefelic^ au§ öctäinntem ©ifenbled^ — SBei^* 
hk6) (fer blanc ber g^anjofen) — angefertigt. 

S)ie Dualität be§ ©ijenbled^eg, tücld^e^ man jur S)ar* 
fteHung t)on SBeipIec^ in Slntüenbung bringt, ift t)on ttjc* 
jentli^cm ©nfluffe auf bie @d^önf)eit unb ®(ei(^förmigfeit 
be§ Bi^i^ö^CQiiflc^ ^^^ ift hierfür am ätüedmä^igftcn fold^eg 
SBIecl ju öertt)enben, weld^eS aug Slol^eifcn bargefteHt toirb, 
bag mittelft |)oIjfo]^Ien erblafen ttjurbe, inbcm auf fold^em 
©ifen ber ä^nnüberjug erfal^rung^gemä^ leidster unb gleid^^ 
förmiger l^aftet aU auf Sifen, tod^t^ man au§ mit ©tein^^ 
!o^(en erblafenem ©ufeeifen bargefteHt l^at. 

S)ie SWengen öon 3^^^» »eld^e jum Ueberjiel^en be§ 
@ifen§ not^tüenbig finb, tped^feln je nad^ ber ©tärfe be§ . 
Uebqrjugeö jujifd^en 4 unb 57o öon bem Sifengetüid^te. 3n ^^ ^ 
ber 9fiegel wenbet man nur Keine SBIed^tafeln t)on 30 bis /^ *-— /<^ 
40 em. Sänge unb 20—30 ßm. 93reite jum SSerjinnen ^ '^ -^ /^ 
an, fann aber bei entfpred^enber ©inrid^tung ber jum Sßer* 
jinnen nötl^igen "äpparatt \d)x grofee 3;afeln mit 3^^^ 
überjiel^en. 

Sn ber SBeipIed^^gabrifation arbeitet man ijauptfäc^^ 
lid^ nac^ brei 9Ketf|oben, njeld^e man als ba§ englifd^e, 
beutfdje unb med^anifdie SSerjinnungSöerfal^ren bejeic^net, 
unb wollen wir biefe Sßerfat|rung§n)eifen ber SRei^e nad^ 
befc^reiben. SSortier muffen mir aber nod^ einer fe^r mic^* 
tigen Operation ©rwäl^nung ti|un, t)on bereu rid^tiger 2)urd|* 
füörung ba§ ©elingen ber gaujen Slrbeit abhängig ift. @§ 
Beftel)t biefelbe in bem SSIanfmad^en ber ju öerjinnenben 
@ifen biedre. (^ 
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S)ie ©d^toarjbled^e, getoö^nlidtie (Sifenbled^e, mie fie t)on 
ben SBaljWerfen abgegeben werben, befi^en feine metaHifd^e 
Dberftöd^e, fonbern finb mit Op)h, ©taub unb gett be* 
bedt. Slad^bem nun ba^ 3'^^ ^^^ ^i^f ^^^ abfofut metaöi* 

^artmann. 3)a8 SSergtnnen JC 3. 8tuff. 4 
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fd^cn gläd^c l^aftet, muffen bie SBIec^e öor^er einer fofd^en 
Sel^anblung unterjogen ttJerben, bafe bag Dj^b unb äffe 
fremben Äörpcr tioUftänbig entfernt tüerben, unb bie \)oü^ 
fommen metaüifd^e Öberffäc^e l^ergefteQt wirb. 3)ie§ gift 
ni(i)t nur für ba§ SSerjinnen t)on SBeifebled^, fonbem ganj 
aflgemein für äffe jene "^Ut, in n)elc^en e§ fid) barum 
l^anbelt, ein SRetafI mit einem anberen ju über^iel^en. 

2)iefe Steinigung ber Dberfföd^e be^ SRetatleö gefd^iel^t 
gemö^nlic^ auf (^emifd^em SBege burd^ ha^ fogenannte 
^eijen mit ©auren, njefc^em in mand^en i^äUm nod^ eine 
mcd|anifc^e 93el^anb(ung folgt. 

2lfö Söeijmittel tüenbet man für ©ifen jefet aflgemein 
öerbünnte ©d^tpefeffäure an, \ütl6)t bie Öj^bfclid^ten rafc§ 
auflöft. gfüffigfeiten, lüefd^e ©ffigföure unb 9Äild^fäure ent* 
l^aften, ertüeifen fi(^ ebenfaffg al§ üortrefffid^e SBei^mittel 
für Sifen unb öermenbet man ba^er aud^ äfeie, tpet^e mit 
SBaffer angerührt, burd^ mehrere Sage geftanben ^at unb 
in faure ®ä^rung übergegangen ift, ju biefem Qxotdt. 3n 
j manchen gabrifen ift e§ aud^ ®ebraud^, eine SBeije au§ 
( ©d^ttjefelfäure ju geben, meli^er man eine ^feienbeije nad^* 
\ fotgen fäfet. 

2)ie ©d^iüefeffäurebeije ttjirb auf bie SBeife l^ergefteßt, 
bafe man je nad() ber ßoncentration ber ©äure auf 1 SCl^eil 
16— 20 3;l|eife SBaffer anXütnbti; ba§ SWifc^en ber Sfüffig- 
feit mufe immer in ber SBeife erfotgen, baJ3 man bie ©äure 
in bünnem ©tral^fe in ba§ SBaffer gießt, tnefd^eg burc§ 
Umrül^ren beftönbig bettjegt njirb. 

2)ie JU beijenben S3fed^e merben fo fange in bie Seij* 
ffüffigfeit eingefen!t, bi§ ba§ Op)b aufgeföft ift unb bie 
Oberffäc^e ber SBfed^e gfeid^möfeig mattgrau erfd^eint. SBenn 
ba§ 93eijbab fc^on burc^ einige ßtxt gebient l^at, öerfang^^ 
famt fid^ bie SBirfung be^fefben, inbem ein großer S^l^etf 
ber in berfefben entl^aftcnen ©äure neutrafifirt ift. ^an 
fann biefe§ 83ab burd^ 3^9^6e öon ©dötoefeffäure toieber 
brauchbar mad^en unb ba^fefbe fd^fießfid^ jur 2)arfteffung 
t)on fel^r reinem @i{ent)itriof üern^enben. 
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S)ic aug ber 93eijc au^gel^obenen Siedle tüerbcn ^äufig y^ 
nod^ mit feinem, aber l^artem ©anb (Duarjfanb) unb 
SBaffer abgerieben unb beförbern bie jal^Ireid^en Sliffe, 
toeld^e l^ierburc^ auf ber Dberflädje be§ SWetalleg entfteiien, 
in t|o^em ®rabe bag Slniiaften be§ fpöter aufjutragenben 
^innüberjugeS. 33a bie blanf gemad^ten SBIcd^e fid^ an ber 
Suft batb lieber mit einer Dj^bfc^id^te bebeden würben, 
mu§ man fie entmeber nadj bem Slbbeijen fofort öerjinnen, 
ober jo auf6ctt)ai|ren, bafe eine Djtibbilbung auf ifirer Dber^ 
fläd^e nid^t ftattl^aben !ann. 



VI. 

2)(i« !öer5innen be« (SifenWe(^e« m^ bem 

englift^en !öerfa^ren. 

S3ei ber Slrbeit nad^ bem engüfclien 83erfai|ren beginnt 
man bamit, bie in ber oben befd^riebenen SBeife üofiffommen 
blanf gemad^ten SBlec^tafeln miä) unb gefd^meibig ju mad^en. 
S)a§ ©ifenbled^, rt)ie e^ oon ben SBatjtoerfen abgegeben 
toirb, ift nämlid^ l^art unb fo fpröbe, ha% eg meiften§ jd&on 
brid^t, wenn man eg an einer ©teile jc^arf abbiegt, gär 
bie S^edEe ber ftlem|)nerarbeiten bebarf man aber eineg 
SRaterialeg oon größter ®efc^meibigfeit, toeI(f|e§ fi(^ biegen, 
faljen unb ftanjen laffen muß, ofine an 3i^{ammen^ang 
einjubüßen. 

Um baS JU oerjinnenbe ©c^n)arjbled^ genügenb tdtiä) 
gu eriialten, unterwirft man e^ bem Slblaffen ober SBeid^^ 
mad^en, inbem man e§ burd^ längere Qdt jum ftarfen 
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®(ü^n cr]^i|t unb langfam crfalten Iä§t. SBenn man jeboc^ 
bie Operation bei ßuftjutritt öornel^men woHte, fo ginge, 
wie teid^t eingufel^en, bie ganje Slrbeit be§ S3eijen§ verloren, 
inbem fid^ ba§ ®ifen in ber (Slül^^i^e xokbtx mit einer 
Dj^bfd^id^te überjiel^n toürbe, nnb mu§ bag SluSglü^en 
bal&er unter Stnmenbung bejonberer SSorft^töma^regeln öor* 
genommen tt)crben. 

9Äan öertt)enbet jum Slu^gtül^en gu^eiferne Säften, 
beren jeber beiläufig 800—1000 SSIed^tafeln aufjuncl^men 
üermag, fd^id^tet biefe bic^t in bem Saften ein unb fittet 
ben gutpaffenben 2)e(fet be§ Äaften^ luftbi^t mittelft Sel^m 
ober ©ifenfitt auf. ®ie mit ben 93Iec^en befd^idten Ääften 
toerben in größerer ßaf)l fo in einen glammenofen einge* 
fefet, ba^ fie ^ ringsum öon ben gfammen umfpült ttjerben 
fönnen unb Xüxxh ber Ofen fo rafd^ aU möglid^ angett)ärmt, 
fo ba§ bie Säften bi§ gur bunffen Stotfiglutl^ — Sirfd^rot^ 
— erl^i^t n)erben. SRai^bem biefe 2^emperatur erretd^t ift, 
regulirt man ba§ g^uer in ber SBeife, bag ber |)i|egrab 
burd^ 10— 12 @tunben auf gleid^er |)ö^e bleibt, läfet bann 
ia^ geuer- erlöfd^cn unb überlädt ben Ofen fi^ felbft, bi§ 
bie Säften öollftänbig erfaltet finb. 



S)ie (Sinl^altung be§ angegebenen §i|egrabeg ift jum 

/®elingen ber Operation eben fo n)id^tig, mt ia^ luftbtd^te 

Sßerfc^Iie^en ber Säften. |)at man auf ju geringe iempe= 

ratur ober burd^ jU !urje Qdt ertoärmt, fo l^aben bie 

Siedle nic^t ben gehörigen ®rab öon SBeid^l^eit angenommen; 

mar bie $i|e ju ^od^, fo erfennt man bieg baran, baj^ 

etnjelne Steche aneinanber gef(^n)eißt finb; l^at enblid^ bie 

ßuft ju bem erl^i^ten SßetaQe Qntxiit befommen — unb 

bieg ift am na^tl^eifigften — fo finb bie Siedle gum X^eile 

I mit Öjtib ((Sfül^fpan, |)ammerfd|Iag) bebedt unb muffen 

neuerbingg gebeijt werben. SBei richtiger Durd^fill^rung be^ 

Sluggtü^eng muffen bie 83fed^e eine f^öne braunblaue gär* 

bung angenommen ^aben, meldte burd| bag ©ntftel^en einer 

. fel^r bünnen Oj^bfd^id&te bebingt rt)irb unb eine geraiffe 

\?[e]^nlid^feit mit ben Slntauffarben beg ©ta^Ieg jeigt. 
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Um bic gegtül^tcn 83Icd)c fd^ön glatt unb glättjcnb ju^ 
erl^altcn, lägt man fic ffotu big brcimat jttjifdien poUrteti 
SBatjcn buti^gcl^ett, mtd)^ Ie|terc aber fo gepellt fein 
muffen, ba§ fte jwar bie S3Ie^e fräftig |)reffen, o^ne fie 
jeboc^ ju ftredfen. Srtad^bem burd^ biefe Sel^anblung bie 
SBIed^e lieber etroag an ®ef(^meibigfett einbüßen, werben 
fic in berfelben SBeife, wie baS erfte Sßal, bem SlnSglfil^en 
nntertüorfen, aber nnr bnrd^ 5—6 ©tnnben in ber §i^e 
erl^alten. 9lad)bem man bie Sled^ einer fel^r genauen 3)urc|== 
fic^t unterworfen l^at, bei welcher aQe f^abiiaften nnb 
riffigen ©tüde aU jum SSerjinnen ungeeignet, au^gefc^ieben 
werben, unterjiel^t man bie Siedle einem jweimatigen S3eijen. 
3ur erften SSeije wenbet man baS au§ Äleie unb SBaffer 
bereitete unb big jum ©auerwerbcn geftanbene 83ab an, in 
welchem man bie S3(ec^e 10—12 ©tunben betagt, abfpült, 
unb fogleid^ in bie jweite SBeijflüfftgfeit übertrögt, weld^e 
aug üerbünnter Sd^wefelfäure beftefjt unb in biefer bur^ 
30—45 aWinuten fte^en lägt. 

2)ie aug ber gweiten S3eije gehobenen SBIedie bürfenT 
nun nid^t me^r mit ben Rauben berührt werben; fie werben I 
nodtimalg tnit @anb unb SBaffer, weld^eg man mit §ilfe V 
öon SBergballen aufreibt, abgcfd^euert, abgefault unb bi§ | 
jum eigentlid^en aSerginnen in mit SBaffer gefüllten ©efögen j 
aufbewal^rt, um t)on i^nen fowol^I Suft alg ©taub abju^ / 
l^alten. 

3)ag SBerjinnen felbft gefd^iel^t in einem Slpparate, 
weld^er aug fed^g nebeneinanber, in |)affenber SBeife aufge* 
ftellten Äeffeln befte^t, bereu jeber mit einer befonbercn 
Neuerung öerfel^en ift, ba bie Temperaturen in ben einjelneu 
Äeffeln öerfd^ieben fein muffen. 

S)er erfte Seffel ift mit gefd^moljenem Xalg gefußt, 
unb wirb fo ftarf angel^eijt, bag ber 2:alg fic^ ju jerfe^en 
beginnt. 9?ad^bem bie S)ämi)fe, we(d^e ftarf erl|i|ter 2alg 
entlägt, bie Singen unb ätl^munggwerfjeuge in l^ol^em 
®rabe angreifen, ift eg öon SBid^tigfeit, bag ®efäg mit 
einer fold^en Vorrichtung ju öerfel^en, bag bie 5lrbeiter 
nid^t Don ben kämpfen beläftigt werben. 8tm jwedEmägigften 
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gefd^iciit bieg baburc^, ba^ man ben Äcffel mit einer bid)t 
anf^tiefeenben 93Ied^]^au6e öerfiel^t, öon ber ein StbjngSro^r 
auffteigt, welc^eg nnter bem Slofte ber Äeffelfeuerung 
münbet; bie au§ bem Äeffel abjiel^enben 2)ämpfe gelangen 
auf biefe SBeife in bem geuerunggraume jur Sßerbrennung 
unb finbet leinerlei SBeläftigung ber 5lrbeiter ftatt. 2)er 
öorbere 2:^eil ber Äeffetl^aube ift mit einer öertical ftel^en^ 
ben gfäd^e öerfej^cn, an weld^cr fi(^ mittelft ©egengctoic^ten 
eine bid^t anfc^Iie^enbe %f)Vix naä) auf* unb abn)ärt§ öer* 
fc^ieben läfet, n)e(d^e nur geöffnet Xüixb, tüenn bie§ bei ber 
Strbeit not|tt)enbig erfd^eint. 

r 2)iefer erfte Äeffel, ber fogenannte SSortopf (tinman's- 
' pot) genannt, bient baju, um bie SIed)e öon aÖer anl^af* 
tenben ^eud^tigfeit ju befreien, gleid)mä§ig anjuwärmen 
unb auf ber ganjen Dberffäd^e mit einer bilnnen g^ttfd^ic^te 
ju öerfe^en. 2)ie S3(ec^e werben in ber S^^ ^^^ 300 big 
400 in ben gefc^moljenen 2!alg getaucht, unb jwar in ber 
/ SBeife, ba% man bie SÖIec^e fo auf 9lat|men ftellt, bag fie 
gteic^mäfeig bene^t rt)erben. Sn bem 2!algbabe löfet man bie 
! Steche fo lange öermeilen, bi§ aUe geud^tigfeit, tt)e(d^e i^nen 
I anhaftet, öoßftänbig öerbampft ift; man erfennt, ba^ bie 
i S3(ec^e genügenb lange in bem ia(gbabe ttjaren, ttjenn fie 
\ auf ber ganjen Dberfföd^e mit einer gleid^förmig bidfen 
\ 2^algfd^id^te überbedEt finb. 

S)ie S)imenftonen, tneldie man in ben englifc^en ga* 
brüen in ber Sieget für ben 2^algfeffe( annimmt, finb 63 Sm. 
Sänge, 40 ßm. ©reite unb 53 ®m. 2;iefe, bod^ fann man 
felbftöerftönblid^ bie äWa^e beg Seffelg beliebig abänbern 
unb nimmt je nad^ ber Slnjal^I ber 93Ied^e, toeld^e man 
auf einmal in Slrbeit nel^men mü unb je nad^ ber ®rö§e 
ber JU öerjinnenben 831ed^tafeln, Äcffel üon entfprec^enb 
größeren Slu^ma^en. 

2)er jmeite Äeffel, ber fogenannte 3innfeffel ober Qxnn^ 
topf (tin-pot), ^at in ben englifd^en ^^brifen auf 58 ßm. 
ßänge, 47 ßm. 95reite unb 42 ßm. 2;iefe; er ift mit ge* 
fd^moljenem Qxnn gefußt unb ift biefeS, um bie 93ilbung 
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jcber ©pur t)on Dp)h unmöglid^ ju mad^en, beftänbig öon 
einer ^^ttfc^id^te bebedt. 

Sn biefem ^effel beginnt bag eigentliche SSerjinnen 
unb foH fid^ auf ber ganjen Dberf(ä(|e ber SBIec^e eine 
gleichförmige unb jufammen^ängenbe 3innjd^id^te ober eigent* 
lid^ eine 3itttt''®Jf^"fe9i^"^9 bilben. 2)amit bie§ fo uoQ* 
ftänbig aU möglid^ gefd^el^e — ganj (ä§t eS fic^ n)o()( 
burc^ bie erftmalige SSe^anblung nic^t erreid^en — ntu^ man 
bie grö^tfr Sorgfalt auf bie Temperatur beg gef(^moIjenen 
^inneS öerwenben. 

Wlan erfennt auö praftifd^en groben, ob man bem 
^inne bie rid^tige Temperatur gegeben l^at; toiH baö 3inn 
auf bcn Siechen nic^t ^aften, fonbern roHt an einem au§* 
gehobenen SBIec^e in Kröpfen l^erab, fo ift bieg ein Seroeig 
bafür, ba^ bie ^^emperatur be§ 3'^^^^abe§ eine ju niebrige 
fei; man öerftärft bann ba§ geuer in entfprei^enber SBeije. 

|)at man baS ßinn ju ftarf eri|i|t, fo entfte^t jtoar 
eine SSerjinnung, biefelbe ift aber fel^r bünn. SRacIibem burc^ 
bag eintragen ber Sieche in ben ä^^^topf eine jiemlic^ 
ftarfe 9lbfü|(ung be§ gefd^moljenen ^tiaüt^ l^erbeigefü^rt 
n)irb, ift e^ übrigen^ immer gut, baSfelbe buri^ Slnfd^üren 
be§ ^^uerg unmittelbar öor bem Eintragen ber ©ifenblec^e 
etmag ftärfer ju erttJärmen, um in ber Slrbeit feine SSer* 
jögerung eintreten ju (äffen. 

|)at fid^ in bem ß^^i^f^ffrf auf ben SBled^en ein Ueber^ 
jug öon genügenber ©törfe gebübet, fo bringt man fte in -v^ 
ben näd^ftfolgenben Seffet, ben jmeiten ä'^^^f^ff^^ dipping- 
pot ober wash-pot). 2)iefer unterfi^eibet fid^ t)on bem üor* 
lergel^enben babur(^, bafe er mit jmei ungleid^ großen Slb* 
tl^eilungen öerfel^en ift. 2)ie Siedle merben au§ bem erften 
3innfeffe( in bie größere Slbt^eifung be§ jtoeiten gebrad^t 
unb fo lange in berfelben belaffen, big fid^ auf il^rer Ober* 
fläd^e ein bider unb l^auptfäc^Iidf) fo gleid^möfeiger Ueber^ 
jug afö nur möglid^ gebilbet l^at. 

3Äan ^tU fobann hk 93(ed^e eineg nac^ bem anberen ,-y'' 
aug bem Äeffel, legt fte auf eine ganj ebene ^orijontale 
?ßlatte unb reibt biefelben mit einem |)anfballen, mefc^er in 
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gett getaucht ift, in ber SBcife, bafe aOeg übcrfd^üffigc 3tnn 
afigeftrcift toirb. 2)ieje 5lrbcit crforbert grofee Uebung fettend 
bcr Slrbeitcr, inbcm öon ber rid^ttgen S)urd^fü^rung ber== 
fclbcn baS gleichförmige Slugfcl^en ber öerjiitttten 85(ed^e in 
l^ol^em 33?a§e abhängig tft. 

Um a&e nod^ öorl^anbenen Ungteidömäßigfeiten au§jn* 

y gteid^en, wirb jebeg ^kä) mä) bem Slbreiben nod^ für 

'i^^^ S^it i^ i>i^ ä^^itc fCeinere 8tbtt|eifnng beS Seffe(§ ge^ 

taud^t, el^e e§ ber Se^anblung im näd^ftfolgenten Äeffel 

nnterjogcn mxh. 

SRad^bem in biefer Äbtl^eitung be§ ÄeffeK bie aScrjinnung 
beenbet tüerben mvi%, pit man in berfelben immer ganj 
teineg 3i^^ i^ 9Sorrat]|; ift eine gewiffe Stnjal^t t)on Sled^« 
tafeln burd^ biejeS 3i"^ fl^gcingen, fo ift eS fc^on big ju 
finem gert)iffen ®rabe mit iSijen fegirt nnb tnirb in ben 
tjorl^erge^enben ficffet gejc^öpft, 

SBenn man bie Siedle je^t ber Suft au^fe^en tooUte, 
fo würbe ber ^i^^ü^erjug rafd^er erfalten at§ ber innere 
(Sifenfern; bie golge baüon würbe aber bie fein, bafe firf) 
bie 3itinfd^id^te an gewiffen ©teßen öerbiden unb bie Dber^ 
fläche beö SÄetaM ein ungleid^mäJBigeS, gewellte^ Sln^fel^cn 
ertialten würbe. @g rnnfe bal^erbafür Sorge getragen werben, 
ba% bie Slbfül^Inng ber ganjen platte mit ber nötl^igen 
©leidiförmigfeit erfolge, nm bem ^i^ttö^^^i^Ö^ ^^^ ^^^ 
(Sifenferne ©elegenl^eit ju geben, fid^ gleid^möfeig jufammen^ 
^ujie^en. 

3n biefem SBe^ufe überträgt man bie S3(ed^e, fo wie 
fie ang bem legten ^innbabe fommen, in einen Äeffel, welcher 
lüieber mit 2:alg, ober — wa§ billiger jn ftel^en !ommt — 
mit 5ßalmö( gefüllt ift unb ^etttopf (grease-pot), genannt 
mirb. 2)a§ in bem g^tttopfe enthaltene, gef(|moIjene i^ett 
muß ftetö bei fold^er 3:emperatur erhalten werben, ba^ 
aUeg 3i^^f weld^eS nic^t mit bem Sifen öerbunben ift, ab= 
ffiefet unb bir Slbfü^Iung langfam erfolgt. SRan beläßt bie 
93Ied^e nur etwa lOSWinuten lang in biefem Steffel, ein ju 
langet SSerweidn in bemfelben jiel^t bie ®efal^r nöc^ fi^, 
baß bag 3i"^^ o" \^^^ abfd^miljt unb ber Ueberjug ju bünn 
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auSfäßt. Um ftc^ ba^er nic^t bcm 2Riglingen bcr «rbcit 
auggufe^en, barf man jur SBeauffid^tigung biefc« tcffel^ nur 
einen tool^Igeübten Arbeiter öertoenben. 

a[u§ bem 5ettto|)fe gelangen bie Siedle in ben Äaft^ 
feffel (cold-pot), ber ebenfaßg mit Jialg ober 5ßalmöl ge* 
füÖt ift, aber bei öiel geringerer Temperatur erl^alten wirb, ^ 
dfö ber tjorl^erge^enbe. @g ^at bie Slnroenbung biefeS Äeffefö 
ben S^^df butd^ UmpIIen ber 93Ied)e mit einem fo fd^Ied^ten 
SBörmeleiter, n)ie eg bog gett ift, bie Abfüllung berfelben 
langfam unb gleid^förmig t)on ftatten gelten ju laffen. 

2)ie öerjinnten Siedle finb nun fertig; an bem Slanbe 
aber, mit welchem fie auf bem Soben ber beiben legten 
Seffel aufrul^ten, l^at fid) burd^ ba§ abgefd&moljene '^wva ^^y 
ein Meiner SBuIft gebilbet. Um biefen gu entfernen, toerben ^^ 
bie S3Iedje in bem ©aumfeffel (list-pot) einer abermaligen 
S3cl^anblung unterjogen. 2)er ®aum!effel ift ganj flad^, mel^r 
t)on 5ßfannen^ ate öon Äef feiform unb big gu 6—7 äRillimeter 
^od^ mit gefd^moljenem 3inn gefüllt. 

äRan fteHt bie berginnten Siedle mit ber ben SBuIft 
tragenben Äante in bog gefdimolgene 3i^n, löfet fie in biefem 
flehen, bis ber SBuIft gefdimoljcn ift, unb fd^Iögt leid)t auf 
bie obere ^ante beS SBlec^eS, n)orauf man baefelbe auSl^ebt 

9Kan reibt nun bie Siedle mittelft Sap|)en unb einem 
©emifc^e au§ gefd^Iömmter Äteibe unb Äleie. fobann mit 
tt)ei(ftem gtanell ab unb öervadft fie. 9ia(^ praftifc^en @r* / 
fa^rungen benöttiigt man für eine Äifte SBeipIedti, xm fie 
bie englifd^en gabrüen liefern (eine Äifte entl^ält jtoifd^en /^^^_^;;^ 
54-5 unb 57-5 tgr. »tedft), 3-5 bis 4 %r. 3inn, 1 tgr. ^ ^.v-^ A/ n 
^atmöt ober Jalg unb a(S »eigffüffigfeit 4 bis 5 Sgr. ^' ^ ^ ' 
©c^mefelfäure. 

3Bie aus ber eben bargelegten ©c^ilberung beS SSer* 
jinnenS nac^ englifdjer SWetl^obe l^erüorgel^t, ift baSfelbe eine 
umftönblii^e unb foftfpielige 8[rbeit, toeld^e fid^ aber bur^ 
bie auSgejeid^nete SBefc^affenl^eit ber SBaare lolpnt. S)ie 
cnglifd^en g^^rifonten nehmen gewö^nlic^ nod^ eine ©or* 
tirung ber fertig oerjinnten SBIed^e oor unb geben aUe 
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Safcin, tpcld^c irgenb einen äWangel ber SSerjinnung, Äörner 
ober SBeHnngen jeigcn, jur ärt)citen Dualität, ^ie 2:afeln 
elfter Dualität l^aben ein ganj gleic^mä§igc§ unb jiemlid^ 
ftarl jpiegelnbe^ Slu^fel^en. 



VII. 

2)a« !öer5mnen be« (SifenWe(^e« m^ bentft^cm 

2)a§ in S)eutfc^Ianb übliche Sßerfa^ren be§ Sßerjinnenö 
öon ©ifenblec^ ift in SBejug auf ha^ Söfanfbeijen unb SSor^ 
bereiten ber ©d^toarjblec^e mit ber englifd^en SÄetl^obe über* 
einftimmenb, unterfc^eibet fid^ jebod^ uon biefer n)e|entlici^ 
burd^ bie bei ber SSerjinnung jelbft vorgenommenen Dpe* 
rationen. 9Kan beginnt bie 2trbeiten mit bem fogenannten 
»Sinbrennen« ber Siedle in ber »©inbrennpfanne«. S)iefe 
ift beiläufig 47 ©m. (ang, 37 ©m. breit unb 47 ©m. tief 
unb mit gefc^moljenem 3^^^^ ujeld^e^ von einer fjettfd^id^te 
bebecft ift, gefüOt. 

S)ie SBIed^e toerben juerft in ber 3^^! öon 200 in btc 
5ßfanne eingefe^t, fobann in 5ßartien öon je 25 @tüd ^erau^^^ 
gehoben unb in SBaffer abgefüllt, ©inb aUe Safein auS 
ber 5ßfanne gehoben, jo fe^t man jn)ifc^en 5^Ije, tt)e(d^e fi(^ 
an jtoei gegenüberfte^enben SBänben fo befinben, baß man 
bie 5ßfanne burc^ eine jmifdjen ben ^^fä^" eingelegte ©ifen^ 
platte in jtoei ungleid^ grofee ßälften trennen fann, bie 
©d^eibettjanb ein, ftettt in bie größere Slbt^eitung eine 5ßartte 
ber eingebrannten SBIed^tafeln, beläßt fie einige Qdt in bem 
3innbabe, ^eU fie einjeln au§ unb (äßt fie auf eifernen 
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©cftellen abtro|)fen. 2)icfc O|)cration toirb ba§ »3l66rcnncn« 
genannt, 

3)ie abgebrannten Safein werben nun bcr Steil^e nad^, 
jebe ?:afel für fic^ allein, in bie f(einere Slbt^eifung ber 
5ßfanne getaud^t, toa^ man ate »S)urd^fü^ren« bejeid^net; 
nac^ erfolgtem Slbtropfen nimmt man ben ^ittnüberjug alg 
genügenb ftarf an unb nimmt ba§ Slbfc^meljeu be§ SBuIfte^ 
on ber unteren Sante ebenfalls in bcr SBeife öor, ba§ man 
in einer befonberen 5ßfanne >Slbtropf|)fanne«, eine fel^r niebere 
3innfci^ic^te gejc^moljen erl^ält unb in bie[e bie Safein fo 
lange 3^it einfenft, bi^ ber SBuIft tneggefd^motjen ift 

2)ag aSoÖenben ber fertig öerjinnteu 83ted^e gefc^ie^t 
faft auf biefelbe SBeife tüie bei bem englifd^en SSerfal^ren; 
man pu|t bie 83Iec^e juerft mit äRoo^, melc^e^ in ge* 
fd^Iämmter treibe gemöfjt würbe, fc^Iie^Iid^ mit weid^cn 
aBoItenIap|)en. 

3)a§ beutfc^e SScrfal^ren ergiebt, wenn eg mit ber ge* 
l^örigen ©orgfaft auigefü^rt wirb, SBeifeblfd^, wel^e§ bem 
nad^ bem eufllifd^cn ^erfal^ren bargefteßten gabrifate an 
®üte unb ©c^önlieit nid^tg nac^giebt, unb t|at ben SSort^eit 
für fid^, bafe e§ weit einfadöer auSjufü^ren ift unb aud^ bie \ 
mit Dielen Unanne^mlic^feiten öerbunbene SInwenbung be§ V 
^eik^f mit SluSnal^me be^jenigen, wctd^eS jum SBebeden ber 1 
^innfd^ic^te benött|igt wirb, garij entfällt. 9Kan fann aud^ 
für ben @d^u| ber 3ittnoberfIäc^e ber Slnwenbung t)on gett / 
ganj entrat^en; eine ©^id^te öon 3i^'föwtter (Sl^Iorjinf), / 
wel^e im gefd^moljenen ^^t^nbe eine bide glüffigfeit bar^ / 
fteQt, öermag bagfelbe öoUftänbig ju erfe^en. / 



^a9 f&tiUaniiven ber ^Utfye. 

5ür manche Stotit, j. 95. jur ßerftellung tion feinen 
S3(ed^Waaren, Weld^e ein gefällige^ 2lu§fe^en unb l^ol^en ®tanj 
jeigen fotten, üerWenbet man bie fogenannten briQantirten 
Siedle, ba^ finb fold^e, welche eine üoHfommen fpiegelnbe 
Dberffdc^e geigen. S)a§ SBrillantiren fe^t nur eine Sel^anblung 
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bcä ju öerjinncnben ©d^tüatjBIeci^cS jtüifd^cn SSaljen, fogc* 
nannten ^ßolirwaljen, t)orau§; ber äi^^überjug jetgt auf 
ben DoHfonimen ebenen ^ßlottcn genjö^nlid^ fd^on genügenben 
®(anj. ©oute bieSntc^t ber galt fein, fo lä^t man bie fertig 
öerjinnten SBfec^e Dor bem 5ßu|en mit ^eibe jroifc^en glatt 
|)oIirten SBatjen unter ftarfem 3)rud burc^Iaufen unb erpit 
tjieburc^ nad^ bem 5ßoIiren mit Äreibe bie SBeipfed^tafeln 
mit fo tiol^em @(anje, ba§ man biefelben gerabcjn atö ©^)iegel 
t)ertt)enben fann. 

S)a§ beutfc^e 9Serjinnung§Derfal^ren eignet fid^ aud^ 
fel^r gut, um ©efäfee, toelc^e au§ ©d^marjbfed^ burd^ Stanjen 
ober 5ßreffen ^ergefteöt tourben, mit einem 3i^^tt6^^ä"9^ 
ju öerfel^en. äRan beijt ju biefem SBel^ufe bie ©efäße genau 
|0j tnie bie8 mit ben ©d^njarjbled^en gefd^icf|t, fd^euert fie 
mit @anb unb öerfenft fie in ein ä'^i^^öi^r ^wf toeld^em 
eine ©d^id^te ß^Iorjinf fd^tt)immt. S)ag 3^^^^^^» tt)ctd^e§ 
man in biefem galle anrt)enbet, ift nur auf 265 — 270 ^ 
fomit um 30— 35<^ über bem @c^melj|)unft bt^ Sirmt^ er= 
wärmt unb befielt aug orbinörem (unreinem) 3i^^; i^ ^^^ 
Sleöel üern)enbet man l^ierju bie ^innrefte, n)eld|e öon frül^eren 
D^rationen übrig blieben. 

2Ran belögt bie (Segenftänbe in bem erften 83abe burd^ 
5 bi§ 6 3Kinuten, be^anbeit fie mit einer Ära^bürfte, um 
3iunfügelc^en, SBarjen unb anbere g^l^Ier ju befeitigen, 
taucht fie in ein mit reinem 3hin gefüllte^ ®efä§, toteber* 
l^olt bai Slbbürften unb DoKenbet bag SSerjinncn bur(^ ein 
britteS Sinfenfen ber ®efäJ3€ in einem mit fel^ reinem 3'^^ 
gefüaten Seffel. 

9?ad^bem e§ burd^ ha^ Srroärmen gefc^el^en fann, ba^ 
fic^ an ben ®efä^en, welche aii^ mel^reren ineinanber ge^ 
faljten ©tüdfen befiel^, bie g^Ijfugen öffnen, fo muffen 
fofc^e (Scfäge burd^ ©intauc^en in SBaffer auf i^r 2)id^tfein 
geprüft toerben; ertoeifen fie fic^ aK unbid^t, fo öerfc^Iiefet 
man bie betreffenben ©teilen mit reinem 3^^^^ loeldjeä 
mitte(ft beg Söt()foIben§ aufgetragen ujirb. 
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VIII. 

2)a« ^Jerjinnen anf met^anift^em SSege. 

®S tft nal^eKcgcnb, ba§ man feit Sängern fieftrebt Xüax, 
bic mül^cöollc unb babei fel^r unuoltfommenc, mil immer 
im getpiffen ®rabe ungleid^mä^ige |)aubar6eit Beim SSer^ 
jinnen burd^ Sßafc^inenarbeit ju erfe^en, unb fel^ft e§ nic^t 
an SSorjd^tägen über bie Slrt unb SBeife, ujie bie§ ju be* 
tt)erf[tettigen fei. 9Kan f)at foujol^I S3eij= ote ©d^euermafc^inen 
angefertigt, unb auc^ med^anifd)e SSorrii^tungen erfonnen, 
um ha^ f8Uä) inxdj bie 3i"nbäber ju nehmen. 

®g ift in ber S^at nic^t jd^n)ierig, Slpparate ^erju* 
ftetten, mit |)ilfe meld^er fid^ jo jiemlic^ aöe Slrbeiten, bie 
beim SSerjinnen üorjunetimen finb, in fe^r befriebigenber 
SBeife auSfüfiren laffcn, fo bafe bie langfame unb batier 
jiemlid^ milfieöoße |)anbarbeit gauj entfallen fann. 

2)ie SBeijmafc^inen. 

®a§ Seijen ber Sled^tafeln gefc^iel^t fetir jttjedEmögig 
mit |)itfe ber tion un§ angeujenbeten SBeijmaf^ine. S)iefelbe 
beftel^t au§ einem 4 SRtr. langen |)oIätroge, ttjelc^er bie 
SBeijflüffigfeit, öerbünnte ©c^mefelfäure, enthält. Sn bem 
Srogc befinben fid^ jujei SBaljen, bereu eine mit bem oberen 
Staube be§ Xrogei^ gtei(^ \)0(i), bic anbere aber tiefer ftel^t. 
Ueber beibe SBaljen finb c^Iinbrifd^e Äautfc^ufbänber fo 
"gelegt, bafe bei Umbre^ung ber einen SBal^e aud^ bie jmeite 
burd) bie Sleibung umgebrel^t ujirb. Sin ©teile ber Äautfc^uf- 
bänber laffen fic^ and), obujo^I tueniger jtoedfmä^ig, ftarl 
gefpannte ^anffc^nüre öermenben. 

Sßan legt bie ju beijenben Steche auf bie tiefer gefteHte 
S35a(je unb brel^t biefe fo um, ba^ bie SBIed^tafel burd^ bic 
Sautfd^uI6änber gegen bie l^öl^er ftel^enbe Söalje l^inbewegt 
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toirb; toenn man ba§ ©äurebab etoagftärfer nimmt (1:12), 
fo reid^t biefe 3^it öoöfommen l^in, um bie S3ted^e genügenb 
ju beijen. 2Kan läfet fie cnttüeber öon ber oberen SBqIjc 
auf eine SSorriditung gleiten, auf ber fie mieber öon ge- 
fpannten Äautfdiufbänbern, tüetc^e über jtoei, in eine.|)ori* 
jontalebenc gefteHte SBaljen gefpannt finb, fortgeführt unb 
burdj SBafferbraufen, toeldje bie Ober* unb Unterfeite befpülen, 
öon ber anl^ängenben ©äure befreit loerben, ober man läfet 
fie in ein grofee§, mit SßJaffer gefüllte^ ®efä§ fa0en. 

S)ie SSer jinnunggmafd^ine. 

S)ie öon ® i r a r b conftruirte SSer jinnungSmafd^ine ift 
nad^ einem öl^nlic^en principe eingerid^tet »ic unfere SBeij- 
maf^ine; bie blanfen Siedle toerben mittelft einer med^Q^ 
nifd^en ^orrid^tung burc^ \>a^ ^inribah gefül)rt. S)ie nac^^ 
fte^enbe 3lb6ilbung, ^^9- Ir öerfiiinlic^t bie Sinriditung bev 
©irarb'fd^en 2)?afc^ine. ®a§ 3'"" fiefinbet fid^ in einer 
ffad^en 5ßfanne P, »elc^e in einem Dfen eingelegt ift unb 
bereu S3oben in ber aug ber 3^i^i^itn9 erfidötli(|cn SBeife 
gefrümmt ift; man fann biefe ?ßfanne au^ ©u^eifen ober 
aug ftarfem Äeffelbled^ anfertigen laffen. ©in ©efäjs C, 
meld^eg bie ®eftalt eineg SSiertel-K^IinberS befi^t, t^eilt bie 
$ßfanne, tnelc^e big ju ber au§ ber ^^i^i^ui^Q erfid^tlid^en 
|)ö^c mit gef(|moIjenem ^i^^^ gefußt ift, in jttjei §ä(ften. 

9?ad^ @ i r a r b foH ba§ Qmi in ber tinfen ?ßf annen^ 
l^ölfte mit K^Iorjinf, in ber rechten aber mit ^arj bebedt 
fein; bod) fann man au6) ol^ne 9?ad^tl^eU ba§ 3^^^ '" 
beiben ?ßfannenl^älften mit Sl^Iorjinf bebedt erhalten, ba 
biefeg ben Smd, bie Dj^bation be§ 3^^^^^ i^ öerpten, 
öotiftänbig erfüllt. SBie au§ ber Stellung be^ geuerraume^ 
erfid^tUc^ ift, toirb ba^ 3'^"/ ttjeldie^ in ber linfen ?ßfannen* 
l^älfte enttialten ift, ftärfer erl^ifet alg jene^, toelc^S fi^ in 
ber rei^tgfeitigen $ßfannent)ätfte befinbet, ba (entere nur 
burd^ bie geuergafe, erftere aber burdi bie birecte glamme 
getroffen mirb. 
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3n bet tintäjsitigen Sßfannenl^ätfte befinbet fti^ eine 
Stnjofil entfprerfienb gefrümmter ©ifenftätie P, m\ä}t ben in 
bfl§ 3'nn eingefenften SÖIet^tafeln jur Jü^runs bienen unb 
biefetben unter C jroift^en bie fieiben enggefteKten SBaljen 
W unb W, teilen. Eiefe SBaljen tonnen burc^ ba« Mn« 
jie^en bet ©cfiraube S einanber genäset merben unb 
fielen aufecc^alb bcr Pfanne biirci ^^ptttäber fo mit= 
einanber in Serbinbung, bofe fie fic^ in einanber entgeflen= 
ge(e|ter Siicfitung betoegen. 



®ie Function biefer SOiafi^ine ift eine fcf)t einfoc^e: 
Waa tagt eine ju Derjinnenbe SSIeditafel über bie gütitungS^ 
ftäbe in baä gejdimoUene ^i"" gleiten, belfifet fie fo lange 
in bemfeI6en, bi§ ficri ber er|te 5inn'll'"ju9 gebilbet t|Qt, 
((^iebt bie jafet bann mittelft eineä @ifenftabe8 an bie 
SBoljen W unb W,, jroingf fie burt^ Umbre^en berfelben 
jwif^en iljnen buti^jugebcn, unb l^ebt fie beim StuStcitt 
aus ber Pfanne ab. ^iefe Oferatian wirb noc^ntaES, nac^ 
©rforbernife aucfi jloeimfll roieber^olt, bis bet ^'nnü^erjug 
bie nöt^ige ©tärfe erlangt ^at. 
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S)cr ©irarb'id^e 3(pparat getoä^rt mel^rere toefcntlic^c 
SSort^eile: bie Slrbeit beg SSerjinneng ge^t rafc^ unb glei^ 
möBig öon ftattcn, bie fRänber ber SBlec^e toerben nic^t 
bidEer öerjinnt afö ber übrige Xl^eil berfelben, unb ift bcr 
Sinnt)er6raud^ ein geringerer alg bei einem ber öorl^er 
bcfdjriebenen 3Serfal^ren. 

3)ie ©(^u^mittel für bai& 3^^^- 

Slud^ in S3ejug auf bie Körper, ttjelc^e man al§ ©c^uft^ 
mittel ber S\nnohtv^äd)t gegen bie Dj^bation antoenbct, 
finb in neuerer 3^it mel^rere bead^tenöttjcrtl^e SSorfd^Iägc 
gemad)t morben, meldte bal^in fielen, bie Slntoenbung ber 
tl^euren unb burc^ ifire 3^^f^feitttg§«^robuctc fe^r läftig 
njerbenben gette ju umgeben unb biefelben burd^ jwe* 
entfpredienbere Äörper ju erfe^en. ^an ^ai in biefer S3e* 
jiel^ung neben &)loximt nod) ß^forjinfaramonium ober 
^ auc^ ©emifc^e aug e^Iorjinf (867o), Socfjfalj (107o) unb 
^ 3innfalj (47o) empfohlen. 

2)a§ ©^lorjinf, ujetc^eg ein in jeber SBejiel^ung t)or= 
treff(i^e§ ©d^ufemittet ift, mirb auf bie SBeife bargcftellt, 
ba§ man äi^'f^^fäße im Ueberfd^uffe mit ©atjfäurc ju^ 
fammenbringt unb fo lange mit berfelben in ^erül^rung 
^ lägt, afö no^ ®a§enttt)idEeIung ftattfinbet. S)ic Mar abfiltrirte 
glüffigfeit ttjirb nun burc^ ©inbampfen bi§ jur ©Qrupbitfe 
concentrirt unb in biefem gi^ftönbe angemenbct. 

S)ie concentrirte Söfung öon ©J^lor^inf, meiere man 
auf biefe SBeife erl^äft, fann fel^r ftarf erl^i^t merben, 
otjue bafe man ba§ läftigc Sluftrcten öon 3)ämpfen unb 
@afen ju befürchten l^ätte, weld^e bei ber Slrbeit mit gett 
fic^ in fo unangenel^mer 333eife bemerfbar mad^u. S)ie 
einjige 3Sorfid|t, »eld^e man bei ber Slrbeit mit ber con* 
centrirten ©^Iorjinf=Söfung gu beobachten l^at, ift bk, ju 
öer^inbcrn, ba| bie gtüffigfeit mit ber |)aut in Serül^rung 
fomme, ba fie auf festere fe^r ftarf ä^enb ttjirft. 

55a§ K^forjinfammonium erhält man burd^ Sluflöfen 
t)on Kl^torammonium (©atmia!) in ber burc^ S3e^anbeln 
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öoii Qint mit ©aljjäurc crJ^altcncn glüfjlgfeit unb ©n* 
bampfctt ber 9Kaffc bi^ jur ©^riipcotinftcnj. 

SBtr l^abctt fion bei ber Sefi^reibüng bcr aUgemetnen 
©genfi^aften beg Qmm^ erwähnt, bafe bagfetbe ein ftarf 
fr^ftaÖinifd^eg 9KetaII fei, unb fann man biefe gigenf^aft 
jur 3)ar[teÖung fel^r pbf(^er ä^i^^w^Ö^n öuf SBeipIei^, 
met(^e mit ben ©i^blumen Stel^nlid^feit l^aben, anwenben. 
9Äan nennt Sted^, weldjeg auf biefe SBeife bel^anbett ttjurbe, 
9Äoir6 ober aud^ Moir6 m6tallique. 

3Koir6bIe^ läfet ftd^ nur fd^ön aug folcftem SBeifeble^ 
barfteKen, toeld^e^ na(| bem SSerjinnen red&t langfam 
erfaltet ift, ttJeil ft(^ nur in biefem gatte grofee, lang 
geftredCte Är^ftaQnabeln in bem 3^^^^ auöbilben fönncn; 
siedle, toelc^e rafdj^ abgefül^It würben, taffen ftc^ jtoar aud^ 
ju Moir6 mÄtallique »erarbeiten, bie 3^id^^^^9^^ f^^^ 
aber bann nid^t befonberiS fc^ön, »eil bie eingelnen Är^ftaQe 
Hein unb Dertoorren gelagert ftnb. 

?lm f^önften fättt bag 3Koir6 auö, menn man baS 
3inn auf ber Oberfläche ber ^u biefem ä^^ecfe bcftimmten 
JBIe^e tl^eitoeife f(^miljt unb je nac^ ber S3efd^affenl^cit bcr 
gettJünfd^ten 3ci^nung langfamer ober fd^neßer crfalten Iä§t. 
Se raf^er man i>a^ gef^moljene Sinn wieber erftarren 
lägt, befto Heiner werben bie Ärtiftaüc unb befto mel^r 
nehmen bie Steige bei ber nad^folgenben 83el^anblung bag 
«ugfel^en t)on Perlmutter an. 9?od^ fc^öner faQen biefe 
3ei(^nungen auö, wenn man ha^ SBIed& an mel^reren, in 
geroiffen Sbftänben t)on einanber befinblid^en ©teilen fo 
weit erl^i^t, ba§ bag 3^^^^ fci^tniljt. i^üf)xt man über bie 
iBIec^tafcI einen ftarf glü^enben Sötl^folben l^in unb jei^net 
mit biefem giguren, Suc^ftaben u. f. w. auf bag 33Ied^, 
fo treten biefe bei bem nad^folgenben Stehen ober SBeijen 
beutli^, bur^ bie ineinanber gefd^obenen Är^ftaHe na^* 
gebilbet, l^cröor. 

Hartman n. 2)aS SSerginnen }c. 3. S(uf(. 5 
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©oQ bie ganjc Dberfläd^e be§ S3fe(^e§ ba§ Slu^fel^en 
t)on SRoir^ erl^alten, fo l^ält man e§ über ßol^Ietifeuer, ba§ 
ber ganje ^i^^ü^^^^Ji^fl Ji^^ ©d^meljen fomme, unb ß] 
biejen entroeber on ber Suft aHmälig erftarren ober 
it)n plö|li(^ baburd^ ah, ia% man bie S3led|tafel in SBaffer 
ttjirft, je nad^bem man größere ober Weinere SrgftaUfiguren 
jn erl^alten ttjünfc^t. 

2)ie 3^i^^ii^9^^ ^^f ^^^ ?o bel^anbelten JBIed^eti 
treten erft bann bentlidi l^eröor, toenn man bie Oberpc^e 
be§ 3^^^^^ t^^ijt, nnb öerttjenbet man jn biefem Qmdt 
entttjeber ftarf öerbünnte ©alsfänre ober ©alpeterfäure. 
9Wan legt bie S31ed^tafeln in bie Säure ein, lägt fie in 
berfetben liegen, bi§ bie 3^id)nung fd)ön l^eröorgetreten ift, 
fpütt bie Siedle bann rajc^ mit SBaffer ah unb taud^t fie 
jum ©c^Iuffe in fod^enbe^ 3Baffer; beim Stugjiel^en ber 
S3Ied^e au§ bem fodfienben SBaffer oerbampft aHe geud^tig= 
feit, toelc^e bem 333affer anl^aftet, in einem SRomente, unb 
überjiel^t man bie Xafefn jmedEmäfeig foglcid^ mit einem 
burc^fidltigen, farblofen ober beliebig gefärbten fjirniffe, 
inbem ftd^ nur bei üoQfommenem Suftabfc^Iuffe ber fc^öne 
©lanj ber ^^i^^^iing erl^ält. ** 

5yiad^ bem Söttgcffd^en SSerfal^ren ert)i^t man bie 
Safel t)on SBeijsblec^ gerabe bi§ jum @d^me(jpun!te be§ 
3inne§ unb mirft fie bann in eine g^Iüffigfeit, ttjeld^e an^ 
4 Steifen SBaffer, 1 Sl^eil ©alpctcrfäure, 2 Steilen ®alj* 
fäure unb 2 Streiten ^i^^l^tj beftel^t; bie ä^i^^^^^Ö^^^ 
faßen bei Stntoenbung biefer S3eijftüffigfeit befonber§ 
fd^ön au§. 

3um Ueberjiet)en be§ moirirten S3Ied^e§ t)ertt)enbet 
man entttjeber ßßfungen öon gebleichtem ©d^ettaf in ftäriftem 
SBeingeift ober ät^erifi^en ©opallad unb !ann biefe ^irniffe 
burc^ tJnd^fin rotf), bur(^ äßetl^^lmolett biolett, burd^ 
SlnilinbTau blau, burdf) Sobgrün grün, burd^ ?ßifrinfäure 
gelb färben, unb ert|ält bann bie fd^öne ^^i^^^i^tig öereint 
mit bem SKetaUglanje unb ben lebl^aften g^arben, ttjoburd^ 
bie au§ fofi^em 93(ed^ angefertigten ©egenftänbe ein ]^err= 
Iid^e§ 3lu§fet)en gettjinnen. 
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S)a§ SBerjinnen öon S)ra]^t unb ®ra^tgett)e6en. 

Um Stallt — ©ifenbral^t — ju öerjinnen, läfet man ben^ 
fe(6eu (angfam burd^ einen ^lofjtrog laufen, ttjeld^er eine 
aÄifc^ung aug 3 9iaumtl^eilen SBaffer mit 1 big IV2 9^aum= 
t^eilen ©aljfäure enthält, fpült ben S)ra^t in SSaffer ab, 
läfet i^n jum Qtotdt beS Slbtrodfnen^ jtnifd^en jnjei mit 
.fJHj ober grobem SBottftoff überjogene SBaljen unb bann 
unter einer leidet brel^baren SBalje burd^Iaufen, bie in 
einem ®efä|e angebracht ift, toetd^eS ftarf erl^i^teg S^^^ 
entt)ält. S)er auk bem S^i^^^ tretenbe 2)ral^t fann jum 
^tnedfe beg ^ßotireng jttjifi^en Sffialjen burd^getien, ttjefdöe 
mit SBoftftoff überjogen [inb, ben man mit Äreibeputüer 
cinftaubt. 

S)ra]^tgen)ebe ttjerben in gleid^er SBeife gebeijt — ba§ 
nad^ bem ©püfen noc^ antjängenbe SBaffer mit 2^üd^ern 
abgettjifd^t, ber 2)ra]^t mittetft eine§ Staubbeuteln mit fein== 
geftojgenem §arj bepubert unb ba§ auf einen Stammen 
gefpannte ©etoebe in ba§ ^i^^^^ab eiugefenft, in ttjelc^em 
man eg eine bi§ jttjei SKinuten beläßt, bann ausgebt unb 
*bur^ rafd^eg Slufftofeen be^ fRaJ^men^ ba§ überfc^üffig an- 
l^aftenbe 3*^« abfc^Ieubert. 

Sine befonberS jd^öne SSerjinnung öon Sijenbral^t 
Iä|t fid^ nad^ folgenbem SBerfa^ren l^erfteHen: 

SRau bringt in ein entfprec^enb großem ^oljgefä^, 
auf beffen 95oben ^i^^ptatten liegen, SBaffer, ttje(d^e§ mit 
107o ©aljfäure öerfe^t ift, unb (egt ben ©ral^t in biefe§ 
®efä§ ein. 9lad^ einiger Qdi i)ai \xi) auf bem ®ral^t ein 
grauer Ueberjug öon ^i^^^^^^ß gebitbet unb wirb ber 
®rat|t in bag ^erjinnung^bab gebrad^t. 

3)ag SJerjinuungsbab mirb auf bie SBeife l^ergeftellt, 
ba§ man 2 2^^eife B'^^i^f^fä i^ ^^^^^ Seinenbeutet bringt a 
unb biefen in ein ®efä| l^ängt, tt)el(^e§ eine Söfung öon ^ 
2 Streiten SBeinfäure in 100 ^Ipeilen SSaffer enttjält. 
SCad^bem baS ^ii^^^f^^ä 9^^öft ift, rü^rt man fo lange um, / 
big ber ttjeifee Stieberfd^Iag, tnefd^er fid| in ber ^(äffigfeit 
bilbet, gelöft ift, unb fügt bann in fleinen Partien eine 
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Söfung t)on 3 SC^eiten ©oba ju. S)ic gtüfftgfcit fc^äumt 
burc^ bic Sol^Ienfäurc^SnltüicMung ftarf auf unb fd^eibct 
einen »ei^en Siieberfd^tag ah. 9Kan Iä§t bie gtüfftgfeit fo 
lange in ber 3iu^c, big fte fid^ wieber ganj geflärt ^at, 

/]/ jic^t P^ ö^ w^^ \^^^ ^^^ Stallt, welchen ntan t)or^ mit 
B^^'fp'f^tten öerbunben ^at, burc^ jwei big brei ©tunben 
in bag SSerjinnungäbab. 

S)er 3i^^ö6erjug fe^t fi^ ate mattweißer unb fel^r 
gteid^förmiger Ueberjug auf bem S)ral^te ah unb braucht 
r man festeren nur einmal bnxd) ein ß'^^^if^^ laufen ju 
'^ laffen, um bem Sin^ii^^^i^ge ben fd^önften ©lang ju er^ 

tl^eilen unb benfelben äugleid^ fe^r feftl^aftenb gu mad^n. 
©ewebc, Weld^e man aug berart öerjinntem S)ra|t l^erfteöt, 
l^aben ein prä(^tigeg Ausfeilen ; S)ral^tfei(e, meldte man aug 
bemfelben anfertigt, finb öon fel^r langer S)auer, inbem 
bag fRoften beg gang mit 3^^^ übergogenen ©ifenbral^teg 
nic^t gu befürchten ftel^t. 

Um einen fel^r glatten, gWngenben unb bauerl^aften 
3innübergug auf ben @i|enbräl^ten gu erl^alten, möge man 
gang befonberg ha^ ä^^^^^ ^^^ f^^^^O öerginnten ^ral^te^ 
bead^ten. 3Kan fü^rt (efetereg in ber Sffieife aug, ba§ bcr 
weid^e Si^nübergug gerabe nur feft an ben S)ra^t gebrürft 
wirb, otine bap eine eigentliche ©trecfung beg ©ral^tc^ 
erfotgt. SSerginnte S)rä^te, weld^e gur Slnfertigung Don 
®eweben ober ©ieben bienen foHen, fönnen gwedCmäßig 
gwifd^en gWei poürten ©tal^Iwalgen gang f(^wad^ platt 
gebrüdEt werben, woburd^ ein fe^r fefteg Slntiaften unb 
©rotten beg ^i^^äbergugeg bewirft wirb. 

3)ag SSerginnen öon ©ußeifen. 

3)ag SSerginneu öon ©ufeeifen er^eifd^t ein befonberc^ 
Sßerfa^ren bei ber 3lrbeit, inbem biefeg äWetatt in 2rölge 
feineg Äol^Ienftoffge^alteg bag 3^^« ^^r fd^wierig aufnimmt; 
man muB entWeber bal&in arbeiten, i>a^ SWetaQ auf 
d^emifd^en 333ege an ber Dberfläd^e gu entfol^Ien, ober c^ 
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abfolut blanl ju ermatten, inbem man cg auf mei^anifd^e 
SBeije bearbeitet. 

3)ag tJ^eiltoeife ©ntfol^Ien beg Oufeelfen^ an ber Dber^ ^ 
Päc^ gefi^iel^t baburd^, ba§ man bie ©egenftänbe mit @ub* 
ftanjen umpüt, wel^e in ber ^i^e ©auerftoff abjugeben 
vermögen unb l^ierburd^ ben Äol^tenftoff oj^biren. ®ztvöf)nü6) ) 
toenbet man gu biefem Qxotdt ©ifenoE^b ober S3raun[tein l 
an. aWan fteöt bie ©efäfee in Äapfeln auS feuerfeftem SCl^on, f 
umgiebt fte mit ^ulöer öon ©ifenof^b ober t)on S5raun[tetn / 
unb fe^t bie Sapfeln burc^ 4—6 ©tunben ber ftarfen j 
SRotl^glutl^ av^. 2)ag ©fen ttjirb burd^ biefe Se^anblung J 
oberffäc^Ii(^ fo toeit entfol^It (aboucirt), ba§ e^ bag ^i^^ 
ol^ne ©d^toierigfeiten annimmt. 

S)em ©tilgen folgt bag SBeijen mit öerbünnter 
©d^toefelfäure, unb fe|t man lefeterer, um ju öerl^üten, bafe 
aufeer ber Oj^bfc^id^te ju öiel t)on bem metaöifc^en (Sifen 
gelöft werbe, orbinären ©törfe^urfer ober aut^ Tupfer* 
Ditriol ober S^^nfalj in ffeinen SKengen ju. S)ag SSerjinnen 
erfolgt bann auf getoö^ntid^e SBeife burc^ @intau(^en be^ 
gangen ©efäfeeg in ba§ gef(|moIjene 3'^"^ ^ber — »enn 
nur bie Qfnnenfeite öerjinnt »erben foU — burd^ ©ngiefeen 
öon ^inn nebft ©almia! ober Kl^Iorjinfammoiiium in ba§ 
®efä§ unb ra|d^eg SSerreiben beg SRetaffeg auf ber ganjen 
Oberfläche ber m öerjinnenben ©cfä^toänbe. (£§ ift jwecf* 
mä^ig, bie ®efä§e öor bem Eintragen be§ ßinm^ anju* 
Wärmen; man barf aber bamit nid^t fo weit ge!)en, baß 
fid^ 3lnlauffarben bilben. S)a biefe bur(^ Dj^b bebingt 
finb, würben fie bag geftl^aften beS Si^^^^^^i^^S^^ ^^^* 
l^inbern. 2)ie fertig öerginnten ©eföjse werben mit ber 
SÄünbung na(^ unten in ein mit äBaffer gefüllte^ ©efäfe 
gefenft, in welchem fie abfüllen foQen; bag ©intauc^en 
mu§ jebod^ fo gefd^e^en, ba§ bie öerjinnte gfödfie nid^t mit 
bem äBaffer in Serül^rung fommt, fonbern burd^ bie in 
bag üerjinnte ®efä^ eingefd^Ioffene Suft gef^ü^t ift. 

ytacS) bem jweitcn SSerfa!)ren unterläßt man bag 
Äbouciren gänjlid^, brel^t aber bie ®efä§e an ber Snnen^ 
feite ab, fd^Ieift fie mit ©anbftein, beijt fie mit ©d^wefel* 
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bcö ju öerjinnenben ©c^toarjbledöe^ gtoifd^cn SBaljen, foge» 
nannten ^olimalicn, öorau^; bcr 3i^^fi6cräug jeigt auf 
ben üoöfommen ebenen ?ßlatten geujö^nlid^ fc^on genügenben 
®(anj. ©oßte bieg nic^t ber gaU fein, fo Iä§t man bie fertig 
tjerjinnten SBfec^ öor bem ^u^cn mit ^eibc jroifd^en glatt 
^)oUrten SBaljen unter ftarfem 2)rucf burd^taufen unb erhalt 
I)ieburc^ nad) bem ?ßoIiren mit treibe bie 333eipleci^tafdn 
mit fo ^ol^em ®(anje, bafe man biefelben gerabe^u afö Spiegel 
üertt)enben fann. 

S)ag beutfd^e SSerjinnungSöerfal^ren eignet \x6) auc^ 
fe^r gut, um ®efä§e, toeld^e an^ ©d^ttjar^bfec^ burd^ ©tanjen 
ober ?ßreffen l^ergefteßt »urben, mit einem ^i^^ü^erjuge 
jU öerfel^en. SRan beijt ju biefem S3e^ufe bie ®efäge genau 
)0j tüie bie« mit ben ©d^ttjarjblej^en gcfd^ie^t, fc^euert fie 
mit ©anb unb öerfenft fie in ein 3i^^6ab, auf toctd^em 
eine ©c^id^te ßl^Iorjin! fd^ttjimmt. j)a§ S^^^^ab, ttjeld^e« 
man in biefem gaUe anttjenbet, ift nur auf 265 — 270 ^ 
fomit um 30—35® über bem ©(^meljpunlt beö^i^^^ ^^' 
ttJärmt unb beftetit au§ orbinärem (unreinem) S^^^y i^ ^^^ 
fRegel öertt)enbet man l^ierju bie ßitinrefte, »eld^e öon frül^eren 
Operationen übrig blieben. 

aWan beläßt bie ©egenftänbe in bem erften SBabe bur(^ 
5 bi§ 6 aWinuten, be^anbelt fie mit einer ^apürfte, um 
3tunfügetd^en, SSarjen unb anbere gel^ler ju befeitigen, 
tan6)i fie in ein mit reinem S'mn gefülltei^ ®efä§, wicber^ 
l^olt bag Slbbürften unb ijoffenbet baö SSerjinnen burd^ ein 
britteg ©infenfen ber ©efäj^e in einem mit fel^ reinem Smn 
gefüüten ^el. 

Stad^bem eg burc^ ia^ ©rmörmen gefc^el^en fann, ba§ 
fid^ an ben ®efä§en, toeld^e an^ mel^reren ineinanber ge* 
faljten ©tüdfen beftel^, bie gafjfugen öffnen, fo muffen 
folc^e ®efä§e bur^ ©intauc^en in SBaffer auf il^r 3)id^tfcin 
geprüft »erben; ertt)eifen fie fid^ afö unbid^t, fo öerfd^tic^t 
man bie betreffenben ©teöen mit reinem 3^^^/ »elc^e« 
mittelft beö SötI)foIben§ aufgetragen mirb. 
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VIII. 

2)a« Serjiunen auf mer^cmfr^em SBege. 

@§ ift na^cliegenb, baß man feit Sängern 6cftrebt mar, 
bie mül^eöoffe unb babei fcl^r unuoHfommene, lüeil immer 
im gemiffcn ®rabc nngleic^mägige ^anbarbeit beim SSer^ 
jinnen burd^ SRafdiinenarbeit ju erfe|en, unb felpft e§ nid^t 
an SBorf(^Iägen über bie "äxt unb SBeife, njie bieg ju be* 
ttjerfftettigen fei. äRan f)at jottjol^l S3eij= atö ©c^euermafd^inen 
angefertigt, unb auc^ med^anifdje SSorrid^tnngen erfonnen, 
um bag 93(ed^ burc^ bie ^i^nbäber ju nel^men. 

@§ ift in ber 2^^at nii^t fc|tt)ierig, Slpparate l^erju* 
fteHen, mit |)ilfe njeld^er fid^ fo giemlid^ alle Slrbeiten, bie 
beim Sßerjinnen öorjunetimen finb, in fel^r befriebigenber 
SQBeife au^fü^ren laffen, fo bafe bie langfame unb ba^er 
jiemiid^ mü!)eöoße §anbarbeit ganj entfallen fann. 

S)ie SBeijmafd^inen. 

S)ag SBeijen ber S3led^tafeln gefd|iel&t fet)r jnjecfmäfeig 
mit ^ilfe ber öon un^ angettjenbeten SSeijmafd^ine. Xiefelbe 
beftel^t auö einem 4 äRtr. langen |)oljtroge, ttjetdfier bie 
S3eijflüffigfeit, öerbünnte ©c^ttjefelfäure, enthält. 3n bem 
SCroge befinben fid^ jwei SBat^en, bereu eine mit bem oberen 
Staube be^ 2;rogeg gleich t|Od^, bie anbere aber tiefer ftel^t. 
lieber beibe SBaljen finb c^Iinbrifc^e Äautfc^ufbänber fo 
gelegt, ba§ bei Umbretjung ber einen SBal^e auc^ bie jttjeite 
burd) bie Sieibung umgebre^t tü\xb. 2ln ©teile ber Äautfc^uf* 
bänbcr laffen fic^ auc^, obtool^I weniger jujedEmöfeig, ftarf 
gefpanntc |)anffdönüre öernjenben. 

3Wan legt bie ju beijenben Steche anf bie tiefer geftellte 
SBalje unb brel^t biefe fo um, ba§ bie SBled^tafet bur(^ bie 
Äautfd^uf6änber gegen bie Isolier fte^enbe SBatje l^inbetoegt 
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toirb; lüenn man ba§ ©äurebab ett)aSftärfer nimmt (1:12), 
fo reid^t biefe Qüt öollfommen ^in, um bie S3tcd^c gcnügettb 
ju bcijen. 2Kan läfet fie cnttüebcr öon bcr oberen SBalje 
auf eine SSorriditung gleiten, auf ber fie lieber öon ge= 
fpannten Äautfd^ufbönbern, tnetc^e über jnjei, in einei^ori* 
jontalebenc gefteHte S33aljen gefpannt finb, fortgeführt unb 
burd) aSaff erbraufen, tt)eld)e bie Ober* unb Unterfeite befpülen, 
öon ber anl^ängenben ©äure befreit njerben, ober man lä^t 
fie in ein grofee^, mit SßJaffer gefüllte^ ®efä§ fa0en. 

S)ie SSerjinnungSmafc^ine. 

S)ie üon ® i r a r b conftruirte 8Serjinnunggmaf(^ine ift 
nac^ einem äl^nlid^en ^principe eingerid^tet ttjie unfere Söeij* 
maf^ine; bie blanfen S3Ied|e werben mittelft einer med^a* 
nifd^en Vorrichtung burc^ ba^ ^j^nbab gefül)rt. S)ie nacli* 
fte^enbe 3lb6ilbung, 5^9- Ir öerfinnlic^t bie Sinrid^tung ber 
©irarb'fi^en 3)^fafd|ine. ®ag 3^"" befinbet fid^ in einer 
ffad^en Pfanne P, weld^e in einem Dfen eingelegt ift unb 
bereu S3oben in ber auS ber 3^'c^nung erfid^tli^en SBeife 
gefrümmt ift; man fann biefe ?ßfanne au§ ©ufeeifen ober 
aug ftarfem Äeffelbted^ anfertigen laffen. ©in ®efä§ C, 
n)eld^e§ bie ®eftalt eineg Viertel K^Iinberg befifet, tl^eilt bie 
^Pfanne, ujelc^e bi^ ju ber au^ ber ^^id^i^i^i^Q erfiditlid^en 
^ö^e mit gefc|moIjenem 3^"^^ gefußt ift, in jttjei §älften. 

9?ad^ ® i r a r b foH bag 3^^^^ i^ ^^^ Kufen ?ßfannen* 
l^älfte mit ß^Ior^inf, in ber rechten aber mit ^arj bebedt 
fein; bod^ fann man auc^ ol^ne 9?ad|t]^cU ba§ 3^"^ *" 
beiben 5ßfannen^älften mit S^Iorjinf bebedt erhalten, ba 
biefeg ben Smd, bie Dj^bation beg 3^^^^^ i^ üertjüten, 
öoflftänbig erfüllt. SBie au§ ber Stellung beö geuerraume^ 
erfid^tfid^ ift, toirb bag 3'^"^ ttjeld^eg in ber linfen ?ßfannen* 
l^älfte enttialten ift, ftärfer erl^ifet al§ jenes, toetc^S fi^ in 
ber red^tgfeitigen ^fannent)ätfte befinbet, ba (entere nur 
burd^ bie g^euergafe, erftere aber burdi bie birecte gfomme 
getroffen toirb. 
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3n ber fintäfeitigen ^fannen^älfte befinbrt fi(^ eine 
Stnjaf)! entfprci^eiib gefrümmtet (äifenftäBe P, meiere beii in 
ba« 3'"" eingefenlten iBtei^tafeln jut gii^rung bienm unb 
bie[e(&en unter C jWifc^en bie beiben enggefteßten ©aljcn 
W unb W| leiten. Sliefe SBJoIjen (önnen burt^ boS ^n= 
jie^n ber ©(^raube S einanber genährt toerben unb 
fte^ett außerhalb bec 5|Jfanne burri^ 3'^^"'^'*^^^ f" «li^' 
einanber in ^erbinbung, bafe fie ftd^ in cinonber entgegen» 
gejefter SRiditung bewegen. 



%k Function biefer SKaft^ine ift eine je^r einfoc^e : 
Wim lägt eine ju oerjinnenbe Slei^tnfel übet bie ^ü^rung§=> 
ftäbe in bo§ gefc^moüene 3'"" gleiten, betüfet fie jo tange 
in bera|etben, bis fie? ber crfte ^iniüberjug gebilbet f|Qt, 
fc^iebt bie ^afel bann mittetft eine^ @i|enftabe§ an bie 
SBaljen W unb W,, jttiingt fie burc^ Umbre^en betfelben 
jwif^en i^nen bun^ä^S^^*"' ""*' ^'^t fif ^^i" Austritt 
aus ber Pfanne ob. 1)ie(e ■Ot)erQtion mirb noi^mals, nac§ 
©rforbernife auc^ jroeimal tuieber^olt, bis bet 3'""ü&«cä"9 
bie ncit^ige Störte erfangt ^at. 
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S)er ©irarb'fd^c Apparat getoä^rt mel^rere tüefenttic^c 
SBort^cile: bic Slrbeit bcg SScrjinneng ge^t rafd^ unb gleich- 
mäßig t)on ftattcn, bic fRänber ber S3(c(^e tocrbcn nic^t 
bidEer öerjinnt atö ber übrige %f)txi bcrfelbcn, unb ift ber 
3innt)cr6raud^ ein geringerer alg bei einem ber üorl^er 
befdiriebenen 3Serfal^ren. 

2)ie ©c^ufemittel für ba« 3inn. 

Sludi in SBejug auf bie Äörper, ttjeld^e man alg ©(^ufe* 
mittel ber ^i^noberftäd^e gegen bie Dj^bation anmenbet, 
finb in neuerer Stit mel^rere bea(^tenStt)ert^e 8Sorfrf|Iäge 
gemad^t morben, meldte bal^in jielen, bie S(nn)enbung ber 
t^euren unb inxä) ifire S^^f^fe^^S^'^^^^i^^cte fe^r läftig 
»erbenben gettc ju umgeben unb biefelben burd^ gtocd* 
entfpred^enbere Körper ju erfe^en. äRan f)at in biefer S3e* 
jiel^ung neben ßl^Iorjinf no^ ß^forjinfammonium ober 
^ and) ®emifd^e aug e^Iorjinf (867o), ^o6)\ali (lOVo) unb 
Binnfalj (4%) empfo|ren. 

S)a§ ©^lorjinf, ttjetd^eS ein in jeber SBejiel^ung t)or= 
treff(i^e§ ©i^u^mittet ift, mirb auf bie SSSeife bargeftettt, 
ba§ man ^^^'f^MäQe im Ueberfd^uffe mit ©aljfäurc ju* 
fammenbringt unb fo fange mit berfelben in Serül^rung 
^ lägt, als nod^ ®a§enttt)icfelung ftattfinbet. 3)ie Kar abfiltrirtc 
glüffigfeit ttjirb nun burc^ ©inbampfen bi§ jur ©^rupbicfe 
concentrirt unb in biefem g^ftönbe angemenbet. 

2)ie concentrirte ßö[ung öon ©J^lor^inf, meldte man 
auf biefe SBeife er^äft, fann fel^r ftarf er^i^t merben, 
otine baß man baö läftige Sluftreten öon kämpfen unb 
©afen ju befürchten l^ätte, meldte bei ber Slrbeit mit gett 
fic^ in fo unangenel^mer 333eife bemerfbar mad^n. 35ie 
eiujige SSorfid^t, meldte man bei ber Slrbeit mit ber cou'^ 
centrirten 6^Iorjinf=Söfung gu beobachten ^at, ift bie, gu 
öer^inbern, ba| bie glüffigfeit mit ber ^ant in Serül^rung 
fomme, ba fie auf festere fe^r ftarf ä^enb ttjirft. 

5)a§ K^Iorjinfammonium erhält man burd^ Stuflöfen 
t)on Kl^torammonium (©almiaf) in ber burc^ Se^anbeln 
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öoh Qint mit ©aljjäurc crl^altencn ^'fi'fPflfeit «nb ©in* 
bampfctt bcr 9Kaffc bi^ jur ©^rupcotiftftcnj. 

S)ag 2»oir6bIc^. 

SBtr l^abcn fion bei ber Sefd^reibung bcr allgemeinen 
©gcnfd^aften beg 3^^^^^ erwähnt, bafe bagfelbe ein ftarf 
fr^ftallinifd^eg 3KetaK fei, unb fann man biefe @igenf(^aft 
jur 3)arfteÖung fe^r pbfd^er 3^i^nungen auf aSeipted^, 
XDtldjt mit ben ©i^btumen Stel^nlid^feit ^aben, anttjenben. 
9Äan nennt Sled^, ttjetc^eö auf biefe SBeife bel^anbelt würbe, 
9Koir6 ober aud^ Moir6 m6tallique. 

2Koir6bIe^ läfet fid^ nur fd^ön auiS folcftem aSeifebled^ 
borfteKen, weld^g na^ i>tm SSerjinnen red&t langfam 
erfaltet ift, weil ftd^ nur in biefem g^tte grofee , . lang 
geftredtte Är^ftaHnabeln in bem Sinnt auöbilben fönnen; 
^ied^c, welche rafd^ abgeüll^ft würben, taffcn \i6) jwar auc^ 
ju Moir6 mÄtaUique t)erarbeiten, bie 3^id^nungen finb 
aber bann nic^t befonberg fd^ön, weit bie einjelnen Är^ftaQe 
Hein unb verworren gelagert ftnb. 

?lm fd^önften fällt bag 2Woir6 auö, wenn man baS 
3inn auf ber Oberfiäd^e ber ^u biefem QxDtde beftimmten 
Sieche tl^eilweife f(^miljt unb je nad^ ber S3ef(^affenl^eit ber 
gewünfd^ten S^i^ttung langfamer ober fd^neüer erfatten lä§t. 
3e rafc^er man ba^ gef^moljene 3^^^ wieber erftarrcn 
Iä|t, befto Heiner werben bie Är^ftaüe unb befto me^r 
nehmen bie Siedle bei ber nad^folgenben 83el^anblung baö 
8lu§fe^en öon Perlmutter an. 9?o(^ fc^öner fallen biefe 
3eid^nungen aug, wenn man bog SBled& an mel^reren, in 
geroiffen Sbftänben t)on einanber befinblic^en ©teilen fo 

weit erl^i^tj ba§ ia^ 3^"^ f^^i^fit« %^^^ ^^^ ä^^^ ^^^ 
iBlec^tafel einen ftarf glü^enben Sötl^folben l^in unb jeid^net 
mit biefem 5^9^^^^^^ S3ud^ftaben u. f. w. auf ba§ 33le^, 
fo treten biefe bei bem nad^folgenben Sieben ober 95eijen 
beutlic^, burd^ bie ineinanber gefd^obenen Är^ftaße nad^* 
gcbilbct, f)txt)ox. 

Hartman n. 2)aS SSerginnen k. 3. S(uf(. 5 
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©oQ bie ganjc Dberfläi^e bc§ 93fed^e§ ba§ 2lu§fet|en 
öon S)?otr6 erl^alten, fo l^ölt man eg über Äol^Icnfeuer, bafe 
ber ganje ^innüberjug jum ©d^mefjen fomme, unb läfet 
biefen entroeber qu ber Suft aHmöüg erftarren ober fü^It 
il^n plö^Iic^ baburd^ ai, \>a% man bie S3Ied|tafel in S33affer 
ttjirft, je nad^bem man größere ober Meinere Srgftattfignren 
jn erl^alten münjd^t. 

S)ie ä^ic^^ii^Ö^^ ^^t ^^^ f^ bef)anbelten JBIed^en 
treten erft bann bentlidi l^eröor, toenn man bie Oberfläd^e 
be§ 3^^^^^ t^^ijt, unb öermenbet man ju biefem Qxoedt 
entmeber ftarf öerbüunte ©aläjäure ober ©alpeterfäure. 
9Wan fegt bie JBIed^tafeln in bie ©äure ein, Iä|t fte in 
berfelben liegen, bi§ bie 3^id)nung fd)ön ^eröorgetreten ift, 
fpütt bie 93Ie(^e bann rajc^ mit SBaffer ab unb taud^t fie 
jum ©c^Iuffe in !od^enbe§ 3Baffer; beim 8lu§jiel^en ber 
S3Ied^e au§ bem fod^enben SBaffer oerbampft alle 3^eud^tig= 
feit, toelc^e bem SBaffer anfiaftet, in einem SRomente, unb 
überjiet)t man bie J^afetn jmedEmäfeig fogleici^ mit einem 
burc^fidltigen, farblofen ober beliebig gefärbten girniffe, 
inbem fi(^ nur bei öoHfommenem Suftabfc^Iuffe ber fd^öne 
©lanj ber 3^i^J^ii^9 erl^ält. ^ 

5yiad^ bem Söttgeffd^en SSerfal^ren erlji^t man bie 
Safel t)on SBeipIed^ gerabe bi§ jum ©d^metjpunfte be§ 
3inne§ unb mirft fie bann in eine g^Iüffigfeit, meiere aug 
4 Steifen SBaffer, 1 Zf)dt ©alpeterfäure, 2 Steilen ©alj* 
fäure unb 2 Streiten ^iw^^l^fä befte^t; bie ^^ic^nungen 
faßen bei Stntoenbung biefer S3eijffäffigfeit befonber^ 
fd^ön au§. 

3um Ue6erjiet)en be§ moirirten S3Ied^e§ t)ertt)enbet 
man entmeber ßöfungen bon gebleid^tem ©c^eftaf in ftärfftem 
SBeingeift ober ät^erifi^en ©opallad unb fann biefe girniffe 
burc^ tJud^fin rotf), burc^ äßetl^^loiolett öiotett, bnx6) 
Slnilinblau blau, burdf) Qobgrün grün, burd^ ?ßi!rinfäure 
gelb färben, unb ert)ätt bann bie fd^öne 3^tc^nung vereint 
mit bem SKetaUglanje unb ben lebl^aften garben, tnoburd^ 
bie an^ fold^em 83Ied^ angefertigten ©egenftänbe ein ^txx^ 
Iid^e§ 3lu§jet)en gewinnen. 
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®a§ S^erjinnen öon ©rol^t unb ©ral^tgetüeben. 

Um S)ral^t — @ifenbral^t — ju üerjinnen, (ä^t man ben^ 
felben langfam burd^ einen |)of jtrog laufen, n)el(i|er eine 
a^ifc^ung au§ 3 SRaumt^eiren SBaffer mit 1 big IV2 Siöum- 
t^eilen ©aljfäure entfjält, fpütt ben Stallt in 833affer ab, 
lä^t i^n jum Qwtdt be§ Slbtrodfneng jtt)ifd^en jnjei mit 
.gilj ober grobem SöoIIftoff überjogene Taljen unb bann 
unter einer leidEjt brel^baren SBalje burd^Iaufen, bie in 
einem ©efäße angebracht ift, njetd^eg ftarf erl^i^teS 3^"^ 
entl^äft. 3)er au§ bem 3^^^ tretenbe Siral^t !ann jum 
^toede be§ 5(JoIiren§ jnjifdjen SBaljen burd^gel^en, njelcfie 
mit Söodftoff überjogen finb, ben man mit Sreibepnlüer 
einftaubt. 

S)ral^tgett)ebe werben in gleicher SBeife gebeijt — ba^ 
nad^ bem ©püten nod^ anl^öngenbe SBaffer mit S^üd^ern 
abgemifc^t, ber ©ral^t mittetft eine§ ©taubbeutefö mit fein^ 
gefto^enem |)arj bepubert unb ba§ auf einen Sial^men 
gefpannte ©etnebe in ba§ ^i^^^^ab eingefenft, in njeldjem 
man e§ eine big jtnei üKinuten betört, bann aug^ebt unb 
*burd^ rafd^eg Slufftogen beg fftal^meng bag überfd^üffig an= 
l^aftenbe 3^^^ abfd^teubert. 

@ine befonberg fd^öne S?erjinnung öon ©ifenbral^t 
lä^t fid^ nad^ folgenbem SSerfal^ren ^erfteUen: 

SRau bringt in ein entfpred^enb gro^eg |)oIjgefä^, 
auf beffen SSoben äi^^^P^^tten liegen, SBaffer, meld^eg mit 
lOVo ©aljfäure öerfe^t ift, unb legt ben 3)rat|t in biefeg 
@efä§ ein. 9iad^ einiger Qdt f)at [id) auf bem S5ra^t ein 
grauer Ueberjug üon 3i^^"^^taö gebilbet unb rairb ber 
^ra^t in bag ^erjinnunggbab gebrad&t. 

®ag Serjinuunggbab wirb auf bie SBeife l^ergeftedt, 
ba§ man 2 2;t|ei(e S'^^f^^fä i^ ^'^^^ ßeinenbeutet bringt >^ 
itnb biefen in ein ®efä^ i^ängt, meld^eg eine Söfung öon ^ 
2 S^eiten Söeinföure in 100 Steilen Sffiaffer enthält. 
Slad^bem baS äi^^f^^ä S^^öft ift, rü^rt man fo lange um, / 
bis ber tnei^e 3lieberfd^(ag, njef^er fic^ in ber glüffigleit 
bilbet, gelöft ift, unb fügt bann in Weinen Partien eine 
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Söfung üott 3 Steifen ©oba ju. 2)ic gtüfftglcit fc^äumt 
burd^ bic fiol^tcnfäure^SnltüicMung ftarf auf unb fd^cibct 
einen tüei^en Siieberfd^fag ab. ÜRan läfet bte ^(üjfigfeit fo 
(onge in ber dinf)t, bis fie ftc^ roteber ganj geftärt f)at, 
/]/ jic^t fie ab unb fenft htn 2)ra^t, ttjeld^en man öor^ mit 
Siwfp'f^tten öerbunben ^at, burc^ jroei bis brei ©tunben 
in baS SSerjinnungSbab. 

S)er ^innüberjug fegt fid^ ate mattweißer unb fel^r 
gleichförmiger Ueberjug auf bem S)ra^te ab unb braucht 
r man festeren nur einmal burd^ ein 3'^W^^ taufen ju 
^ laffen, um bem ^ittnüberjuge ben fd^önften (Slanj ju er* 

tl^eilen unb benfelben jugleid^ fe^r feft^aftenb ju mad^en. 
(Setoebe, toeld^e man auS berart öerjinntem 3)ra|t l^erfteHt, 
^aben ein präd^tigeS SluSfel^en ; S)ra^tfeile, toetd^e man aus 
bemfelben anfertigt, finb öon fe^r langer S)auer, inbem 
baS SRoften beS ganj mit 3^^" überzogenen Sifenbral^teS 
nid^t jU befürd^ten fielet. 

Um einen fe^r glatten, glänjenben unb bauerl^aften 
3innüberjug auf ben @ifenbräf|ten ju erfialten, möge man 
ganj bejonberS baS Si^i)en beS fertig üerjinnten ©ral^teS 
beadjten. SKan fül^rt legtereS in ber SBeife auS, baß ber 
toeid^e ^i^i^überjug gerabe nur feft an ben S)ral^t gebrücft 
wirb, ol^ne baf eine eigenttid^e ©tredfung beS ^ra^te^ 
erfolgt. SSerjinnte S)rä^te, weldEje jur Slnfertigung öon 
®etoeben ober ©ieben bienen foQen, lönnen jtoedfmäßig 
jtoifd^en jtoei poürten ©ta^Iwaljen ganj fd^wad^ ptatt 
gebrüdEt werben, woburd^ ein fe^r fefteS Sln^aften unb 
(Stätten beS ^ii^nüberjugeS bewirft wirb. 

3)aS SSerjinnen üon ©ufeeifen. 

S)aS SSerjinneu öon Ou^eifen erl^eifd^t ein befonbereS 
SSerfa^ren bei ber Strbeit, inbem biefeS ÜRetall in 9f*>l^ge 
feines Äol^tenftoffgel^atteS baS 3inn nur fd^wierig aufnimmt; 
man mu§ entWeber bal^in arbeiten, baS 3WetaII auf 
^emifd^en SBege an ber Dberftö^e ju entfol^ten, ober eS 
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abfolut Man! ju crl^alten, inbcm man c§ auf med^onifd^e 
SBeije bearbeitet. 

5)ag t^eiltDeije ©ntfo^Ien beg ©ufeeifen« an ber Ober* ^ 
fläd^e gefd^te^t babur^, ba§ man bie ©egenftänbe mit ©ub^ 
ftanjen umpKt, tt)el(|e in ber §i^e ©auerftoff abjugeben 
vermögen unb ^ierburd^ ben Äo^Ienftoff oj^biren. ®ett)ö^nlid^ I 
tt)enbct man ju biefem S\ütde ©ifenoE^b ober Sraunftein l 
an. ÜRan fteHt bie (Sefä^e in Sapjeln au^ feuerfeftem %i)on, f 
umgiebt fie mit ^utöer öon Sifenof^b ober t)on Sraunftein / 
unb fe^t bie Äapfeln burd^ 4 — 6 ©tunben ber ftarfen I 
SRotl^glut]^ aus. S)a§ Sifen tt)irb burd^ biefe Sel^anblung / 
oberffäc^üd^ jo mit entfol^ft (aboucirt), ba§ e§ bag 3^^^ 
ol^ne ©d^tt)ierig!eiten annimmt. 

3)em ©tilgen folgt bag Setjen mit öerbilnnter 
©^mefeljäure, unb fefet man lefeterer, um ju öerl^üten, bafe 
aufeer ber Djtjbfc^id^te ju üiel öon bem metaöifc^en @ifen 
gelöft merbe, orbinären ©tärfejudEer ober aurf) Tupfer* 
öitriol ober S^^nfatj in Meinen Mengen ju. 3)aö SJerjinnen 
erfolgt bann auf getoö^nlidie SBeife burd^ ©intauc^en be^ 
ganjen ®efä§e§ in bag gej^moljene ä'^^r ober — n)enn 
nur bie Snnenfeite öerjinnt werben foH — bur^ ©ngiefeen 
öon 3i^tt J^^^ft ©atmiaf ober ßl^torjinfümmouium in ba§ 
©eföfe unb raj^eg SSerreiben beg SKetaKeg auf ber ganjen 
Oberflädbe ber ju t)erjinnenben ©cfäfetoänbe. @§ ift jtt?ccf= 
mäßig, bie ®efä§e öor bem Eintragen beö 3^^"^^ ^^ä^* 
njörmen; man barf aber bamit nid^t fo toeit gelten, ba6 
fid^ Slniauffarben bilben. S)a bieje burd^ Dj^b bebingt 
finb, würben fie ba^ geftl^aften be§ ^i^^überjugeg öer* 
l^inbern. SDie fertig öerjinnten ©efäfee werben mit ber 
SKünbunp nac§ unten in ein mit SBaffer gefüllte^ ©efäfe 
gefenft, in weCd^em fie abfüllen foKen; baö ©intaud^en 
muß jeboc^ fo gejd^e^en, baß bie öerjinnte gtäd^e nid^t mit 
bem äBaffer in SBerül^rung fommt, fonbern burd^ bie in 
ba§ öerjinnte ®efäß eingejd^Iofjene Suft gefd^ü^t ift. 

9iadö bem jweiten SBerfal^ren unterläßt man ba§ 
Äbouciren gänjlid^, brel^t aber bie ®efäße an ber 3nnen* 
feite ab, fc^Ieift fie mit ©anbftein, beijt fie mit ©d^wefel* 
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fäure nnb trödnet fie. ©ettbem man eö in ber Sunft, 
©ifengefä^e ju emoidireu, fo tpeit gebrad^t ^ai, ia% man 
fclbft jel^r gro^e ©egcnftönbe ol^ne @d^tt)tertgfeit mit SmatHe 
überjietien fann, l^at ba§ SSerjinnen t)on ©u^eifengefäfeen 
feine SBid^tigfeit verloren nnb tt)irb nnr mel^r feiten ange^ 
wenbet. SRid^t f|ot)Ie (Segenftänbe ong ®n§eifen, ©täbe t)on 
©ittern n. f. \ü., werben (eid^t unb rafd^ baburd^ öerjinnt,' 
ba§ man fie beijt, mit SBaffer aBfpüft, in eine Söfung 
t)on 1 Sl^eil ©afmial in 16 Sfjeilen SBaffer tand^t, trodEnet, 
anwärmt nnb in ftarl er^i|te§ Sinn eintand^t. 

3um 3^^de ber SSerjinnnng öon ©ufeeifen überjie^t 
man bagfetbe na^ Sart^el nnb 3- ©• 3. aKöIIer jnerft 
anf galöanifd^em SBege mit reinem Sifen (üerftä^It e§), 
beftreid^t e§ mit einer Söfnng öon S^Iorjinf nnb taud^t 
e§ fd^Iie^Iid^ in ba§ gefd^motjene ^inn. S)iefe§ an nnb für 
fid^ iXoax einfädle SSerfatjren fe^t aber bie Senü^nng eine§ 
galüanifdien Slpparateg üoran§ — ift alfo bort, tt)0 e§ fid^ 
nm bie SSerjinnung einer großen Saf)i öon ©efä^en l^anbelt, 
bod^ jiemlidi nmftänblid^. 

S)a§ SSerjinnen fleiner ©ifen* nnb ©tal^Igegen* 

ftänbe. 

9?äger, gifdjangeln, Heine §alen, ftäl^rerne ©tedEnabeln 
lönnen anf bieSBeife öerjinnt werben, ba| man fie in ein 
brel^bareg, !ugelförmige§ ®efä§ bringt, weld^e^ in eine 
genernng eingefefet ift, anwärmt, Pfftge§ S^^^ pgi^fet, 
auf biefe§ ©almiaf ftrent nnb ba§ ®efä§ burd^ einige Qdt 
in ®re^nng erhält. 3)amit bie öerjinnten ©egenftänbc nic^t 
beim ©rlalten aneinanber tiaften ober ^i^^^^opfen an ben* 
fetben l^ängen bleiben, fnüffen fie nod| l^ci^ anf ein in 
rüttelnber SSewegnng befinblid^eg SRafimenfieb gebrad^t werben, 
t>on weld^em fie anf ein jWeiteg nnb britteS unb enblid^ in 
ein mit SSaffer gefüßteg ©efäfe fallen. 

SRad^bem ol^ne üorl^ergel^enbe 93ef)anblung ber ®egen* 
ftänbe mit Set^mittern ber 3i^^ü6^^ä^9 ^W ^^if ^^^^ 
2;i^eilen berfelben l^aftet, ift e§ angejeigt, and^ biefe Heinen 
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Objecte burd^ furje Qtit ju beijen, mit SBaffcr abjufpülen, 
mit ©almiaüöjung ju be^anbeln unb nad^ bem Slbtrocfnen 
ber festeren ju öerjinnen. 

Um auf berartigett !(einen Oegenftänbcn bejonber§ 
f^öne unb l^attbare äi^^^über^ügc l^er jufteHen , ift e§ ange* 
geigt, biefelben in glcid^er SSeife ju be^anbeln, tt)ie man 
•bieg mit ben f leinen 3Reffing* unb Äupfergegenftänben t^ut; 
baS betreffenbe Serfa^ren tt)irb im SWad^fte^enben bei ber 
Serjinnung t)on ^pfer unb SReffing au^fül^rlid^er bar^ 
gelegt merben. 

©fengegenftänbe fönnen leidster üerjinnt werben, menn 
man fic t>or|er f^n^ac^ t)er!upfert. S)ieg lann baburc^ ge* 
fd^el^en, bafe man bie blanfen ©ifengegenftänbe juerft in 
eine fiebenbe Söjung t)on ßtjlotjinf taud^t, in weld^er fie 
einen 3i"^fi^^^i^8 ^ttialten, unb bann in gefd^moljeneg 
Äupfer einfenft, meld^eg unter einer SorajbedEe fdimiljt. 
9iad^ !urjer 3^^* P^^ ^^^ ®egenftänbe fd^toad^ t)er!upfert 
unb lann man auf bem nod^ l^eifeen Ueberjug gefd^moljeneg 
3inn leidet unter Slnnjenbung öon ©almia! ^aften mad^n. 



IX. 

2)tt« SJerjinncn öon tupfcr nnb aJlcffmg. 

S)ag SSerjinnen üon Tupfer, unb 3Keffing gehört ju 
ben tt)ic^tigften Slrbeiten in ber Äunft, ÜRetalle mit anbcren 
JU überfielen, inbem man burc^ ben @d^u^, toeld^en bog 
3ittn gemalert, im ©tanbe ift, Äupfer^ unb 9Äeffinggefä§e 
JU Äilc^enjttjedfen anjumenben, ju benen fie fonft, ber 
®iftig!eit beg Äupferg unb 3'^^^^ tt)egen, nid^t benü^bar 
wären. SRan fann bie SJerjinnung t>on Tupfer unb SReffing 
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fotool^I mittclft bcg gej^motjcnen Sinnti, ate aud^ burc^ 
einen d^emijc^cn ^rocefe (bag fogenannte aBeifefieben) öor^ 
nel^men ; baö lefetgenannte SSerf a^ren !onimt gonj befonber§ 
für Heinere ®egenftänbe jnr Slnroenbung. 

Äupfer nnb äWeffing laffen fic§ o^ne grofee @d^tt)ierigleit 
in ganj Manfem ßi^fta"^^ erhalten unb toexbtn bie bIo§ 
innen ju öerjinnenben ®egenftänbe nteifteng nur Man! ge== 
fd^euert. SKan fann aber j. S3. Seffel fel^r einfod^ baburd^ 
Man! mad^en, bofe man fie bi^ jum SRanbe mit SBaffer 
[üöt, eine Heine äWenge ©alpeterfäure unb ©aljjäure in 
bag SQSaffer giefet unb ben Seffel burc^ einige ©tunben 
ru^ig fte^en läit. SWad^bem bie Oberfläche öoQfommen blanf 
geworben, gießt man ba8 faure SBaffer tt)eg unb fd^ttjenft 
ben Äeffel mel^rere 9WaIe mit reinem SBaffer au8. 

2)ie blanfgemad^ten ®efä§e n^erben boburd^ öerjinnt, 
ba^ man fie über Äoj^Ienfeuer biö jum ©d^mefjpunfte be^ 
Sinnet anwärmt, Qinn eingießt, auf biefeg gepuderten 
©almial ftreut unb bag S^^^ ^i* ^^^^^ SBergbaQen verreibt. 
aRan fann auc^ bie SJerjinnung baburd^ ben^erffteHigen, 
baß man bie (Segenftänbe in einen Äeffel taud^t, n^eld^er 
mit gefd^moljenem S^^^ gefüllt ift, auf tt?e(d^m ftd^ eine 
©c^u^bedfe t)on S^Iorjinl ober g^tt befinbet. S)er 3^^^^* 
überjug fiaftet nur an ienen ©teilen beS Supfer* ober 
3Äejfinggegenftanbeg, welche öorl^er blanf gebeijt würben. 

3um SSerjinnen t)on 3Reffing* ober Supfergefäßen, 
meldte für Äü^en*, gärber* ober Slpot^eferjtoedfe bienen 
foKen, muß man ftd^ unbebingt be^ reinften Sinnt^ be^ 
bienen, unb foH biefeg namentlid^ in Sejug auf einen 
Sleige^alt unterfudpt werben, el^e man eg öerwenbet. Ueber== 

bie§ l^aftet bleihaltige^ 3^"^ ^W '\^ M* ^^f Äupf^^. tt)ie 
ba^ reine SRetaQ. 

kleine Äupfer* unb 9J?effinggegenftänbe tt)erben ent^^ 
Weber burc^ Slnwenbung t)on SBaffer unb ©anb gefd^euert 
ober burd^ ©äuren blanf gebetjt unb in irbenen Stopfen 
in SÄengen t)on 2 bi§ 3 Ägr. big über ben ©d^meljpunft 
beg Qinm^ erl^i^t; man giebt bann 3^^^ i^ ^^^ ^^Pff 
wirft ©atmiaf in benfelben unb fd^üttelt nun bm aug bem 
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gcucr gcl^oBcnen Siopf fcl^r ftarf um, bamtt ftd^ ba^ Qinn 
gtcid^mfifeifl ö6^r btc gejammtett ©cgettftäitbe ücrtl^cire. 2)er 
3nl^alt be§ 2iopfeg tuirb bann in äJ^nlic^cc SSScife, wie 
bieg mit ben ftcincn ©ifcngcgenftänbcn gcfc^ie^t, auf ©d^üttel* 
ftcbc gebrad^t unb in SBaffcr abgefüllt. 9Kan jicl^t eg aber 
l^äufig öor, htpfeme ober mefftngene ©egenftänbe nic^t 
birect ju öerjinnen, jonbem ben 3iii^ö&c^iW9 ^w^^ SQ3ei|* 
fieben l^rjufteQen. 

Seim SSerjinnen öon fteffeln unb anberen ©efäfeen, 
loeld^e nad^ bem ©ebrau^e wieberl^olt gefd^euert n^erbcn 
muffen, tft eg ju empfel^ten, mit bem Qinn nid^t ju fparfam 
umjugel^en, inbem fonft ber Ueberjug burd& bie med^amfd^e 
©earbeitung beim @d&euern leicht fc|abl^aft njirb unb ber 
©egenftanb bann unbebingt wieber t)on bleuem öerjinnt 
loerben mufe, e^e man il^n ttjieber jum Äod^en öerttjcnben 
fann. 

S)a§ SBeiMieben. 

S)iefe Operation, ttjeld^e man befonberg mit Meinen 
©egenftänben auS äWefftng, Äupfer ober Srouje vornimmt 
— mefftngene ©tednabeln werben am l^äufigften auf biefe 
aSeife öerjinnt — wirb auf öerfd^iebene SBeife auggefül^rt. 
S)ag einfa^fte SJerfal^ren beö SBeifeftebeng ift jenes burd^ ba^ 
fogenannte ©teben in SBeinftein. ÜRan bringt bie öorfier 
burd^ SSel^anbeln mit SBeKfanb unb Söaffer in einer rotiren* 
ben gorm ganj Man! gefd^euerten SRabeln in fod^enbe SBein* 
fteinlöfung, fügt biefer geförnte^ 3'^« i^f *od^t burd^ 1—2 
©tunben, ^ebt bie öerjinnten ©egenftänbe auS, fpült fie mit ^ 
SBaffer ab unb trodEnet fte in ©ägefpänen ober an ber Äuft. 
2»an menbet gewö^nlic^ auf 24 Steile SBaffer 1 S^eil 
SBeinftein an unb öerbraud^t baS anbertl^albfad^e ©ewid^t an 
Sinn öon bem ©ewid^te ber Sttabeln. 3)er ^i^^überjug, 
toeld^en man auf biefe SBeife erl^ält, ift jttKir red^t pbfc|, 
ol^ne jlebod^ befonberS l^aftbar ju fein. 

|)altbare Si^^^überjügc bur^ baS SBeifefieben erhält / 
man bei änwenbung t)on jinnfaurem Äali. SWan bereitet ^ 
biefeg ?ßr(tparat auf folgenbe SBeife: Qinn wirb gefd^moljen 
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unb burd^ (angjameg ® in gießen in SSaffer gelörnt. 2)ie Körner 
(3tnngranaüen) werben in einem ®(a§= ober ^orjeHangefäfee 
mit rottier ©atpeterjänre übergoffen, wobei fie fid^ unter 
ftcirfem Huffd^äumen ber gtüffigleit unb @nttt)idelung 6raun= 
rottjer, gefunbl^eitgfc^äbüd^er kämpfe (bal^er bie Slrbeit unter 
einem gut jiel^enben ©d^ornftein öoriune^men ift!) in ein 
tt)ei§e§ 5ßuIoer oon ^iwnoj^b öerwanbeln. S)a§ 3i^^t>S9^ 
tt)irb burd^ Slbfd^lämmen mit SSSaffer üon bem unoeränbert 
gebliebenen 3i^ne getrennt unb getrodEnet. 3)a§ trodfene ^utoer 
wirb mit reiner $otafd^e in bem Ser^ättnife oon 3 ^\\ix<^ 
oj^b unb 4 ?ßotafci^e gemifdit, in einem ©ifentiegel gefd^morjen 
unb bie gef^motjene äWaffe auf einen ©tein ou^gegoffen. 
©ie befte^t au§ jinnfaurem ilati unb wirb in fod^cnbcm 
aSaffer gelöft. 

©infad^er lann man jinnfaure§ ÄaU barfteQen, inbem 
man ju einer Söfung t)on 3^^^!^^*»^ ^^^ SBaffer fo lange 
Slmmoniaf gie^t, a(§ nod^ ein 9lieberfc^tag entfielt, biefen 
auf einem Seinentud^ abtropfen (ä§t, einige 9WaIe mit S93affer 
wäfd^t, ben aug Si^^oj^bfitibrat befte^enben SRücfftanb mit 
[tarier Kalilauge lod^t unb bie fo erhaltene Söfung öon 
jinnfaurem Äaifi mit SBaffer öerbünnt. 

3)a§ S?erjinnen t)on 9labeln gefd^iel^t, inbem man fie 
auf einem ©iebe ausgebreitet in bie glüffigfeit eintaucht; 
größere ©egenftänbe werben, wäfirenb fie in ber gtüffigfcit 
liegen, mit einem ^in^ftäbd^^n berührt; bie 2^emperatur 
ber 5Serjinnung§pffigfeit foH jWifd^en 50 unb 100 ®räb 
betragen. 

©rötere ÜReffing* unb Sronjegegenftänbe werben jtuecf' 
mä^ig t)or bem SSerjinnen oberftäd^li(| mit fiupfer überwogen, 
wa§ baburd^ bewerffteHigt wirb, ba§ man fie mit Sifenbral^t 
umwidelt unb burcf) lurje '^txi in öerbünnte ©d^wefelfäure 
eintaud^t; an ©teöe ber ©^wefetfäure fann auc^ ©arjfäurc 
öerwenbet werben. 

SRan !ann bag S^erjinnen auc^ auf bie SBeife bewir!en, 
baß man 1 2;f|eit ^i^^fö^ä i^ 10 2il^eilen SBaffer löft, eine 
Söfung t)on 2 2:^eiten Sle^fali in 20 Steilen SBaffer ju- 
fügt unb umrütjrt, bi§ bie glüffigfeit wieber Har wirb. S)ie 
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ju üeriinnenben ©egcnftänbe tüerben auf eine ^i^np^^tt^ 
gefteUt ober gelegt, tücrdie in ba§ l^eife gemalte 93ab ein* 
gefegt ift, unb aud^ an ntel^reren ©teilen mit ^tnnftäbd^en 
berührt. 

Um ÜReffing*, Tupfer* unb @i|engegenftänbe nur Teid^t 
unb oberpd^Iic^ ju öerjinnen, taud^t man fie in eine Söjung 
öon ^i^^f^ljf i^ welcher burd) längere 3^^* granulirteö 
3inn lag, beftaubt fie bann mit 3infpult)er, reibt biefeg mit 
einem SBoIKappen auf unb wieberl^olt biefe Slrbeit, i\^ ber 
©egenftanb öerjinnt erfd^eint. 



2)a§ S^Iorjinn. 

®ag ß^foriinn ober Si^^f^^ä ift ^i^^ d^emifc^e SJer^ 
binbung, ttjeld^e beim SSer^innen l^äufig in Slnmenbung ge* 
brad^t wirb, unb tooKen n^ir beöl^alb einige SBorte über 
biefen Äörper t)ier anfü(|ren. SRan erhält ba^ S^Iorjinn ein* 
fad^ auf bie SBeife, ba| man 3*^ in ©aljfäure löft unb 
bie Söfung bi§ jur Är^ftaQifation einbampft. Siad^bem ia^ 
^innfolj in ^emifc^en gabriifen im ©ro^en bargefteßt mirb, 
ba man e§ aud^ in Färbereien in bebeutenber SKenge öer* 
braucht, ift e§ immer angejetgt, n^enn man größerer Partien 
biefe« ©aljeS bebarf, baSfelbe nid^t felbft ju bereiten, fonbern 
ju laufen. 

Da« fäuftid^e e^orjinn löft fic^ oft in SBaffer nur 
unüollftänbig auf unb e« ^interbleibt ein n^eifeer SRüdfftanb, 
loelc^er au« einer bafifc^en, im'SBaffer nid^t Iö«Iid^en S?er* 
binbung beftel^t. ÜRan brandet aber blo« bem jur Söfung 
öerioenbeten SBaffer einige Iropfen \)on ©aljfäure beijufügen, 
um ouc^ biefen unIö«U^en Äörper Iö«Iid^ jU mad^en. 
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S)ag SSerjtnnctt öon S5Ici. 

S)ag aSerjinnen öon SBfet ift Bcfonberg für jene 93fei* 
röfiren unb SIeigefäfee t)on SBid^tigfeit, meldte bei SEBaffer* 
Icitungen in Hnwenbung gebrad^t n^erben. 95ei gegoffencn 
83Ieiröl^ren bringt man bie ^erjinnnng auf bie SBeife ^eröor, 
ba§ man in bie noc^ l^ei^en SRö^ren gefd^moljeneg S^^^ 
giefet unb biefeS mittelft eines SBij^erS au§ SBerg an ber 
Oberpd^e be§ SRol^reS öcrt^cilt; ber SBifd^er tt)irb öorl^er 
in Solop^oniumpulücr gerollt ober mit S^erpentin befttid^en. 
3)ie Slufeenfeite beö Sfto^reS wirb in ä^nlid^er SBeife bc^ 
l^anbelt. 

93i§tt)eilen öerfäl^rt man auc^ fo, ba§ man bie nod^ ^eifeen 
Sftö^ren innen unb au^en mit §arj überjie^t unb bann 
burd^ ein Si«6^i> nimmt. SBeibe SKetl^oben finb aber gegen* 
tt)ärtig a(§ veraltet ju bejei^nen unb wirb ba^ SSerjtnn^n 
burd) eine ^lattirung be8 83teieS mit reinem 3^^« bewerf* 
fteOigt. 

SRan gie^t nämlid^ in einen eijernen S^ttnber, in beffen 
S3oben ber Äolben einer ^^braulifd^en treffe pa^, einen 
93leict)Iinber, nimmt ben in ber SRitte be§ S^ünberg fte^enbcn 
c^IinbrifdEjen Sifenfern l^erauS, erfe|t it|n burd^ einen anbeten 
öon geringem ©urd^meffer unb gie^t ben freien 9iaum mit 
ftar! erl^iftem reinen 3^^^ ^uS. ?luf bem Sijenc^tinber, 
weld^er ben Sfeic^finber umgiebt, wirb nun eine ^ßtatte 
befeftigt, weld^e in ber SWitte eine freiSrunbe Deffnung l^at ; 
biefe giebt ben äußeren ©urd^mefjer be§ l^er juftettenben SRol^re^?, 
ber t)on bem 3^^^ umfd^Ioffene Sifenfern ben S)urd^meffer 
ber ^ö^Iung beg 9iot|reg an. SWad^bem ber ?lpparat fo üor* 
gerietet ift, fe|t man bie ^^braulifc^e treffe in (Sang unb 
treibt burd^ ben 2)rudE berfelben eine an ber 3nnenfeite mit 
3inn überjogene SBIeiröl^re auS ber Deffnung ber platte 
l^ert)or. 

3innplattirte SIeiröfiren !önnen auc§ auf bie SBeife 
^ergefteHt werben, bafe man in eine fd^neU rotirenbe @ie§* 
form juerft gefd^moIjeneS S3Iei fließen läfetj fo ^^H^ wartet, 
bis baS S8fei erftarrt ift, unb nun 3wn eingießt. S)urc^ bie 
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ftc^ bei bcr Umbrcl^ung ber gorm cnttütd einbc güc^fraft tpirb 
bag SRctaQ an bic SBanb ber gorm gefd^Icubert unb erl^ält 
man fc^ticfelic^ ein Qit ber 3nnenfeitc mit Sinn übergogene^ 
SBteirol^r. liefern SSerfalpren ift aber ba§ oben bcfc^riebenc 
unter Äntoenbung l^^braulifc^er ^reffen öor jujiel^en unb toirb 
je^t ber größte Il^eil aQer SBIeiröl^ren unb ber jinnplattirten 
S5(eirö^ren auf biefe SBeife angefertigt. 

aSenn eg fic^ barunt ^anbelt, Der jinnte ©leiplatten l^er* 
jufteQen, fo gefd^ie^t bieä am jtoedmäfeigften burd^ ba8 
^lattiren. 9Kan öertoenbet ^ierju einen %\\^ mit eiferner, 
öoUfommen ebener platte, tnetd^e l^orijontal gefteßt unb mit 
emporfte^enben SRanbleiften öerfe^en ift, toelc^e ba^ Slbf(ie|en 
beg gejc^moljenen äRetaCeg öer^inbern. Sluf biefen Sifc^ 
wirb baS 93Iei au^gegoffen unb jur SSerl^inberung ber 
Oj^barton berOberftäcle be§ Sfeieg mit gett bebecft. 9la^ 
bem ©rftarren be§ S3Ieieg giefet man gefd^moljeneg Sinn 
auf baSfelbe unb gebraucht bie SJorftd^t, baS 3'^^ f^ T^^' 
er^i|t anjutt)enben, ba§ bag SBtei oberfläd^Iid^ wieber jum 
©d^meljen fommt unb fid^ innig mit bem 3'^« öerbinbet. 

JRad^bem bie fo erhaltene ^(atte genilgenb abgefüllt 
ift, mirb fie umgenjenbet, ba§ bie Unterfeite nac^ oben gef e^rt 
ift, unb aud^ bie jWeite t^i&dft ber SIeipIatte in gleid^er 
aaSeife wie bie erfte mit S^nn bebecft. ®ie nun auf beiben 
©eiten mit 3^^« ptattirte 5ßlatte wirb jwifd^en SBalgwerfen 
geftredEt unb fann felbft ju fel^r bünnem S3led^e au^gewalgt 
werben, ol^ne ba^ bie 3i^ttö^^i^jö8^ fd^abl^aft werben, ^tx^ 
ortige boppelt mit 3^^^ plattirte ißleifolien eignen fid^ be* 
fonber^ jur Slu^fütterung öon ^ften, in weld^en Si^cuit^ 
ß^ocolabe, Qndtxmxf, I^ee, ©d^nupftabaf u. f. w. öerfenbet 
werben foQen. 

@oKen SBIei|)Iatten nur oberffäc^Iid^ öerjinnt werben» 
fo wärmt man fie jiemUc^ ftarf an, beftreut fie mit Solo* 
pl^oniumpulüer unb öerreibt in gewöl^nlid^er SBeife ge^ 
fd^moliene^ 3^"^ mittelft eine^ SBergbaHenä auf ber Dber^ 
fläd^e ber SIeipIatte, wobei eg jwerfmä^ig ift, bie SBerjin^^ 
nung ftar! ju mad^en, ia ber 3innüberjug burd^ ba^ nac^« 
folgenbe 8lu§maljcn ber 5ß(atten bünner gemacht wirb. 
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3)a§ SBerjinnen öon 3^^^- 

3^"^9^9^^ftäitbe fönnen jiemlid^ leidet öerjinnt werben, 
ba ba§ 3^"^ ^^ ^^^ 3*1^^^ fli^t t)aftet. SKon beijt bie ©egen^ 
ftänbe juerft mittelft ©c^mcfeliäure ober ©aljjäure hiant unb 
taucht fte bann fo lange in gefd^moljene^ 3^^^^ tüefc^eS t)on 
einer gettfd^id^te bebedt ift, bi§ bie SSerjinnung gcnügenb 
ftarf genjorben. 

3'J^^^'^^<^^ ^^^^^ äljnlid^ wie ©ifenblec^ nad^ bem eng* 
tifc^en SSerfal^ren öerjinnt; man taucht bag blanf gebeijte 
unb ftarf angewärmte fSkdj in ein mit lalg ftberbedteö 
3innbab unb nad^bem e^ wieber au^ biefem gehoben rourbe, 
in ftarf erl^i^ten, gefc^moljenen Salg, um bie Slbfü^Iung 
gteid^förmig unb langfam üor fidi ge|en ju laffen. 

®roBe 3i^fMec^e fönnen üerjinnt werben, wenn man 
fte auf eine öon unten burd^ Äol^Ien erl^ifete ©ifenplatte legt, 
mit (Jolopl^oniumputöer beftreut, ober mit gefd^moljenem Salg 
^^gi^Bt gefd^motjeneg 3'^^ auffcöüttet unb biefe^ mit einem 
SBergbaHen öerreibt. 5)ie anbere Seite be§ SSIed^eS wirb in 
^leid^er Slrt bel^anbett. SBitI man bicfere 3ti^M^**^^ ^wf 
bauert)afte SBeife burc^ 5ßtattiren öer^jinnen, fo fann bie^ 
auf biefelbe Slrt gefd^e^en, wie wir e^ bejügtid^ be§ ^lattirenS 
t)on 95(eip(atten angegeben l)aitv, bod^ mit bem Unter fd^iebe, 
ba| man gewö^nlic^ bie 3infplatte nidöt auf benfelbeu Xi^i) 
giefet, auf weld^em bag Serbinnen gefd^iel^t, fonbern bie platte, 
weld^e öorl^er burd^ ein* ober jweima(ige§ 5>ur(^taufen /^roifc^en 
SBat^en geebnet würbe, auf ben %i\(i) legt unb auf biefem 
anwärmt. 

@ut öerjinnteg 3^"^^^^^ eignet fid^ au^ge^eic^net jur 
|)erfteöung ungemein faltbarer Sebad^ungen, jur Slnfertigung 
bon SDac^rinnen, SBafferrö^ren, SSabewannen u. f. tv. unb 
üerbiente oiel häufiger angewenbet ju werben, afe bie§ big^er 
gefd^iel^t. 

3'j^^9^9^J^ftänbe fönnen gauj leidet auf eine fel^r ein= 
fac^e 2(rt oerjinnt werben, inbem man einen SBrei bereitet, 
welcher au« 2 2;^. S^Iorjinn, 2 %ij, gereinigtem SBeinftein, 
4 SEI). SBaffer üon 75 @rab unb einer genügenben äßenge 
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be§ feinften SBeHfanbeg borgefteöt tüirb. aRan trägt btefen 
S5rei mittetft eine§ ©d^tüammeg ober mittelft einer Surfte 
auf bie ßinfgegenftönbe auf unb erf|ält fo einen unfdieinbar 
gefärbten grauen äi^^ö^^^ä^Ö^ n^elcfien man aber nur mit 
einem ©emenge au§ %l)on unb @anb ju reiben braucht, um 
il^m fofort ben fdEjönften Si^^fll^^ä i^ öerleil^en. 

©eitbem man gelernt ^at, Qm\ ebenfo, mie anbere 
äKetalle in beliebig bider @d^i(^te auf eteftro^i^cmifc^em SBege 
auf äJJetaüftä^en abjufc^eiben, fd^tägt man aud| biefe§ 9Ser* 
falzten fel^r l^äufig ein, um 9J?etaIIe leidet unb auf bauerl^afte 
S33eife ju üerjinnen. 

3)ie SBiebergett?innuitg be§ 3^""^^ ^^^ SBeipied^* 

abfallen. 

93ei ber S?erarbeitung üon SBei^bled) ergibt fid^ be^ 
fanntlid^ in ben Klempnereien eine bebeutenbe üKenge öon 
SlbföHen, tt)etd^e fel)r jwedmö^ig in ber SBeife ju gute gemacht 
ttJerben, ia% man ba^ in i^nen entt)altene 3^^^. tt)e(d^e§ 
3— 5 5ßrojent öom ©efammtgeroid^te auSmad^t, tnieber in 
metallifd()em ^i^ftonbe ju gewinnen tradEjtct. Dbtoofil nun 
biefe ^i^^^^^g^ ^i^^^ anfet)nIidE)en SBertt) barftedt, muffen 
bennod^ bie 3)'iett)oben, tt)eld|e man jur ©etoinnung berfetben 
antt)enbet, fo biHig al§ mögttdi unb einfadi fein, bamit bie 
Slrbeit auc^ einen entfpred)enben ©etoinn abroerfe. Slnftatt 
ia^ 3i^tt i^ öoKfommen metaUifd^em ßi^ft^nbe ^erjufteHen, 
!ann man ba^felbe aud^ in gorm öon Sl^toräinu (ä'^nf^^I^) 
gettjinnen, ttjeld^e^, mie fdjon frötjer ermöl^nt, in bebeuten^ 
ben SWengen öon gärbern unb 3^"9i^^iitf^^^ öertoenbet 
tt»irb unb bal^er ju gutem 5ßreife an biefe abgegeben werben 
fann. 

S33ir fönnen bemnad^ bie äßettioben, nad^ welchen bie 
SBeipIed^abfäße toieber ju gute gemad^t werben fönnen, in 
fold^e trennen, nad^ weld^en man ba§ Qinu in gorm öon 
SRetaK ober öon SSerbinbungen, unb jwar al§ Sl^torjinn ober 
atö jinnfaureg SWatron erl^ätt. 



\ 
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S)er einfac^ftc SBcg gur ©ctüinnung bc^ 3^«^^ i^i 
mctaKtfd^cr gorm ift btc Slntpcnbung bcr güc^fraft. 9Won 
bringt bie SlbfäÖe in eine Srommel au8 ©ifcnbled^, lüelc^eS 
ftcbartig burd^löd^ert ift, erl^i^t fie big jnm ©d^meljen be« 
3inne§ nnb gewinnt burd^ fe|r rafd^e^ Umbrel^en \>a^ 3^^^ 
in Stopfen. S)iefeg SSerfolren, bem principe nad^ jnjor ein 
fe^r jtped mäfeigcg, ^at in bcr ^raji^ mit jroei Uebdftänbcn 
jn lämpfen; man fann nid^t aKe§ 3^"^ gewinnen nnb er^äft 
ba§ gefd^moljene 3^^^ fta^ ^it ®if^^ ^^8^^*» f^ ^^B ^^n 
eg attenfate nnr gnm erften SScrginnen öon S3te^n t^cr* 
wenbcn fann. 

85ei ber SSerarbeitnng ber SBeifebled^abfäUe anf naffcm 
SBege fann man entttjeber fo arbeiten, ba§ man ba^ Sinn 
ober bag @ifen löft; tt)enn man für ba^ entftel^enbe 6ifen* 
falg gnte Sßerioertl^ung l^at, fo ift ber le^tangegebene SBcg 
anjnttjenben, fonft fommt bag SSerfal^ren jn foftfpiefig. 

Um bag 3^""/ ^^^ i^^^ i^ M* c^^ö^if^ reinem 3^* 
ftanbe jn gewinnen, füllt man einen §o(jbottid^ mit SBei§^ 
bled^abfätten, übergießt fie mit öerbünnter ©aljfänre unb 
läßt ben Sottid^ eine 3^it fa^9 ^^^^Q ftel^en. @§ löft ftc^ 
3inn in ber ©aljfänre auf, unb jwar fo lange 3^^ ^^^ 
im metaÖifd^en 3uftanbe öorl^anben ift, nur 3^^^ ^^^ ^^^^ 
@ifen. S)ie gfüffigfeit tt)irb nac^ beenbeter ©innjirfung burc§ 
einen na^e am Soben beg SBottid^S angebrad^ten ^(ä^n ab* 
gejogen, filtrirt unb in biefelbe 3intbled^ eingefenft. ©§ fd^eibet 
fiel Qinn afe eine fd^ttjammartige SKaffe ab, toelc^e man 
unter 2;alg fd^miljt. 

S)ie linterbleibenbe Söfung öon 3iw*^torib fann ein* 
gebampft unb jum Sebeden üon gefd^moljenem 3^^^ öer* 
njenbet njerben; bie Sifenftüdfe njerben an ©ifentoerfe ab- 
gegeben. 

aSiö man bag @ifen löfen, fo bringt man bie SBei§* 
bledjabfäHe in einen bleiernen Seffel, übergießt fie mit con* 
centrirter ©d^toefelfäure unb erwärmt big 100 ®rab ©.; ba§ 
@ijen löft fid) unb bag l)interbleibenbe 3tttn fd^eibet ftd^ am 
SBoben beg Äeffete ah. SBenbet man öerbünnte ©d^mefelfäurc 
unb Salpeter jäure jugleid^ an, fo gel^t aud^ bag 3^^^ i" 
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Söfung unb fann burd^ ©ifenftücfe, loeld^e man in bic Söfung /^ 
bringt, ausgefällt werben. 

^at man eine febr gro^eSKenge t)on SBei^ble^abfällen 
jur SSerfügung, fo fodgt man biefelben unter äntncnbung öon 
S)ampf in SBaffer m^, tt)e(d^e§ ©aljfäure nnb ©alperfäure 
entölt, unb fättt ba§ 3inn aug ber Söfung mittelft 3inl. 
®ie Söiitantoenbung öon ©atpetcrfäure l^at bcn S^^^r bie 
STuftöfung beS '^vmt^ ju befd^Ieunigen. 

j)a§ ©ntjinnen üon aBeipIcd^abfätlen finbet nac^ 
S)onat^ unb g. aWüIIner au^ bei getoöl^nlic^er %txsc^t^ 
ratur ftatt, n^enn man 100 Silogr. SCbfätte mit einer giüfftg* ' ^ 
feit bel^anbelt, toeld^e auS 20 Äilogr. ro^er ©aljfäure, 
2 Äilogr. concentrirter ©alpeterfäure unb 20 Äilogr. Gaffer 
befte^t. 

3Ran l^at aud^ ben SSerfud^ gemad^t, bie ?lbfälle mit 
ß^torgaS jube^anbeln unb \^^% ftd^ oerflüc^tigenbe, nmffer» 
freie S^torjinn ju üerbic^ten, erlitt eg aber in bicfem gatte 
gewö^ntid^ nur in fel^r unreinem 3^ft^^^^ ^it ßf|(oreifcn 
gemengt. 

Um baö ^xxiXi in gorm üon ^i^^'SS^^^ii^i^iittÖ^" ^^*' 
ttjcber als jinnf aureS SRatron ober aföß^Iorjinn ju gewinnen, 
ftel^t eine größere Slnjuil^l öon 9J?etl^oben in llnwenbung. 2)aS 
(S^Iorjinn fann an ^eugbrudfereien öcrmert^et werben, inbc§ 
man \<x% jinnfaure 3latron jum Serjinnen auf naffem 3Bcge 
benü^en !ann. 

93el^anbelt man 85Ieig(ättc (SleioE^b) mit Sle|natron* 
lauge, fo löft fid^ öleioj^b in berfelben auf; erl^ifet man bie 
SBeiptec^abfäHe mit biefer Söfung, fo bitbet ftcö jinnfaureS 
Slatron, weld^eS gelöft bleibt, inbe| fid^ metatlif^eS SÖIei (iS^-- 
fd^eibet. 

SBringt man bie Slbfäöe in einen öottic^, füQt biefen 
mit SRatronlauge, welche man nac^ einer l^alben ©tunbe ab== 
läfet unb nad^ einer falben ©tunbe wieber aufgießt, fo 
fann man burd^ bie ©inwirfung oon Slefenatron unb Suft 

bic Djt)bation beS 3*^"^^ l^ 3i"^oj9i> ober 3'^^iäii^^ 
bett)irlen unb bie Sluflöjung beSfetben öeranlaffen. 9?ac^ 
einiger '^txi finb bie ©ifenftiide gan^ frei öon ^xm unb 

^ artmann. %q.% SScrsInnen ?c. 3. 9(ufl. 6 
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ift bic 9?atrontaugc in eine Söfung t)on jinnfaurcni Slatron 
übergegangen. 

Slufecr ben im SJorftcl^nben furj ffijgirten 9Retl^oben 
gicbt eg nod^ mehrere anbcre, jum X^cile fe|r [innreici^e SSet* 
^af)xm, nm ba§ 3^^" ^^2 ben SBeißbled^abfätten ^u gewinnen; 
biefe SBerfal^ren eignen fid^ aber i^rer Umftänbltd^feit tt)egcn 
nur für d^emifc^e gabrifen; für ben ^ßraftifer, toelc^r au^ 
einer getoiffen ÜRenge öon SBeigbled^abfäHen baS ^i^^ toieber 
gewinnen tt)itt, erf(|eint ung bie Slntoenbung eines ber oben 
ertt)ä^nten SScrfa^ren am jtoedmäjjigften ju fein, unb em» 
} pfel^len mir befonberS jeneg SBerfal^ren, na(| meinem bie Ab* 
y fälle mit ©atgfäure bd^anbelt merben unb auS ber Söfung 
bag 3i^^ ^11^^ SluSfällen mit Qint gemonnen mirb. 

S)a§ SSerginnen mit ^i^^ömalgam. 

Äleine eiferne ©egenftänbe, j. 93. ©tecfnabeln, fönnen 
aud^ mit^ilfe t)on ^innamalgam (fie^e biefeS) in ber SBeife 
überjogen merben, baß man ^iwamalgam unter SBSaffer 
fd^miljt, bie öorl^er gut abgebeijten ©egenftönbe in bag Wanah 
gam taud^t, eine 3^it I^ng ermärmt — auSl^ebt, abioifc^t, 
trodfnet unb fortirt. 3n ber ?ßrayig finbet biefeS SSerfal^ren, 
tüdl e§ jiemlid^ foftfpielig ift, ol^ne befonbere SBortl^etle ju 
bieten, nur geringe Slnmenbung. 



X. 

2)a« Serlu|ifeni. 

Snbem ba^ ^pfer, mie aug ber ©d^ilberung ber 
allgemeinen ©igenfd^aften beSfelben iieröorgel^t, felbft ju jenen 
SKetaüen ju red^nen ift, meldte fid^ unter bem ©influffe ber 
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feud^tcn Suft fcl^r ftarf oj^biren, ift c^ Bcgrctflid^, bafe man 
biejcg SKctaö itic^t antt)cnbet, um anbcre SKctalle mit cittcm 
fc^ü|enb mirfcnbcn Ucbetjuge ju ücrfcl^tt. ÜRan ücrfupfert 

3KctaKc gctoöl^nlic^ nur ju bem S^^^^t ^^ i^^^^ ^^ f^*J* 
nercg Äuöfcl^cn ju geben ober um ba§ Sluftragcn anberer 
)um ®6)uit bienenben äRetaQe ju erleichtern. äBie mir beim 
SSerginnen angefül^rt l^aben, ift eg j. S3. jtoerfmä^ig, eijerne 
©egenftänbe, wel^e öerjinnt loerben foHen, juerft ju t)er== 
fupfem. 

Um j. S5. SKcfftnggegenfiänbe oberftäd^fid^ gu öerfupfem, 
brauii^t man biejelben blog mit einem Sifenbral^te ju um== 
wideln nnb in üerbttnnte ®d^n)efelfäurc einjutauc^en ; bag 
3inf löft ficfi aug ben an ber Dberpd^e liegenben 3Refjtng^ 
treuen auf, oaS Tupfer n)irb nid^t gelöft, unb erfd^einen 
bemgufolge bie ©egenftänbe oberpd^Iid^ mit einer ©d^id^te 
öon reinem Äupfer überjogen. 

Um 2Re|fing bauer^aft ju üerfupfern, taud^t man ba§== 
fette ettoa eine SRinute lang in eine gWiPsfeitf toeld^e 
beftel^t auiS: 

^ferüitriol 10 

©aimia! 5 

SBaffer 160 

er^tfet bann bie ©egenftänbe, o^ne fie üorl^er abjutrodEnen, 
über Äol^Ienfeuer, big bie reine, rotl^e Äupferfarbe l^eröor^ 
getreten, fpüft fie ab unb trodnet fie. 

aKefftng fann aud^ nod^ auf anbere SBeife öerfupfer 
»erben: 2Ran mad^t guerft bag SKeffing baburd^ fel^r rafc^ 
blanf , bafe man eS einige SfugenblidCe in ©atpeterfäure taucht, 
fpült bie ©äure bur$ SBaffcr rafd^ ab unb erl^i^t bie 
©egenftänbe fo lange über Äo^Ienfeuer, bi§ fie anfangen 
fd^toärjlid^ braun ju »erben. 2Ran tau^t fie fobann in nod^ 
l^eii^em ^i^ftanbe in eine Söfung öon Sl^Iorginf, meldte 
fu:pfer]^ältig ift, unb belä|t fie in biefer foc|enb ^ei§ erl^al«^ 
tenen ^üffigifeit eine Qüt lang, wä^renb man fie mit 
einem 3infftfidEe berührt. Sie aug ber ^töff^ö'^i* gehobenen, 

6* 
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abgcfpültcn unb getrodnetcn ©cgcnftänbc jeigcn eine fe^r 
jd^öne matte ^upferfarbe. 

Um SKeffinggegenftänben ha^ Slu^fel^en öon fu^jfer* 
reid^er Sronje ju geben, fegt man fic enttoeber in eine 8uf* 
löfung öon ganj ncntratem ©rünfpan ober in öerbünnte 
Safjjäurc nnb beläßt fie barin fo lange, big bic getoünfc^te 
garbe Iieröorgetreten ift 

Um Qixä fc^ön unb bauerl^aft mit Äupfer m über* 
jiel^cn, bereitet man fid^ juerft eine Söfung t)on mp^nt)u 
triol in SBaffer, fügt ju berfelben fo longc S^anfafiumlöfung, 
big ber Slnfangg entfte^enbe 9iieberfd^Iag beim Umrül^ren 
tt)ieber gelöft tt)irb, unb gie§t fd^liejslid^ Vs Slmmoniafflüf* 
figfeit ^inju. Säfet man bie SintQeQ^\t&ni>t burd^ 24 — 36 
©tunben m biefcr glüffigfeit liegen, fo erfd^eincn fie nac^ 
biefer Qtit mit einem fc^önen feft^aftenben Äupferüberjuge 
bebedt. 3ttJedfmä§ig ift eS, bie SSerfupferungSflüfftgfeit 
giemlid^ üerbünnt anjutoenben unb bie ©egenftänbe burd^ 
längere 3^it i" bcrfelben gu belaffen, toeil ber Äupferüber^^ 
jug in üerbünnten glüffigfeiten am fd^önften au^fäüt. 

Xaud^t man Sifen in bie Söfung eines fiupfcrfaljeS, 
fo fd^eibet fid^ auf bem erfteren fofort ein Ueberjug öon 
metaÖifc^em Supfer ab. Um ba^er ©fen obcrfIäd§[Ii(| ju öer* 
fupfern, wie bieg j. 93. beim SBerjinnen oon ©fen wegen 
beS feid^teren SlnbaftenS beS Qinnt^ jwedmäfeig erfd^eint, 
brandet man basfelbe bIo§ burd^ einige ©ecunben in eine 
üerbünnte ßöfung t)on ^pferöitriol einjutau^en. S)ie fo 
gebilbeten Äuj)ferüberäüge Iiaften aber nur fe^r fd^mac^ auf 
bem ©ifen unb mufe man, um eine bauer^afte SSerlu^jferung 
l^eröorgubringeu, ein umftänblid^ereg Jßerfal^ren einfc^Iagen. 

SÖian erl^ätt eine bauer^afte SSerfupferung auf 6ifcn 
ober ©ta^I, inbem man bie ganj blani gema(|ten ®egen^ 
ftänbe juerft in eine gtüffigleit fegt, bie au§ 1 JRaumtl^eil 
©aljfäure unb brei SRaumtl^eifen SJaffer beftel^t, in welcher 
etwas Äupferoitriol geföft ift. 9lad& einiger Stit giejjt man 
etwas concentrirte ^upferöitrio^üöfung ju unb wieberl^oft 
bieS fo oft, bis ber ^upferüberjug genügenb ftar! geworben 
ift. ^ie üerfupferten ©egenftänbe werben guerft in ©oba« 
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löfung, bann in SBaffcr afigefpütt unb mit ^eibe, fd^Iic^Iid^ 
mittelft bc8 ?ßoIir[tal^(§, Blanf gepult. 

SDic baucrl^aftcfte SScrJupfcrung tt)irb crl^attcn, ttjcnn 
man bic (Sifen* ober @tai|Igegcnftänbc mit üerbünntcr @d^tt)e* 
felfäure blani bcijt, abfpütt, mit ^i^^i^^^l^t umwidelt unb 
in ein SSerhtpferungSbab tau^t, loelc^eS bie nad^fte^cnbe 3^* 
fammenjcfeung l^at: 

©eignettefalj ..... 750 ©ramm 
fefteS Slc^natron . . . 400 * 
getöft in SBaffer . . . 1000 
öermifd^t mit ^u^jfcröitriol 170 » 
gelöft in SBaffer . . . 1000 

S)ic ©egenftänbe muffen je nad^ ber @tär!c, totld)t bic 
Änpfcrfd^ic^tc erhalten foQ, burd^ 1 bi§ 3 Xage in bem 
SJerfupfcrungSbabe liegen. 

Um ©fenbral^t gu öerfupfern, mufe berfcfte juerft öer* 
jinft toerben, wa« auf bie SBeife gefd^ic^t, bafe mon ®alj* 
fäure mit bem gcl^nfa^en SJotumen Säaffer öerbünnt, in bie 
gififftgfeit eine 3inlpfatte bringt unb auf biefe ben ©ifcnbra^t 
legt, ^aä) cttpa 2 ©tunben fat fid^ eine genügenb ftarfe 
3inffd^id^te auf bem Sifen abgelagert unb toixb ber S)ral^t 
fobann in eine Söfung öon Äu^jferöitriol gelegt, in toeld^er 
er nad^ 5 bi« 15 SKinuten genügenb öerJupfert erfc^int. 
^xa% wcld^er auf biefe SBcife öerfu^jfcrt tt)urbe, jeigt aber 
große Steigung jum Sioften, fo ba§ biefeS SSerfal^ren feinen 
befonbcren SBert^ befi|t. 

3)a2 Ueberjiel^en t)on SKetaUen mit SKeffing. 

ÜRan fann auf SWetaßcn aud^ Ucberjüge öon SRcffing 
(Su^jfer mit SM gcmifd^t) Iierftellen unb benä|t biefe lieber* 
jfige auc^, um ben ©egenftanben ein bem ®oIbe äl^ntid^e^ 
Slugfel^en m ert^eilen. 

Um Äupfcr, g. 85. Äupferbrä^te, oberfläd^Iid^ in SKeffing 
gu öcrwanbcln, beigt man bicfelben burc^ ©ntaud^en in 
©alpeterfäure blanf unb fod^t fie in einer SBeinfteinlöfung, in 
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toeld^ man ^infomalgam (bcftcl^enb au« 1 Xl^cit^inf unb 
12 SC^cilcn Cuecfftlbcr) gebraut ^at. S)rä^tc erfd^cinctt beim 
«ugnc^mcn aug bcr gtüffiglcit mx^ unb tocrbcn fo ftar! 
er^tfet, boB fid^ bag Cucrffilbcr öerpd^ttgt unb eine a»cffing- 
f^ic^te auf ben 2)rä^ten ^intcrbleibt. Säfet man bie 25rä^te 
einmal burc^ ein S)ral^tjie^eifen laufen, fo erhalten fie l^ierburt^ 
^irt f^önes golbfarbigeg Slugfel^en. 

Um ©ifenbral^t mit ÜReffing ju übergießen, taucht man 
bcnfelben juerft in öerbfinnte ©aljfäure, in ttjelcßer 3^^^* 
platten liegen, läjst ißn einmal burd^ baS 3^^^^?^^^ laufen 
unb bringt il^n tt)äl|renb einiger SRinuten in eine gtüffigfeit, 
in toeld^er 4 Sj^eile fiupferöitriol unb 1 Xl^eil ^i^^f^^ä 
gelöft finb. @g bilbet fid^ ^ierburd^ bann eigentlid^ auf bem 
S)raöte ein auS SJronje (Supfer unb Sinn) beftel^enber 
Ueberjug. 

äleine ©egenftänbe au§ @ifen, j. S. 9?ägel, tt^erben 
auf bie SBeife mit 9Weffing überwogen, ba§ man fie burd^ 
®intaucßen in eine mit ©d^toefelfäure »erfe^te Äupfert)itrtol* 
Söfung üerfupfert unb bann in Säften aui^ (Sl^amotte bringt, 
in ttjetd^cn man fie mit einem innigen ©emifd^e au§ Sfoißten* 
^jutüer unb äii^^^^fe (Bi^foj^b) umgiebt, bie Säften fd^lie^t 
unb gum ftarfen ©lül^n er|i|t. SDag S^^^^P)^ ^^^^ hierbei 
JU Qint rebucirt, todäjc^ ftd^ öerpc^tigt unb mit bem Supfer 
gu SKeffing legirt. Äud^ burd^ SSerjinfen ber Siägel mtttclft 
Dcrbünnter ©aljfäure unb Qint, SSerf upfem berfelben mittetft 
fiupferöitriol^Söfung unb ®lülßen berfelben in Sol^lenputtier, 
erl^ält man fie mitSReffing überwogen unb jeicßnen fid^ bie 
nad^ ben beiben eben angegebenen SSerfaIßren bargeftettten 
SReffingübergüge burd^ grofe S)auerl^aftigfeit au«. 
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XL. 

Sag 3inf ift jtoar für fid^ aaein ein SKctaB, tx>tl(^f^ 
unter bem ©nfluffe öon Suft nnb SBaffer jiemtid^ leicht 
of^birt, jebod^ nur in jo geringem ®rabe, ba§ man j. JB. 
3inf blcc^ in auSgejcic^ncter SBeifc jur SBebedEung öon 3)äcl^rn 
unb }ur |)er[tettung öerfd^iebener ©erätl^c anttjenben fann. 
SÄan l^at nun bie SBa^rnel^mung gemad^t, ba§ bo§ 3^^' i^ 
au^gejeic^neter SBeife bie ®igcnf^aft befi|e, @ijen öor bem 
3?often ju id^ä|en, unb ttjenbet au§ biefem ©runbe fel^r 
pupg 3ittf ^^^ uin @ifen ju überjiel^en, tnbem ba§ Sifen 
feiner grofeen geftigleit locgen für öiele ^^ede tt)cit me^r 
geeignet ift ate 3inf- 

©n 3i"Wberjug auf (£ifen xohtt nid^t btog in ber 
SBeife fd^ü^enb, wie tt)ir bieg 5. S3. beim Sßerginnen nni^r«« 
nel^men, b. i). inbem er bag @ifen Doöftänbig umpllt unb 
ftc^ bemnac^ ein öerjinnteö Sifenbfed^ an ber Dberpcfte toie 
ein 3itti^6^«^ präfentirt. S)ag 3^^^ ift befanntlid^ ein fel^r 
ftarf eleftroöofitiöeg aÄetall — bringt man e3 mit ©fen ^' 
jufammen, |o entftefjt ein galüonifd^eg 6(ement unb tt)irb 
bog (gifen in golge ber beftänbigen @ntn)idelung öon (Slef^ 
fricität ttjeit n)iberftanbgfö]^iger gegen bag SRoften. 

3n golge biefeg befonberen SSerl^alteng nennt man öer« 
jinfteg (Sifen aud^ »galüaniftrteg« ©fen unb ift eg jur 
©onferöirung beg @ifen§ nid^t einmal not^toenbig, baf; abfolut 
bie ganje Dberffäd^e be« (SifenS mit 3^"' bebedft fei. 9ia^ 
befonberen SBerfud^n, weld^e man über biefen ©egenftanb 
angefteöt l^at, fönnen bei gatoanifirtem (Sifen, wel^eg ber 
Suft au8gefe|t ift, ©teQen, big ju gttjölf Duabratmißi- 
mcter üon 3^^^^ fr^i f^i^^r ^^^^ t^^fe l^ieraug ein 5Wad^t^ciI 
l^erüorgebt; bei (Sifen, tt)eld^eg beftänbig unter SBaffer ge*^ 
fandet ift, fönnen bie öon Sint freien ©teilen fogar noc^ 
um etttmg größer fein. 
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S)tcfci^ SSerl^altcn beS üerjinftcn ©ifcnS ift ein ungemein 
wcrtl^öoüeg für üicie ted^nifd^c Qxotdt unb ift in Scjug auf 
^aöbarfcit bog gatoanifirte @ifen unbebingt bem öerjinnten 
t)orjujieI)en, inbem bei ie|tcrem on ©tcßen, weld^e nid^t öon 
3inn bebecft finb, unb mögen biefelbcn nod^ fo Hein fein, 
bic Dj^bation befonbcrg ftarf auftritt unb, loic fd^on gefagt 
ttjurbe, an fold^cn ©teßcn fel^r balb Söd^er in bem Sieche 
entftel^en; eg tonb ba8 Sifen nämlid^ tn SBerül^rung mit 
3iun eleftropofttit) unb erlangt in golge beffcn eine 
öicl größere ©eneigtl^eit, ftc^ mit ©auerftoff ju üerbinben, 
afö eg für fid^ oQein bcfi|t; für fid^ aQeln ift (gtfen ein 
jiemlid^ ftarf eleftronegatiüeg SRetatt. Ueberbicö ift ba« 3inn 
ein fe|r foftfpieligeg, bad Sint bagegen ein fel^r bißigeg 
SÄetaß, fo baß difo anc^ ber Äoftenpunft jU ®unften be§ 
galüanifirten 95Ied^e2 f^jric^t. 

3n Sejug auf bie ©c^önl^eit beg «ugfe^en^ fte^t bag 
galüanifirte ©ifenbled^ frcitid^ l^inter bem öerjinntcn jurüct, 
inbem cg bic unfd^einbare graue ^J^rbe beg 3^^^^ ä^iö^r 
inbe§ bag öerjinnte bie fd^öne weiße garbe be« Sxrmc^ unb 
ben l^ol^en ®Ianj biefeS SKetaßc^ befi|t. 

Sn gällen, in »eichen eg aber mel^r auf bie S)auer* 
l^aftigfeit, ate auf bag fd^öne ?lugfe^en anlommt, öerbicnt 
\>a^ öerjinfte 85Ied^ cntfd^ieben ben SSorjug öor bem öcr= 
jinnten. 

25ag SSerjinfen (Oalöanifiren) bciJ @ifen§. 

Sag SBcrjinfen ift eine D^jeration, meldte fc^on jiemlid^ 
lange befannt mar, e^c man anfing, fie im ©roßen au^ju< 
fül^ren; 9KaIonin gab fc^on im Saläre 1742 an, baß man 
burc^ 85e^anbefn öon @ifen mit Sint eine Wct SBeißbled^ 
erl^altc; au§ bem Saläre 1786 ejiftirt eine üon SB a t f o n J^er** 
rü^renbe Sefc^rcibung bcg ®atoanifirungg^$ßroceffeö, tt)el(^e 
baiJ SBerfal^ren fd^on ber |)auptfac^ nad^ fo fc^ilbert, wie 
e^ gegenwärtig angemcnbet wirb. 

Srft in neuerer Stit, etwa feit bem Saläre 1840, ^at 
man angefangen, ba§ ©atoanifiren im großen Sßaßftabe 
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burc^jufü^rcn unb tücrben gcgentoärtig ©ifengcgenftänbe, 
todd^c für SBaujioede biencn, öiel l^äufigcr bcm ©atöonifiren 
ate bcm tDcit foftfpidigeren unb nid^t fo jtücdentfpred^cnbcn 
SJerjinttcn untcrtDorfett. SSon bcfonbcrcm SBcrt^c ift bag 
©atoatiifircn öon (Sifengcgcnftänbcn, loeld^e in ©täÜen bc* 
nü|t »erben fotten, unb üon Xelegrap^enbräl^ten, inbem 
man beobad^tet ^at, bafe j. 93. Xelcgrap^enbrälite, toeld^c in 
rid^tigcr SBcife galöanifirt tüurben, felbft nad^ jal^rclangem 
Serwcilen im freien faum in merfbarcr SBeife angegriffen 
werben, inbe§ ©fenbral^t in bem gleid^en 3^i^^wwi^ fängft 
ganj öerroftet ift. 

3)ie Arbeit beS SBerjinfenS öon ©ifenbled^ toixh burd^ 
ba^ SJtanfbeijen ber ©fenbled^e eingeleitet. SWaa fann ba« 
S5ei}cn mit ©d^ioefelfäure ober @af jfäure au^fü^ren, mnhtt 
aber, namentlt^ in ©nglanb, faft auSfc^Iie^üc^ bie Ie|tere 
an, inbem fie toeit billiger ju fte^en fommt afö @d^tt)efet* 
fäure unb bie gleid^n 3)ienfte leiftet wie biefe. 

9?ad^ ber in ©nglanb üMi^en SKetl^obe öerwenbet man 
jum Slbbeijen brei @efä§e, beren erfteS unb britteS ein @e* 
mifcfie aus 1 SRaumtlieile ©aljfäure unb 7 Siaumt^eilen ^ 
SQSaffer enthält, wä^renb ftc^ in bem jroeiten nur reineg 
SBaffer befinbet. 5Die (gifenbfed^e ober unter Umftänben bie 
aus JBIed^ gepreßten ®egenftänbe, 85au* Ornamente u. f. w., 
werben juerft burd^ furje Stit in bem erften Xroge abgebeijt, 
in bem jweiten abgefpüft unb im britten ganj metaöijd^ ge* 
mad^t, worauf man fie in eine auf etwa 50® erwärmte 
Irodtenfammer bringt unb in berfelben fo tauge betagt, 
big fie bem eigentlichen SSerjinfen unterworfen werben. 

2ln ©teile ber ©aljfäure fann man anbere noc^ billi^ 
gere faure glttffiglfeiten mit SSortl^eit anwenben, j. S. bie auS 
ben Öelraffinerien abfaßenben ©auerwäffer. S)ag Siaffiniren • 
beg Delei^ finbet nämlic^ in ber SBeife ftatt, bajs man ba§ 
Oel mit einigen $ßercenten ©d^Wefelfäure jufammenrill^rt; 
burd^ festere werben bie in bem rollen Dele fd^wcbenben 
^fCanjentl^eile oerfol^lt unb fd^eibet fid^ bie ©d^wefelfäure 
ötö eine burd^ bie ^o^Ie fd^warj gefärbte glüffigfeit wieber 
unter bem Dele ab. Se^tereS wirb burc^ SBaffer öon ben 
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SRcjien ber il^m beigemengten ©d^njefeljänre befreit unb 
btibet biefeS SBaffer mit ber burc^ Äol^Ie geförbtf n ©d^toefct 
jäurc ein felir paffenbe§ unb biQigeg SKaterial, um bie ju 
galöanifirenben Siedle abjubeijen. 

Slufeer biefen 5^äffig!eitcn l^at man noc^ anbere S3eii== 
mittet empfol^Ien, fo j. SB. eine glüffigfeit, totldjit Sim-^ 
falj, Äupferöitriol , ©d^ttjefelfäure unb SBaffer cntpt 
(2 t^eile 8^m\aii. 2 Steife Äupferüitriol, 5 %f)txk ©c^toc^ 
felfäure, 45 2'l^eile SBaffer). S)ie gebeijten Siedle werben 
an jenen ©teßen, tt)o bieg notl^tnenbig erfd^eint, nod^ burd^ 
©ebenem mit feinem, aber fc^arfem ®anb öottfommen 
btanf gemad^t unb bi§ jum SSe^ginfen unter SBaffer auf* 
bettjal^rt. 

6^e man bie nac^ bem einen ober anberen SSerfal^ren 
blanf gemachten Siedle in ba§ äi^'f^^i^ bringt, tmid^t man 
fie entujeber in eine ^[ufföfung t)on ©afmiaf in SBaffer 
ober in ein ®emifd^, »elc^eg beftel^t au^: 

SBaffer 30 

©aläfäure 30 

-Äl^Iorjinf 2 

©almial 1 

unb trodEnet bie ©egenftänbe \o xa\ä) ab, ba§ ftd^ auf 
i^nen ein tt^eijsfid^er ©aljbefd^fog abfd^eibet. 

S)ag jur SBoma^me be§ SBerginfen^ öertoenbete Qxnt 
toirb in 5ßfannen au^ ©c^miebeeifcn, bereu ©imenftonen 
ben Ausmaßen ber ju üerjinPßnbcn ©egenftänbe entfpred^eub 
gettjä^tt »erben, gefd^moljen. 2)a e^, um ba§ Serjinfen 
gletd^mä^ig ju bewer!ftettigen, notl^loenbig ift, ba^ gef(|moI* 
jene ÜRetall ftarl ju erl^i^en, mu^ man baSfelbe, um bie 
|onft unöermeiblid^e unb fel^r Wftig toerbenbe ©Übung üon 
^infof^b ju öermeiben, fortwä^renb mit ©almiaf bebedCt 
erl^alten. 

Sejügtid^ be§ anjutt)enbenben 3j"Ie§, fofem man ntc^t 
abfic^tli^ für getoiffe ßwedt Qxnflesixnnqm antocnben tt)iQ, 
ift JU bemerfen, ba^ man immer ba^ reinfte Qint benü^n 
foB; ift bag SRetatt einmal burd^ längeren ®ebraud^ ftarf 
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verunreinigt, fo giebt man nic^t mel^r rcineg Qmt ju, fon^ 
bem befettigt bcn JReft beg in ber ©düanifirungSpfanne 
entl^altencn 34^^?^^ öoHftänbig. 

SDag Sln^eijcn ber ©d^mctjjjfanne crforbert feitenS ber 
Arbeiter jiemlid^e Uebung, inbem biefe eg VDoi)i üerftel^ 
muffen, genou ben ^nft ju treffen, bei weld^em ba^ Sxnt 
genfigenb l^eife unb bünnpffig ift, um bie SSerjinfung rafd^ 
)u bewirfen. Xaud^t man nämlid^ ben gu öer jinfenben @egen^ 
ftanb burc^ ju lan^t Sdt in ba« gefd^moUene SKetatt, fo 
bilbet ftd^ eine jiemlid^ bide ©d^id^te üon ©ifen^^^nflegirung 
unb ift (entere fo fpröbe, bofe e^ in golge beffen faum 
mel^r möglid^ erfd^eint, ^alöanifirteö S^^^^^^^ ^^^^ SBoIjen 
ober ©tanjen ju bearbeiten. 

S)ag Serjinfen be§ ©fen§ wirb auf bie SBeije öor* ^ 
genommen, ba| man bie ©egenftänbe mittelft SaxtQm in / 
bag gefc^moljene 3^«^ eintaud|t, burc^ einige ©ecunben in . 
bemfelben befäfet, aui^l^ebt unb fogleid^ in einen neben ber \ 
SSerjinfungSpfanne fte^enben 85el^älter mit SBaffer wirft, in v 
welkem man fie erfalten lä^t. / 

Unferen ©rfal^rungen ju golge ift aber gerabe biefe 
SJebanblung ber öerjinften ©egenftänbe eine ber §auptur* ; 
fadgen beg fo unangenel^men ©pröbetoerbenS berfelben, unb j 
mar in nod^ l^öl^erem ®rabe, ate baö ebenfalls eine Ur> '^ 
fad^e beg ©pröbewerbenS bilbenbe Seijen ber ©ifenblec^e in 
JU concentrirten ©äuren. 

SBenn man bie ©nrid^tung trifft, ba§ ba« SBaffer, in 
ioeld^g bie öerjinften ®egenftänbe geworfen werben, fiebenb 
ift unb langfam erfaltet, fo fann man bag ©pröbewerben 
ber ©egenftänbe, fofem ba§ 3'"^ ^W i^ \^¥ überl^i|t 
loar, jiemlid^ öottftänbig t)ermeiben; nod^ beffer wirft in 
biefer S3ejiel;ung bai^ Sintaud^n ber ©egenftänbe in ge* 
fd^moljcnen 2:alg ober ^almöt, inbem bie gette in geige 
il^rer fd^Ied^en SBärmeIeitung8fä|igfeit nur eine fe^r tangfame 
Äbfül^Iung jutaffen. 

Seiber ift ba^ Slbfü^Ien ber ®egenftänbe in gefd^mot 
jenem gett mit jiemlic^ großen Auslagen üerbunben unb 
barum nid^t überall anwenbbar; wenn ei^ fid^ aber j. 83. 
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um bie Slnfcrtigung gatoanifirter 95tcc^e l^anbelt, aug todä)tn 
erft tiad^träglicl Ornamente u. f. ». burd^ ^ßrägen geformt 
werben foHen, ift biefeg SBerfa^ren unbebingt gu empfehlen, 
ba man burd^ bagfelBe bie 85(ed^e öollfommen gefd^meibig 
erhält. 

S)ie MoiJ in SBaffer abgefö^Iten ©egenftänbe finb, 
na^bem fie trodtcn gettjorben unb mit Äleie ober ©äge* 
mel^I abgebttrftet tpurben, für ben ©ebraud^ öoHenbet; l^at 
man gett angett)enbet, fo läßt man bie noc§ 50 bi§ 60® 
warmen ©egenftänbe abtropfen, wöfc^t fie mit fd^wac^r 
Sauge, bann mit SßJaffer ab, unb reibt fie fc^Iiefetid^ mit 
ttjeid^en Sappen trodfen. 

Um galüanifirte SBIed^e ju erl^alten, wetd^e nod^ grö» 

§ere SBiberftanb^fä^igfeit gegen bie ©inwirfung ber Jltmo^ 

/ fpl^fire l^aben atö fol^c, wet^e blog mit reinem Sint überi* 

J jogen finb unb ftc^ babei aud^ noc^ burd^ größere ©efc^mei* 

/ ' bigfeit augjeid^nen, toenbet man fowo^I aSfei^^^nHegirungen 

"^ aU andf fold^e an, loeld^e au^ SBIei, 3i"^ ^^^ 3^^^ ^^' 

ftel^en. @ine Segirun^, wetdöe j. 93. fe^r wiberftanbgfäl^ige 

unb babei gefc^meibig Bleibenbe gatöanifirte Siedle giebt, 

beftel^t aug 

3inf 100 

S3Iei 30 

3ittn 70 

Sfiad^bem bie |)anbl^abung großer ^i^^tof^" i^ ^^ 
SSerjinfung^babe mit ©d^wierigfeiten öerbunben ift, l^at man 
bie für biefen Qmd eingerichteten Pfannen mit SBaljen 
öerfe^cn, bie unter ber ßinfoberfläd^e liegen unb auf meldten 
bie (Sifenbfed^e l^ingefc^oben werben. Sbenfo ^at man S5or^ 
ric^tungen conftruirt, welche au^ jmei SBaljen beftel^en, 
öon benen bie Sifenplatte erfaßt unb tangfam burd^ bie 
3infpfanne gefd^oben wirb, fo ha% man fie am anberen 
Snbe berfelben nur mit einer S^^Ö^ i^ ergreifen unb au3* 
jul^eben braucht. 

25ag ©ifen ift ein SKetatt, welches fic^ jiemlid^ leidet 
mit bem ^iw'fc i'^ einer Segirung bereinigt; wenbet man 
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ba^cr jum ©d^mcl^cn bci^ 3'"^^^ getüö^nlid^c cifcrnc ^ßfantten 
an, fo ^at bieg jur 5^^9^r ba§ btc ^fatttten in ganj furjer 
3eit burd^Iöc^crt tt)erben unb burd^ neue crfe|t »erben 
muffen, »a^ mit felir erJ^eblid^en Soften öerbnnben ift. 

3Ran fann nun ben 5ßfannen baburc^ eine üiel größere 
SJaucr^aftigfeit geben, bafe man bie neuen $ßfannen mit 
einer glüfftgfeit beftreid^t, meiere au§ SBaffer befielet, in 
ber man eine fleine ÜRenge öon SBafferglaö aufgelöft l^at, 
unb in welcher jo öiel feiner Sel^m aufgefd^Iömmt tt)urbe, 
ba^ bie glüffigfeit mild^ig crfd^eint. 2Kit biefer ^(üffigleit 
»erben bie Pfannen mittelft ^infeln beftrid^en, unb jüjar 
in ber SBeife, bafe man ben erften Slnftrid^ üofllommen 
troden werben läjst, el^e man ben jweiten giebt. S)ie Sln*= 
ftrid^e »erben fo oft »ieberl^olt, bis bie ©fenpäd^e nic^t 
mel^r fic^tbar ift unb bie gange Snnenfeite ber Pfanne öon 
einer jufammenl^ängenben ©d^ic^te überKeibet erjd^eint. 

SBenn ber le^te ^[nftrid^ gegeben ift, läfet man bie 
Pfanne einige Xage ru^ig ftel^en, bringt bann ein Weinet 
geuer unter berfelben an unb erlfti^t fel^r tangfam, bis bie 
femperatur ber 5ßfanne etwa* 100® beträgt unb ber Ueber* 
i\ug öoßfommen trodfen unb feft geworben ift. ©obann »irb 
3inf in bie 5ßfanne gebrad^t, fotoeit erl^ifet; ba§ eS jum 
©c^metjen fommt, unb bie 5ßfanne bis jur entfpred^enben 
§ö|e mit 3i"I angefüllt. 

SBenn man bafür ©orge trägt, bafe bie in ein Sxnh 
bab eingefenften ®egenftänbe ni^t auf bem SBoben ber 
Pfanne fd^Ieifen, unb baS jebeSmalige SKnl^eijen ber 5ßfanne 
langfam vorgenommen »irb, fo fann man eine fo gefütterte 
^fanne burc^ einige Saläre lang in ®ebraud^ erl^alten, el^e 
fte löd&erig »irb unb burd^ eine neue erfe|t »erben mu|. 

Sin ©tette ber eifernen 5ßfannen fann man aud^ einen 
©d^melga^j^jarat k)er»enben, »eld^er eine tl^önerne ©d^melj* 
Pfanne entl^äft unb in golge beffen t)on großer S)auer* 
i^aftigfeit ift. SBie bie gig. 2 unb 3 barfteQen, beftel^t ber 
l^ierfür ange»enbete Slpparat auS bem ©d^mef jraume, beffen 
©ol^Ie aus geftampftem mageren 2:i)on l^ergefteüt ift. SDie 
fjeuerungen be»irfen bie @rl^i|ung beS ben SängSfeiten 
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junäc^ft kftnbltd^n ZfiäU» beiS 3tTtfeS unb genOgt biefc 
SrmäTmung, um bie ©efammtmenge be£ äHetaEeS in 



^lae ber bebeutenben SSärmeleitungSfö^igfeit bciS leiteten 
ju ft^melien. 



$ü aus ben t^ueningen abjiefienben ^antmeit luerben 
burc^ bie fieijcanäte gejlDungen, baS 9ÄetaB jU beftreit^en. 
®a5 JU ft^metjenbe ^in^ roirb burc^ bie Spüren eingetragen 
unb bui(^ biefe aaäi bie auf bem ge|i$moljenen SRetaOe 
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fc^ioimmcnbcn Unrcinigfeitcn mittelft ^ücfcn abgejogen; bic 
fjcuergafe cnttoeic^cn burd^ bic ©d^omftcinc. 

Um bag gefd^moljene 3^^^ fo ö^I ^^ möglid^ ju 
fd^ülen, ift bic Xl^onfcl^atc üon ©fenplatten bcbedft, toel^e 
bur(| med^anifd^c ^orrid^tungen (eid^t gehoben ober gejenit 
werben fönnen. Ueber ber ©c^melgfd^ale läuft in l^orijontafer 
Sage eine ftarle Sifenftange l^in, an toelc^er eine §ebe«« 
Dorrid^tung (Äette unb aioüe) angebrad^t ift, mittelft ttjcld^er 
man fd^were ©egenftänbc in ba^ 3i^^'^ö^ einfenfen unb 
aus bemfclben lieben fann. 

®ag ©alüanifiren öon Sifenbral^t. 

©atoaniftrter ©ifenbral^t ^at bie auSgejetd^nete @igen^ 
fc^aft, an ber ßuft nid^t ju rofien, unb fann beg^alb mit 
großem SBortl^eil jum SBinben, jur §erfteßung öon Sin* 
friebungen, namentlidö aber an ©teile be§ tl^euren Äupfer^* 
bral^teS jur Anfertigung öon Xelegrapl^enreitungen öer* 
ttjcnbet werben. 

3ur ?(nfertigung gafüaniftrter ©räöte, bei wetd^en e§ 
nic^t auf bejonberS forgfältige Slrbeit anfommt, beijt man 
ben S)ra^t, in Stoßen gewidfett, in öerbünnter ©d^toefelfäure 
ah, legt bie Stollen in bag ßitt'f^öi^f bewegt fie nad^ bem 
SluSl^eben einigemale fe^r häftig, um ba§ überjc^üjfige Qint 
abju)d^leubcrn unb ffil^tt fie in SBaffer ab. 

®i^ ift leicht einjufel^en, ba§ man auf biefe SBeife 
feinen gabanifirten S)ral^t t)on bcfonberS fd^önem Slugfel^n 
erl^alten fann; le^tereS wirb etwas öcrbeffert, Wenn man 
ben SDral^t nad^ bem ©alöanifiren burd^ ein 3^^^!^^ 
gelten läjst, beffen SKummer bicfelbe ift, burd^ welche ber 
5)rat)t öor bem ©atöanifircn gebogen würbe. 'S)er Smt* 
überjug wirb ^ierburd^ feft an baS Sifen geprejst; cS ift 
aber üon SBid^tigfeit, ben i)xai)t, beüor er burd^ baS^i^^* 
eifen ge^en mu§, auf etwa 120® ju erwärmen, inbem fonft 
ber 3in6ibcrjug nic^t bie genügenbe S)el^nbarfeit befifet unb 
riffig werben würbe. 
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^^^^^ä^iger unb ein md gteld^förmigercg 5ßrobuct 
Itefernb ift jencö SSerfa^ren, bei meld^m ber ju galoani^ 
firenbe S)ra]^t üoQfommen Maiif gebeijt unb bann öon ber 
Xxommd, auf tüeld^c er genjidfelt ift, obgejogen unb burc^ 
ein 3infbab genommen tt)irb; bamit bie ©alDaniftrung in 
ber rid^tigen SBeife ftattfinbe, mu§ biefeg 2)urc^giei|en mit 
einer flett)tffen ©efd^toinbigleit gejd^el^en, bie burd^ Serfud^e 
ju ermittein ift. . 

©el^r fd^ön läßt fid^ ©ifenbral^t nad) folgenbem SSer* 
faliren »erjinfen: 

©er S)ral&t ift auf eine Srommel in parallelen ßagcn 
geroQt, fo ba| er fid^ leidet abtoiddn tä^t; bie Sld^fe ber 
Srommel ift fo tt)eit gebremft, bafe ber ©ral^t nur unter 
Slnmenbung einer gett)iffen ^raft abgejogen merben fann. 
SSor ber Xrommet befinbet fid^ ein mel^rere SKeter langet 
fd^maleg ^oljgefäfe, ein 2;rog, ber Derbünnte ©d^mefetfäure 
entl^ält, in tt)elc§er ber S)rat|t gebeizt tt)irb. Unmittelbar 
neben biefem Xroge fielet ein jtt)eiter oon gleid^er 5*^^"^» 
in tt)etd^em fid^ Säaffer befinbet unb gum oberfläd^tid^en 
Slbfpülen be§ gebeizten 2)ra^te^ bient. @in britter Srog 
enthält eine Äupferoitriot*Söiung, in toeld)tx auf 1 S^eil 
Siipferoitriol 10 J^l^eite SBaffer entl^atten finb, unb in 
einem vierten Jroge befinbet fic^ eine Söfung üon 1 S^eil 
©almiaf in 10 X^eilen SBaffer. 

S)er S)ral^t, meld^er in bem erften Sroge gebeizt, im 
jtoeiten abgefpült, im britten mit einer fel^r bünnen ©d^ic^te 
oon Tupfer unb im oierten mit ©almiallöfung bebedt wirb, 
tritt nun in ba§ SSerjinfungSgefäfe, ttjetd^eS au§ einem 
2iroge gebilbet ttjirb, beffen ©eitentt)änbe gegenHnanber 
geneigt pnb unb nur öon einer ©eite l^er er^i|t merbcn. 
3)iefe au§ STmerifa ftammenbe (Sinrid^tung be§ 5Berjinfung§* 
gefäfeeS {|at ben Stoed, bie S^^^^if^^^^Si^^^Ö/ toel^e ftd^ 
nad^ längerem ©ebraudie be§ 3infbabe§ in le^terem bilbet, 
ju 33oben finfen ju laffen, fo bafe man baSfelbe S^^^^^b 
burd^ längere Qe\t in 9Sertt)enbung Iialten fann. 

2)er au§ bem 3^^^^^^^^ lommenbe S)ra]^t ge^t auf 
einige äWeter Sänge burd^ ein ®efä§ mit fod^enbem SBaffer, 
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fobann burd^ ein ^i^^^if^^ ^^^ ^i^^ fd^tic^üd^ ofö fertige 
SBaare auf eine irommel oufgetüidfelt. 

5ßad^ bem in Slmerifa üblid^en SSerfatiren be§ ®oIt)am=^ 
fireng üon ©ifenbrä^ten, toeld^e jur §erftettung üon 2ele=^ 
gropl^enleitungen bienen folllen, läßt man ben ©ral^t üor 
bem 58eijen burd^ einen Ofen ge|en, in ttjeld^em er in 
einem entfpred^enb geformten Sanal burd^ l^eifee Suft rotl^* 
gtül^enb gemad^t unb Beim Slu^tritte au§ bem Ofen in 
einem ©änrebabe gebeijt tüirb, ttjorauf er unmittelbar burd^ 
ba^ Qxntbai genommen tt)irb. 

9lad^ jebem ber bisher befd^riebenen SBerfal^ren fann 
man ben Sifenbral^t galüanifiren unb l^anbelt e§ fid^ 
^auptfäd^Iicl^ nur barum, ba§ rid^tige SKafe in ber ®e^ 
fd^minbigfeit ju treffen, mit totläjtx man ben ©ral^t burd^ 
bie Seijftüjfigfeit unb burd^ baö ^i^fbab laufen Iö|t. 

9iad)bem jene ©teilen, an ttjeld^en galöanifirte 2)rä^te 
burd^ einfad^eö SSerlnüpfen mit einanber üerbunben finb, 
bejonberg, ttjenn ber ^i^^ii^erjug babei abgeftofeen ttjurbe, 
htm SRoften au^gefe^t finb, ift eS angejeigt, bie t)erfnü^)ften 
3)rä]^te in ein Meinet ®efä§ ju taud^en, in toeld^em fic^ 
gefd^moljeneg Qint befinbet, auf bem Sl^Iorjinf fd^ttjimmt; 
eg Bilbet fid^ über ber SBerfnüpfungSfteHe ein ^i^^^erjug, 
lüetd^er bag unten liegenbe SRetaK gut fd^üfet. 

3)ag (Salüanifiren Heiner ©ifengegenftänbe. 

Um Meine ©egenftänbe au§ @ifen — Letten, SRinge, 
^afen unb ganj befonberö 9lägel — mit Qint ju über^ 
jtel^en unb baburd^ auf ba? 93efte t)or bem SRoften ju 
fd^ügen, bringt man bie ©egenftänbe juerft in ein ®efä§ 
mit üerbünnter ©d^ttjefetföure ober ©aljfäure, um fie blanf 
jU Beijen, fobann in reinem SSSaffer unb, nad)btm fie abge* 
trodhtet finb, in ba§ gefc^moljene ßint, toobei man in ber 
SBeife üerfäl^rt, ba§ man bie ©egenftänbe in ein forb- 
förmige^ 9ie^ au§ ftarfem ©ral^t legt, mit biefem in ba§ 
gefd^moljene Qint einfenft unb burd^ ©d^üttetn bafür forgt, 
ba% aKe ©tüdfe mit bem 3^^^^ ^^ S3eril^rung fommen. 

Hartman ti. 2)q8 Sßersittncn jc. 3. ?fuf(. 7 
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SRad^bem bie ©egenfiänbe burd^ 2—3 SÖlittuten in 
bem ^i^f^^i^c öertüeilteit, werben ftc au^ge^oben, in einen 
Meinen glammenofen geworfen, mit SEoi^IenpuIüer bebedft 
unb jnnt SRotl^glül^en er^i|t. ®er ^i^füberfc^u^, njeld^er an 
i>m Sittfgegenftänben l^aftet, fd^miljt l^ierbei ob nnb fammelt 
fid^ an ber tiefftgelegenen ©teile ber ^erbfol^Ie. ®ie @egen= 
ftänbe ttjerben bann mit dürfen nad^ bem p^er gelegenen 
il^eile be§ ^erbe§ gejogen, fo lange bnrd^einanber bettjegt, 
bi§ ber ^ititübersng erftarrt ift, unb burdEi Slbreiben t)on 
bem nodEi anl^aftenben ^ol^lenpulüer befreit. 

S)ie Si^^überjüge auf Keinen Sifengegenftänben ge= 
roinncn an 55auer^aftigfeit, n)enn man festere ganj leicht 
üerfu|)fert, el^e man fie öerjinft. 2)iefe§ 3?er!upfern gefd^iel^t 
am einfad^ften, inbem man bie gebeijten ©egenftänbe in 
eine 3^^^^^^^^ bringt, mit einer Söfung t)on 1 Sl^eil 
^upferöitriol in 10 Steilen 3Baffer übergießt, einige Singen- 
blide mit ber gWffigfeit in SBerül^rung lä^t, auflebt, ai= 
fpült unb in ia^ Q^ntiai) tnirft. 

Se nad^ ber Sänge ber 3^^*/ toöl^renb toeld^er man 
bie ©ifengegenftönbe mit flüffigem 3^^^ ^^ SSerü^rung 
lägt, nimmt ber 3ttt!überjug n^ed^felnbe 3)i(fe an, unb l^at 
fiel au§ SSerfud^en ergeben, ba§ bei galüanifirten Sled^en 
bie ©ide ber ^inffd^i^te jtnifc^en 0*006 unb 0043 2»m. 
ttjed^felt, tnag per Eluabralmeter ^^fäd^e einer ^ii^'f^^i^Ö^ 
t)on 45—300 ®r. 3inf gfeic^fommt. 

©atüanifirung öon (£ifen auf eleftrol^tifd^em SBege. 

SßoKfommen blanfeg @ifen, in eine Söfung öon S^^^' 
öitriol getaud^t, überjiel^t fid^, tt^enn e§ ber @inn)irfung 
eines fräftigen ele!trifd^en ©tromeS ausgefegt toirb, rafd^ 
mit metallifc^em Qint, 2)er Ueber^ug erfd^eint aber t)oli^ 
ftanbig matt; um il^m ben fd^önen ®tanj beS 3^^^^ i^ 
ertl^eilen, erl^i^t man ba§ 93ted^ fd^neU big jur @^meljl^i|e 
beg 3^^^^^^ täfet e§ erfalten unb fd^Iieglid^ jttjifd^en glatten 
3BaIjen burd^Iaufen. 
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S)o§ SBerjinfcn t)on SWeffing, 93ronje unb Tupfer. 

Um Metnere ©cgenftätibe auS SReffing, Sronje ober 
Tupfer mit einem ^ittfuberjuge ju öerfe^en, fann man ben 
birecten 333eg einfd^Iagen unb bie üoIHommen Manfen 
®egen[tänbe unmittelbar na^ Sintauc^en in gefc^molgeneg 
Qint mit bem SRetatt überjie^en. 2)ie Srfal^rung l^at aber 
geletirt, ba§ bie ^i^^^erjüge njeit bauerl^after unb fc^öner 
ausfallen, toenn man bie ©egenftänbe üor ber SSer^intung 
auf ]^ei§em SBege ganj leidet auf naffem SBege mit QM 
überjiel^t. üKan Derfä^rt l^ierbei nad) folgenbem SSerfa^ren: 

®ie ©egenftänbe ttjerben burd^ Seijen unb aÜfälligeS 
©dienern mit @anb unb Slbfpülen ganj blanf gemad&t unb 
in einen mit Siufbled^ auSgefc^Iagenen Saften gelegt, tueld^er 
mit einer glüffigfeit gefüllt ift, bie man barfteHt, inbem 
man in fäufUi^er ©aljfäure fo mel 3i"f löft, atö fid^ 
barin überl^aupt ju löfen öermag. ^iefe g^Hiffigfeit ift 
fomit eine Söfung öon ©l^torjinf — unb ttjirb in berfelben 
nod^ eben fo üiel ©almiaf gelöft, a(§ man Sinl jur Sluf* 
löfung üerbrauc^t l^at. 

SRan lä^t bie ©egenftanbe fo lange in ber g^Iüffigfeit 
liegen, bis man baS Sluffteigen öon ßJaSbläSd^en toal^r* 
nimmt, toaS nod^ 1—2 9Kinuten ber gaU ift, trodnet 
bann bie ®egenftänbe ab, inbem man fie über gefd^moIjeneS 
3inf l^ält, unb taud^t fie bann in le^tereS ein, ttjobur^ fie 
fid^ rafd^ mit einer gleid^förmigen ä^^ffd^id^te überbedEen. 

9?a^ einem anberen SJerfal^ren bringt man in ein 
^orjettangefä§ geförnteS Qint unb eine Söfung öon QaU 
miaf, legt bie ©egenftänbe ein unb er^ifet ba§ ®efä§, Bis 
bie glüffigleit fod^t, toorauf man bie ©egenftänbe auSl^ebt 
unb in baS gefd^moljene Sint eintaud^t. 

8ln ©teüe biefer SSerfa^ren toenbet man bei Meineren 
©egenftönben fel^r pufig ia^ SSerjinfen auf deftrifd^em 
Säege an, inbem man eS in biefem gälte in feiner 3J?ad^t 
l^at, bem ^i^füberjuge eine beliebige 2)idEe ju geben unb 
ÄU^erbem mli ©egenftänbe auf einmal üerjinfen fann. 

7* 
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2)em ju t^J^tgc, tt»aS totr üBer ba§ SBerl^atten beg öer* 
jtnften @ifen§ im SSergletd^e mit jenem be§ öerjinnten an* 
gefül^rt l^aBen, fann fein Steifet barilBer fein, toeld^eä 
^etfal^ren für jene gäfiie, in ttjeld^en bie ©iftigleit be§ 
3infeg nid^t in 8etra(|t fommt, bo§ jtoedmäjsigere ift; ia^ 
golöanifirte Sifen i)at bemnad^ and) in oÜ' biefen fJäHen 
bag öerjinnte üoKftänbig üerbrängt nnb fommt Ie|tere§ 
feineg l^ö^eren $reifeg nur mel^r jur ?lnfertigung öon 
^oi^gefd^irren ober fonftigen feinen ßlem^jnerarbeiten jur 
SSerttjenbung; für S3aujtt)edfe ttJenbet man ebenfo, ttjie jur 
^erfteCiung größerer SSSafferbel^älter, entnjeber ^i^^Med^ für 
fid^ allein ober galoanifirteg ©ifenbled^ an, tt)elc^e§ t)or bem 
^infbled^ ben ^orjug ber toeit grö|eren geftigfeit befi^t. 



xn. 
2>aö Uekrsie^en öon 9)letaKen mit Ouedftlöcr. 

Sn ber SÖJetaKted^nif toirb ba^ QuedEfilber in ber 
SRegel nur bann angett^enbet, toenn e^ fid^ barum l^anbelt, 
SKetaUgegenftänbe mit getoiffen SRetallen ju ftbergiel^en, 
ttjeld^e fonft nur fd^ttjierig an bem betreffenben SÄetaüe 
l^aften toürben. (£§ finb bemnad^ Cluedffilberäberjüge nur 
al§ eine SRittelftufe jtoifd^en bem urfprünglid^en 3"^^^^^^^ 
beg SKetaßeg unb jenem anjufel^en, tt^elc^en ba^felbe jeigt, 
toenn ber Ueberjug, toeldien man geben ttjiH, üottenbet ift. 

SBenn e§ fid^ j. S3. barum ^anbelt, ®egenftänbe mit 
@oIb unb ©Über nad) jenem SSerfal^ren ju überjiel^eu, 
toeld^eg man al§ SSergoIbung ober SSerfilberung »im geuer* 
bejeid^net, toirb auf bie S93eife gearbeitet, ba| man juerft 
auf bem ®egenftanbe einen Ueberjug l^erfteüt, ber au§ 
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einer bünnen ©d^id^te üon Duedfitfier. :6«^^t;'\m'b'\iir^^ 
biefen bann bie au§ Quedfilber unb @oIb, eöentueß Quedf* 
filber unb ©über Beftel^enbe SRifc^ung aufträgt, toetd^e nad^ 
ber SSerflüd^tigung beg Cluedffitberg ben (Segenftanb Der* 
golbet ober üerfilbert l^interläjgt. 

SBie fd^on an frill^erer ©teile angebeutet ttjurbe, bilbet 
ha^ OuedEftfber mit ben anberen SßetaHen Segtrungen, 
ttjeld^e man mit bem SWamen »Slmalgame« bejeid^net; ©olb- 
9[malgam ift bemnad^ eine au§ QuedE[tI6er unb ®oIb ht^ 
ftet)enbe Segirung. 

SKanc^e SRetaHe, j. 8. ®oIb unb Tupfer, öerbinben 
fid^ mit fold^er Seid^tigteit mit QuedEfilber, ba^ bie SBer* 
einigung fd^on bei gen^öl^nfid^er 2;emperatur erfolgt; fie 
löfen fid^ in bem QuedEfilber gerabeju in ä^nlid^er SBeife 
auf, toie fidfe irgenb ein ©alj im SSSaffer löft. 

2)ie SSerbinbung gemiffer ÜJJetaKe mit Quedffilber er* 
olgt jebod^ nur bann, tt)enn man bie "SReiaUt mit Cluecf* 
Über ert)i^t; bei einigen S)?etoIIen reid^t biefe§ SSerfal^ren 
nid^t einmal l^in, um bie SSerbinbung ju bemirfen, unb 
mu§ man ju geroiffen Äunftgriffen feine ^"ffiic^t nel^men. 
SBir tüoQen im Slad^ftel^enben nur bie ^erftellung jener 
9[malgame befpred^en, toelc^e für bie ?(u§fü]^rung be§ 
Ueberjie^enS gett)iffer SRetalle mit anberen in 8lnrt)enbung 
[teilen. 

S)a§ ®ifen*2lmalgam. 

2)a§ (Sifen gehört ju jenen SÖJetaQen, toeti^e fid^ nur 
fc^toierig mit Duedffilber vereinigen, unb ttjirb ba§ 5lmalgam 
ats fold^eg für unfere QxDtdt nid^t angemenbet. ©ifen,^ 
toeld^e^ im geuer öergolbet ober üerfilbert werben fott, 
muß mit einem QuedEfilberüber^ug üerfel^en tt^erben, unb 
teöt man biefen auf bie SBeife |er, bojg man ben ®egen* 
tanb burd^ 93eijen ober ©dienern üoKf ommen blanf mad^t, 
in reinem SBaffer abfpült unb in einer SRaffe fod^t, toeI(|e 
nad^ftel^enb angegebene 3wfcimmenfe|ung ^at: 
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SRan löft juerft ben ©ifenüitriot in bem SBaffcr auf, 
fügt bann ba§ Ouedfifber unb fc^Iicjgtic^ bag Sint ju. 
2)a§ ßod^n mu^ tu einem ^ßorjeKangefäfee üorgenommen 
toerben. ^er in bie glüjfigfeit eingefenfte ©egenftanb über* 
bedt fid^ in berfelben fe^r rafd^ mit einer gleid^mä^igen, 
filberglänjenben ©d^ic^te öon Öuedfilber. 

9?ac^ bem Sntftel^en beS OuedfiI6erü6erjuge§ fpüft 
man ben ©egenftanb me^rmafö mit SBaffer ab, läßt i^n 
an ber Suft abtrodnen unb unterjie^t il^n fogleic^ ber 
SBel^anblung mit bem ®oIb* ober ©ilber*?lmalgame; er 
barf aber öon bem Slugenbüde angefangen, in ttjeld^em er 
au§ ber Seijflüffigfeit fommt, nid^t mel^r mit ben ^änben 
berül^rt toerben, ia an jenen ©teilen, an tt)eld6en man i^n 
angefaßt l^at, tt»eber ha^ QuedEfitber, nod^ fpäter baS ®oIb* 
2(malgani l^aften würbe. 

Äann man ben ©egenftanb nid^t fogleic^ ber geuer* 
üergolbung unterjiefjen, fo bett^alprt man i^n am beften 
unter einem ©taSfturje ober in einer ©d^ad^tel auf, bamit 
er nid^t beftaubt ttjerbe ober fid^ ba§ nur in fel^r bünner 
©d^id^te auf ber Dberfläd^e lagernbe Duedffilber aHmälig 
üerflüd^tige. 3Benn man ben ©egenftanb unmittelbar, wie 
er aus bem QuedffÜberbabe genommen tourbe, abfpütt unb 
bag ®oIb*2lmaIgam aufträgt, fo l^aftet biefeS mit ber 
größten ßeid^tigfeit unb feft an. 

S)a§ ©olb^Slmalgam. 

3)ag @oIb*2lmaIgam, beffen man jur ^^uerüergotbung 
bebarf, foQ auiS reinem ©olbe l^ergefteflt ttjerben; um®olb 
in d^emifd^ reinem ^i^ftonbe ju erhalten, fd^Iägt man nac^^« 
folgenbes SBerfal^ren ein: SRan bringt fäuflid^eS ®oIb 
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(örud^gotb üon ©d^mudgegenftänben, äÄüitjen ober ®oIb== 
bled^) in eine 5ßorjettanfd^aIe nnb übergießt eS mit einem 
©emifd^ aug 3 Steilen ©aljfäure unb l S^eil raud^enber 
©alpeterfäure. 2)iefe SRifd^ung tüirb immer unmittelbar 
t)or bem ©ebraud^e bereitet. 

aWan bemerft nad^ furjer Qdt bag 2(uffteigen öon 
®a^blä§dpen, ttjeld^e üon Den SRetallftiidfen ou^gel^en, unb 
bie (Snttüidfelung eineS unangenehmen ©erud^eS (nad^'^ß^Ior). 
833enn biefer ®erud^ nad^ einiger Qtit üoKftänbig üer* 
id^ttjinbet, fügt man toieber ettt^ag öon bem ©äuregemifd^e 
(Sönig^maffer, ttJeil e§ ®oIb, ben »ßönig« ber ^etaKe, 
ju löfen öermag) l^inju unb fann bie Sintoirfung burd^ 
gelinbe^ ©rtüärmen befd^Ieunigen, toaö aber bei Slntoenbung 
öon ©olbbled^ getüö^nlid^ gar nid^t not^toenbig ift. 

3ft atteg ®oIb aufgelöft, fo üerbünnt man bie Ö^Iüffigfeit 
mit bem 5— 6fac^en ifjreg SßoIumen§ an SBaffer unb gie|t 
eine 2luf(öfung üon ©ifenöitriol l^inju. ®ie gWffiflf^it 
färbt fic§ öorübergel^enb brounfd^roarj unb Iä§t ein fd^ttjereg 
braunes ^ulöer faKen, weld^eS au§ feinft üertl^eiltem 
(^emifc^ reinem ®oIbe befielet. 

©ntftel^t in einer 5ßrobe ber glüffigfeit auf S^^f^fe ^^n 
®ifent)itrioI=Söfung fein weiterer 9lieberf^tag, fo bemeift bie§, 
ba^ aUeg ®olb auSgefd^ieben ift; bie gtüffigfeit toirb nun 
burc^ 5ßapier fiftrirt, ber auf bem gilter l^interbleibenbe 
Slieberfd^Iag einigemal mit SBaffer gemajd^en unb getrodfnet. 

2)a§ fo in d^emifd^ reinem ^wftanbe erl^altene unb auf 
ba« geinfte öertfjeilte (Solb löft fid) ungemein leidet in Dued* 
filber unb fteflt man bie Söfung am beften auf bie SBeife 
^er, ba§ man DuedEfilber in einem ©ifentieget bi§ auf ettoa 
150^ erl^i^t, ba§ pulüerfiirmige (Solb auf ba§ DuedEfilber 
toirft unb burd^ SRül^ren mit einem eifernen ©patei bie 
ÜRetatte ju mifd^en trachtet, toeil baS ®oIb, obttJO^I bid^ter 
ate baS Duedfftlber, ttjegen feiner großen SBert^eilung auf 
bem Duedffilber fd^mimmt. 

3n ber 5ßrafi§ begnügt man fid^ ^äufig mit ber 2ln* 
menbung t)on 23farätigem @oIbe, um Slmalgam barju* 
fteHen, unb nimmt bie Bereitung beg Ie|teren in ber SBeife 



102- 3Jtt« Ücöcr^cJIcn öon SWctattcn mit Duccfftlbcr. 



• • 



Dtteäfftber ....-•. ... 12 ©ctüi^tSt^eile 

^ittfipäne 1 » 

®ifent)itrioI 2 » 

©aljfäure IV2 * 

aaSaffcr 12 

äWan löft juerft ben (Sifenöitrtot in bcm SBaffer auf, 
fügt bann ba§ OuedfÜber unb fc^nejgüc^ bag Sint 51L 
S)a§ ßo^n mu§ in einem ^ßorjeÖangefäfee üorgenommen 
ttjerben. 2)er in bie glüjfig!eit eingefenfte ©egenftanb über* 
bedt fid^ in berfelben fe^r rafd^ mit einer gleid^mä^igen, 
filberglänjenben ©d^id^te t)on Öuedffilber. 

dtad) bem Sntftel^en be§ Duedfit6erü6erjuge§ fpütt 
man ben ©egenftanb me^rmate mit SBaffer ab, läßt i^n 
an ber Suft abtrodfnen unb unterjiel^t il^n fogleic^ ber 
SBel^anblung mit bem ®oIb* ober ©il6er*?lmalgame; er 
barf aber öon bem SlugenblidEe angefangen, in ttjelc^em er 
aug ber S3eijPüffigfeit fommt, nid^t mel^r mit ben Rauben 
berül^rt toerben, ba an jenen ©teilen, an tt)eld^en man i^n 
angefaßt ^at, tt»eber ia^ OuedEfitber, nod^ fpäter baS ®oIb* 
2(malgam l^aften toürbe. 

^ann man ben ©egenftanb nic^t fogleic^ ber geuer* 
öergolbung unterjiefien, fo Bett^al^rt man i^n am beften 
unter einem ©ta^fturje ober in einer ©d^ad^tel auf, bamit 
er nid^t beftaubt rtjerbe ober fid^ bag nur in fe^r bünner 
©d^id^le auf ber Dberfläd^e lagernbe Duedffilber aümölig 
üerftüc^tige. 3Benn man ben (Segenftanb unmittelbar, mie 
er aug bem Quedffüberbabe genommen tourbe, abfpült unb 
ba§ ©olb-Slmalgam aufträgt, fo l^aftet biefeiS mit ber 
größten ßeid^tigfeit unb feft an. 

S)a§ @oIb*2lmaIgam. 

3)a§ ®oIb*2lmaIgam, beffen man jur g^uerüergolbung 
bebarf, foQ an^ reinem ®oIbe l^ergefteflt ttjerben; um ®oIb 
in c^emifd^ reinem ^i^ft^nbe ju erhalten, fd^Iägt man nac§^ 
folgenbes SJerfal^ren ein: 3Ran bringt fäuftid^eg @oIb 
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(Srud^golb öon ©d^mudgegenftänbcn, ÜÄüitjen ober ®oIb= 
bkd)) in eine 5ßorjeQonf^aIe unb übergießt eg mit einem 
©emifd^ au^ 3 Steilen ©aljfänre nnb l S^^eil raud^enber 
©alpeterfänre. 3)iefe SRifd^ung ttjirb immer unmittelbar 
öor bem ©ebraud^e bereitet. 

SJRan bemerft nod^ furjer 3^i^ ^^g Sluffteigen üon 
©a^blä^t^en, toeld^e üon Den SRetallftüdEen auSgel^en, unb 
bie (Snttüidelung eineS unangenehmen ©erud^eö (nad^'^ß^Ior). 
833enn biefer ®eruc^ nad^ einiger 3^it üoKftänbig t)er== 
id^winbet, fügt man toieber ettt^ag üon bem ©äuregemifd^e 
(Söniggmaffer, ttjeil e§ ®oIb, ben »Äönig« ber SJietaHe, 
ju löfen vermag) l^inju unb fann bie ®intt)irfung burd^ 
gelinbeö ©rwärmen befd^Ieunigen, toaö aber bei Slntoenbung 
öon ©olbbled^ gewöl^nUd^ gar nid^t not^wenbig ift. 

3ft am ®oIb aufgelöft, fo öerbünnt man bie Ö^füffigfeit 
mit bem 5— 6fac^en ifjre^ Sßolumen^ an aSaffer unb gie|t 
eine Sluflöfung üon Sijenöitriot l^inju. 2)ie g^üffigfeit 
färbt ftd^ öorübergel^enb braunfd^marj unb läfet ein fd^mereS 
braune^ 5ßulüer fallen, weld^eg auS feinft öert^eiltem 
(^emifc^ reinem ©olbe befielet. 

©ntftel^t in einer 5ßrobe ber g^üffigfeit auf Qn^a^ öon 
®ifenüitrioI=Söfung fein weiterer ^lieberfd^tag, fo bemeift bie§, 
ba^ aöeg ®oIb au^gefd^ieben ift; bie gtüffigfeit ttjirb nun 
burd^ 5ßapier fiftrirt, ber auf bem Ritter ^interbteibenbe 
Slieberfd^Iag einigemale mit SBaffer gettjajd^en unb getrocfnet. 

2)ag fo in d^emifc^ reinem 3uftanbe erl^attene unb auf 
ba§ g^infte üertl^eilte ®oIb löft fic| ungemein leidet in DuedE* 
fitber unb fteflt man bie Sö)ung am beften auf bie SBeife 
^er, ba§ man Ouecffilber in einem ©ifentiegel 6i§ auf etwa 
150^ er^i^t, bag pulüerförmige ®oIb auf bag OuedEfilber 
tüirft unb burc^ SRül^ren mit einem eifernen ®pate( bie 
SÖietotte ju mifd^en trachtet, ttjeil ba^ ®oIb, obwohl bid^ter 
ate bag Quecffilber, ttjegen feiner großen SBertl^eilung auf 
bem Duedffilber fd^mimmt. 

3n ber 5ßrafi§ begnügt man fid^ Pufig mit ber Sln^» 
menbung üon 23farätigem ©olbe, um Slmalgam barju* 
fteHen, unb nimmt bie Bereitung beg (enteren in ber SBeife 
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t)Ot, boB man ha^ @oIb mittelft ber ©d^eere in fel^r ffeine 
©tüdc fd^neibet unb in einen Siegel bringt, toeld^en man, 
um ba^ Slnl^aften be§ Slmatgamg ju öerl^inbern, üorl^er 
tüd^tig mit Äteibe auiSgerieben I)at. 

tiefer Siegel toirb in einem Dfen ju [tarfer 9lotl^= 
glut^ gebrad^t unb gleid^jeitig in einem ©ifenlöffel bie 8 
bi§ 9fad^e äRenge QuedEfitber, öom @ett)id^te be^ ©otbeg, 
auf etttja 300^ ertoärmt. ©obalb ia^ (Solb gltt^t, gte^t 
man ba§ DuedEfilber in ben Siegel unb trad^tet burd^ 
länger anbauernbeg rafd^e§ SRül^ren bie SÖJetaKe fo innig 
aK möglid^ ju üermifd^en. 

9lad^ einigen SKinuten l^ebt man ben Sieget aug bem 
g^euer unb gie|t feinen Snl^alt in ein mit SSSaffer gefüllte^ 
®efä§, bamit er erfalte. 

SBoHte man nämfid^ ba§ Slmalgam in bem Siegel 
langfam erfalten taffen, fo toürben fid^ l^ierbei Keine Är^^ 
ftaKe üon ®otb au^fd^eiben, toeld^e bei bem nad^l^erigen 
Sluftragen be§ 9lmalgam§ auf bie ju öergolbenben ®egen* 
ftänbe ftörenb mirfen würben. S)a§ im SBaffer feftgettjorbene 
Slmalgam mxi in ein ©tüdE ftarfen, fämifc^ gegerbten 
Seberö eingebunben unb einem fräftigen S)rude unterworfen, 
tooburd^ ber nid^t mit bem ®oIbe öerbunbene S^eil be^ 
QuedEfilberg abgepreßt toirb unb ia^ ®oIb * Stmalgam 
l^interbleibt. 

S)a§ ©ilber^Slmalgam. 

3ur ^erftettung be§ ©ilber^STmalgam^ mu§ man d^e== 
mifd^ reinem ©über in fein üert^eiltem ^i^ftanbe anmenben 
unb fteüt bie§ auf folgenbe Slrt l^er. 93rud^fi(ber toirb mit 
©alpeterfäure übergoffen unb löft fid^ ba§ äWetaü leidet 
unter (Sntttjidfelung bidfer, brauner S)ämpfe in ber Salpeter^ 
föure JU einer, burd^ ba§ bem ©itber beigemengte Tupfer 
blau gefärbten g^Iüffigfeit. 9lad^bem man bie ©ilberlöfung 
mit SBaffer öerbünnt unb filtrirt l^at, bringt man fie in 
eine bidftoanbige ®fa§flafd^e, toirft einige ©tüdEe öon Äupfer== 
bled^ in biefelbe unb fd^iltteft ttjieber^olt um. 
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©ofort tiod^ bem (Sintocrfcn beg Supferö beginnt ftd^ 
ba^felbe mit einer ©d^id^te fel^r fein üertl^eilten ©ilberS ju 
üBerjiel^en, toeld^e burd^ baS ©d^ütteln loögelöft, fid^ noc^ 
futjer Qdt toieber erneuert, fo bog fel^r balb aöeg in ber 
glüffigfeit getöfte @i(ber in fel^r fein öertl^eiltem ^i^ftönbe 
obgefc^ieben toirb. SWan fd^Iämmt ia^ ©ilberpulöer in ber 
glüffigfeit auf, gie^t biefe auf ein gilter unb toäfd^t ba§ 
auf biefem alg metaHifd^ gläujenbeS, grauet 5ßulüer l^inter* 
Bteibenbe ©Über fo lange mit beftiQirtem S33affer au§, at§ 
ba§ abtaufenbe SBafd^ttJaffer nod^ nudEi 8n\a^ öon 2lmmo= 
ntaf Mau gefärbt toirb, ttjaö anzeigt, iQ% nod^ Tupfer t)or* 
l^anben fei; bag ©ilberpulüer ttjirb nad^ bem SluSttjafd^en 
getrodfnet. 

S)a§ @ilber*2lmalgam Iä§t fic§ unter Slnttjenbung be§ 
fein öertl^eitten ©ilberö fel^r leidet l^crftellen; man brandet 
ju biefem Se^ufe ha^ Quedfitber blo^ auf 250—300^ ju 
erttJörmen, bag ©ilberpulöer einjufd^ütten unb burd^ Üiül^ren 
mit bem Duecffilber ju mifd^en. SRad^bem man burd^ me^« 
rere SÖJinuten ertt)ärmt l^at, läfjt man ha§> (Sefäjg erfalten 
unb trennt ia^ förnig fr^ftaüinifd^e Slmalgam bur^ ^reffen 
in einem Seberbeutel üon itm überfd^üffigen Cluerffilber. 

©el^r einfach lä^t fid^ ©ilber^Stmafgam audEi auf bie 
S33eife l^erftetten, ba^ man ©über in ©alpeterfäure löft, bie 
Söfung fotoeit einbampft, ba§ bie überfd^ilffig öorl^anbene 
freie ©äure tjerjjagt njirb, mit beftiflirtem SBaffer üerbünnt 
unb auf 1 ®ett)id&t§tl&eil beS urfprünglid^ angettjenbeten 
©tlberg 4 Steife Ouetffilber in bie glüffigfeit bringt. 2)a§ 
Duedffilber fd^eibet ia^ ©über in metallif(|em ^i^ft^ube ah 
unb öerbinbet fid^ mit bemfelben fogleid^ ju Slmalgam; bie 
überfte^enbe glüffigfeit entl^ölt nad^ einiger ^tii fein ©über 
mel^r, fonbern befielet aug einer Söfung üon falpeterfaurem 
Duedffüberof^bul, toetd^em ba^ in bem aufgelöften ©über 
ettoa öorl^anben genjefene Supfer in gorm üon falpeter* 
faurem Äupferof^b beigemifd^t ift. 9Ran erfennt, bajg aKeg 
©itber aug ber Söfung abgefd^ieben unb in g^orm t)on 
Slmalgam üorl^anben ift, toenn tn einer 5ßrobe nad^ 3^\cl^ 
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einiger Stopfen öon ©aljfäurc fein njei^er, fajeartiger 
9iieberfd)Iag entfielet. 

SBon ben Slmalgomen ber nid^t ebten äKetatte f)at für 
unfere Qxoedt nur boö 3i^^==2lmalgam noc^ einige SBid^tig== 
feit, inbem man eS jum aSerjinnen fleiner ©egenftänbe unb 
jum Ueberjietien öon ®IqS, jur ©piegetgabrifation an^ 
njenbet. 

2)a§ 3ittJ^=2lmaIgam tüirb einfa<:^ auf bte SBeife bar* 
gefteHt, ha^ man Duecffilöer erwärmt unb bünne§ S^^^'' 
bled^ (Zinnfolie) ober feine ^i^nfeile in baSjelbe einträgt. 
Um 5. S3. ein Slmalgam ju erl^alten, ttjeld^eö fid^ gut gur 
^erfteHung fleiner Spiegel für optifd^e Qmde eignet, »er^ 
roenbet man auf 4 Steile Quedfitber 1 S^eil 3^^^^ ^^^ 
brüdft ba§ üorl^er erl^i^te @(a§ in ba§ gefd^moljene Umah 
gam fo ein, ba§ jnjifd^en ®(a§ unb Slmalgam feine Suft- 
Hafen l^interbleiben. 9lad^ bem (Srfaften l^aftet bag Umah 
gam feft an bem ®Iafe unb bitbet mit bemfelben einen 
fd^önen Spiegel. 

Set ber S)arftenung aQer Slmalgame unb bei ber 
Strbeit mit benfelben, namentlid^ bei ber g^uerüergotbung 
unb SSerfilberung, l^at man wol^t barauf ju achten, ha% ba§ 
Duedffilber ein fel^r giftige^ SKetaö ift unb bie 2)ämpfe 
beöfelben üon au^erorbentlid^ nad^t^eiligem ©inftuffe finb. 
ÜÄan mu§ eö fidEi bal^er jur Siegel mad^en, aKe Slrbeiten, 
bei toeld^en OuedEfitberbämpfe entfielen, b. i. bie ©arfteffung 
ber Slmalgame unb baS geueröergolben, au^fd^fie^Iic^ unter 
einem @(|ornfleine, in meld^em ftarfer Suftjug l^errfd^t, 
öorjunetimen, fo ba^ bie kämpfe fogleid^ au§ bem Sl^rbeitS^ 
räume fortgefill^rt tt^erben. 

2)a§ OuidEttjaffer. 

2)a§ unter biefem Flamen in ber äRetaHted^nif befannte 
Präparat mirb jum Slnquidfeu, b. ^. baju üerttJenbet, 2Re* 
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tollgegenftänbc, ttjcldpc im fjeuer üergolbet ober üerfilbcrt 
tüerben follen, mit einer bünnen ©d^id^te üoti reinem Duecf^ 
fitter ju überjiel^en. 

3n d^emifd^em ©inne ift ba^ Ouicfnjaffer falpeterfourc^ 
DuedEfilberoj^bul unb wirb baSfelbe auf folgenbe Strt bar* 
geftettt : 

3Kan übergießt DuedEfifber in einer 5ßorjettanfd^ate 
mit fo met ©alpeterjäure, baß biefelbe nid^t auöreid^t, um 
atteg Duedffilber ju löfen, unb ern^ärmt gelinbe. Unter ®nt=' 
toidEelung brauner 2)ämpfe finbet bie Slufföfung be§ Duecf* 
filBcrS [tatt unb fd^eiben fid^ beim Srfalten gelbe Är^ftaHe 
an&, 9Ran fügt fobann SBaffer unb ettt^aS ©alpeterfäure 
}U ber glüffigfeit, ertoärmt bi§ jur üoHftänbigen Söfung 
ber Är^ftaKe unb bringt nun bie g^lüffigfeit in eine ^f^W^^ 
in tt)el(^e man öorl^er fo öiel OuedEfitber gegoffen l^at, baß 
eben ber S3oben baüon bebedft erfd^eint. 

9la^ einer fpecieHen 9SorfdE|rift jur ^erfteöung t)on 
DuidEttjaffer übergießt man 10 Si^eile Queäfilber mit 11 
D^eilen ©alpeterfäure üon ber S)id^te 1*33 unb fügt nac^ 
erfolgter Sluflöfung 540 X^eile Siegennjaffer ju bergfüffig* 
feit. 2^aud^t man in QuidEroaffer Qint, Tupfer, S3ronje ober 
3Kcffingr fo fd^eibet fid^ an ber Oberfläd^e biefer ^ttaüt 
metaDif^eS DuedEfifber a(§ fpiegeinber Ueberjug ab unb 
finb bie SKetaüe bann »angequidt« unb jur geuerüergol^^ 
bung^ vorbereitet. 2)a§ QuidEwaffer ift giftig unb ö^enb unb 
muß man fid^ bal^er pten, bie ^änbe in ba^felbe einju* 
tauten. 

Slußer jum SlnqnidEen toenbet man ba§ OuidEmaffer 
aud^ no(^ jur ^erüorbringung einer fdEimarsen SBronsirung 
auf äReffinggegenftönben unb jur ^erfteHung ber SBergoU 
bung auf 5ßorjeIIan an. Sluf bie Sermenbung ber DuedE* 
filberpräparate beim Ueberjie^en üon SWetaüen »erben mir 
an fpäterer ©teile au^fü^rüd^er jurürfjufommen l^aben. 
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einiger Siropfen t)on ©aljfäure fein toei^er, fäfeartiger 
9iieberfd)(ag entfielet. 

SBon ben Slmalgamen ber ttid^t eblen 9ÄetaIIe l^at für 
unfere Qwedt nur ba§ 3i^^^*2lmoIgam nod^ einige SBid^tig* 
feit, inbem man e§ junt SBerjinnen Heiner ©egenftänbe unb 
jum Ueberäiel^en öon ®Ia§, jur ©piegel^gaBrifotion an^ 
roenbet. 

S)a§ 3ii^^^=2lmalgam toirb einfa<:^ ouf bie SSSeifc bar* 
gefteKt, ia^ man Cluedfilber erttJärmt unb bünne§ ^i^^^* 
blecl^ (3innfoIie) ober feine 3i"^f^il^ i^ ba^felbe einträgt. 
Um j. S3. ein Slmatgam ju erl^alten, mlä)t^ fid^ gut jur 
^erfteHung Heiner ©piege! für optifd^e Qmde eignet, t)er== 
roenbet man auf 4 Il^eife QuedEfitber 1 S^eil S^nn unb 
brüdEt bog üorl^er erl^i^te ®Ia§ in ia^ gefd^moljene S(ma(== 
gam fo ein, ia^ jroifd^en @IaS unb Slmatgam feine Suft^ 
blafen l^interbleiben. 9iad^ bem ©rfalten l^aftet ba§ Slmal* 
gam feft an bem ®Iafe unb bilbet mit bemfelben einen 
fd^önen Spiegel 

Sei ber ©arfteHung aKer Slmalgame unb bei ber 
Slrbeit mit benfetben, namentlid^ bei ber geuerüergolbung 
unb SSerfilberung, l^at man wol^t barauf ju ad^ten, ba^ ba^ 
Quedffilber ein fel^r giftige^ SRetaö ift unb bie 2)ämpfe 
be^felben üon aufeerorbentlid^ nad^tl^eiligem @inf(uffe finb. 
9Äan mu§ e§ \iä) bal^er jur Sieget mad^en, atte Slrbeiten, 
bei ttjetd^en DuedEfitberbämpfe entfielen, b. i. bie ©arftettung 
ber ?lmatgame unb bag geuerüergotben, au^fd^tie^tid^ unter 
einem ©c^ornfleine, in n^etc^em ftarfer Suftjug l^errfd^t, 
üorjunel^men, fo ba§ bie kämpfe fogteid^ au§ bem Arbeits* 
räume fortgefül^rt n^erben. 

®a§ Ouidfttjaffer. 

S)ag unter bie}em Flamen in ber SKetallted^nif befannte 
5ßräparat mirb jum Slnquicfen, b. ^. baju üernjenbet, 3Ke* 
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tallgegenftäitbe, toetc^e im fjeucr üergofbet ober üerftibert 
tüerbcn follcn, mit einer bilnnen ©d^id^tc üon reinem Dnecf* 
fitter jn überjiel^en. 

Sn d^emifd^em ©inne ift ba^ QnidEmaffer jalpeterfanreS 
OuedEfilberojtibuI unb njirb bagfelbe anf folgenbe 2lrt bar^ 
geftettt : 

3Kan übergießt OuedEfifber in einer 5ßorjettanfd^ate 
mit fo üiet ©alpeterjäure, baß biefelbe nid^t au^reid^t, nm 
aKeg Onecffilber jn löfen, unb ertoärmt gelinbe. Unter ®nt^ 
toicfetung brauner kämpfe finbet bie Sluftöfung beS Quecf* 
filberS ftatt unb fd^eiben [id^ beim ©rfalten gelbe SrtiftaHe 
au&, 9Ran fügt fobann SBaffer unb etttjaS ©alpeterjäure 
}u ber glüffigfeit, ertüärmt bi§ jur üoDiftänbigen Söfung 
ber Är^ftaKe unb bringt nun bie g^lüffigfeit in eine f^I^fd^e, 
in mld)t man öorl^er fo t)iel OuedEfüber gegoffen l^at, baß 
eben ber S3oben baüon bebedft erfd^eint. 

ytadi einer fpecieüen SBorfd^rift jur ^erftelllung üon 
Duidfmaffer übergießt man 10 Steile OueSfilber mit 11 
Sl^eilen ©atpeterfäure üon ber 2)id^te 1-33 unb fügt nac^ 
erfolgter Sluflöfung 540 X^eile Siegenwaffer ju bergfüffig^ 
feit. Saud^t man in Quicfroaffer 3^^^. Tupfer, 93ronje ober 
äWeffing, fo fd^eibet fid^ an ber Oberfläd^e biefer äRetaHe 
metaHifc^eg DuedEfilber ate fpiegeinber Ueberjug ab unb 
finb bie SRetaHe bann »angequidt« unb jur geueröergot- 
bung vorbereitet. S)a§ OuidEmaffer ift giftig unb ä^enb unb 
muß man fic^ ba^er pten, bie ^änbe in ba^fetbe einju* 
taud^en. 

Slußer jum Slnquicfen tt)enbet man ba§ Duidfmaffer 
aud^ no^ jur §erüorbringung einer fd^marjen Sronjirung 
auf äReffinggegenftänben unb jur ^erfteHung ber SBergoU 
bung auf $orjettan an. Sluf bie ^ermenbung ber Ouedf* 
filberpräparate beim Ueberjiel^en oon SWetaflen ttjerben njir 
an fpäterer ©teile au^fül^rüd^er jurüdfjufommen l^aben. 
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XIII. 

Sl(§ ein eble§ SKetaH öon fd^önem Slu§fel^en unb nid^t 
großer So[tfpieIig!eit toirb ba§ @i(ber ungemein l^äufig jur 
©arfteßung öon Ueberjügen auf anbeten SKetaßen t)ertt)eu== 
bet unb ertl^eilt biefen nic^t nur feine fd^öne garbe, fonbern 
aud^ grofee SBiberftanb^fäl^igfeit gegen äußere (Sinpffe. 

äKan unterfd^eibet eine größere Slnjal^t öon SWet^oben, 
nad^ »weld^en SÄetaßgegenftänbe mit einem ©ilberfiberjuge 
öerfetjen n)erben fönnen, unb ätoar: 1. 2)ie falte SSerfllbe* 
rung burd^ Slufreiben, 2. bie naffe SSerfilberung burd^ ©üb, 
3. bie SSerfilberung burdfi 5ßlattirung; ju biefen SSerfal^ren 
ift nod^ überbieg ba§ SBerfilbern im geuer, bie ßontact* 
unb bie eleftro^d^emifd^e SSerfilberung ju red^nen, n^eld^' 
te^tere gegenttjärtig faft au^fd^tiefelid^ in Slntnenbung ge* 
BradEit tt)irb, ttjenn SÄetaKe mit ©ifber üBerbecEt n^erben 
foKen. 

S)te (alte fßev^xlhevnn^. 

^Bringt man gemiffe ©ilber^Sßerbinbungen mit SÄetaHen, 
3in!, (Sifen, ^pfer jufammen, fo n)erben biefe SSerbinbun* 
gen unter Slbfd^eibung öon metaCiifdiem ©Über jerlegt unb 
fann man biefe§ SSer^alten baju öermenben, ©egenftänbe 
burd^ blo^eS Stufreiben einer Sompofttion mittelft eine§ 
Sorfe§ mit einem ©ilberüberjuge ju berfetjen, ttjeldier aber 
feine große ©auerl^aftigfeit befi^t. 3Äan bernjenbet beSl^alb 
berartige Ueberjüge nur M fold^en SWetaßgegenftänben, 
rodä)e feiner ftarfen Slbnü^ung au^gefe^t finb, unb öer- 
ftfbert Scalen t)on 2!]^ennometern, 9?arometern u. f. to. 
inxä) falte SSerfilberung. 
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SSerjilbern burd^ Slufreiben. 

(Sine ber älteren SBorfd^riften gut Slu^fütjrung ber 
SJerfÜberung burd^ Aufreiben giebt hierfür folgenbc SKi^ 
id^ung an: 

e^Iorfilber 3 

^od^falj .3 

gejd^Iämmte Äreibe 2 

^otafd^e 6 

3)icfe SRoffe tüirb mittelft eine§ angefeuchteten Seber^ 
läppend ober eine§ Äorfe^ auf bie SWetalle, tüeld^e öor^er 
blanf gepu|t fein muffen, gerieben unb bie ©egenftänbe 
nac^ beut Slbfpülen polirt. 

3)a§ äur falten SSerfilberung erforber(id§e ß^lorfilber 
fteCt man bar, inbem man ©Über in ©alpeterfäure löft 
unb ju ber Söfung fo lange ©aljfäure gießt, ate nod^ ein 
91ieberfd^Iag bon l^otjem ®ett)irf)t unb tt)eißer gorbe entftetjt, 
roeld^er in feinem Sluöfel^en ben gtodfen t)on frifd^gefäCtem 
^äfe gleidit. S)iefer 9iieberfcftlag njirb abfittrirt, mit SBaffer 
fo lange au§gett)afcf)en, bi§ bie SSSafd^ftüffigfeit mit 2lmmo=* 
niaf t)erfe|t, ftrf) nic^t mel^r blau färbt, unb mirb ber 
SJicberfd^Iag an einem bunffen Orte getrorfnet unb aufbe^« 
wa^rt. ®a§ Siofor filber l^at nämlid^ bie ©genfc^aft, fid^ 
am Sid^te ju jerfe^en, unb nimmt juerft eine öiolette, fpäter 
eine fd&roör^tid^e gärbung an. 

Sine fd^öne unb gleid^mößige 9Serfi(berung erjielt man 
burd^ Sluftragen eine§ Sreie§, me((^er beftetjt au§ 

falpeterfaurem ©itberof^b .... 1 
S^anfalium 3 

unb mittelft eine^ aBoKIappeng aufgerieben mirb. ®ie ®t^ 
genftönbe tt)erben nad§ bem SSerfilbern abgett)afd^en unb mit 
Seber blanf gerieben. @§ ift ju empfetjlen, biefe Slrt ber 
SBerfilberung mit ^änben au§äufül^ren, n^etd^e mit |)anb=^ 
fd^ul^en befteibet finb; ba§ ß^anfalium iftnämlid^ fo furi^t* 
bar giftig, bafe eg, mit ber fteinften 3Bunbe an ber ^anb 
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in S3erüt|rung gebrad^t, ben 2^ob ober hod) ungemein ge* 
föl^rlirfie @ef^n)üre naä) fid^ jiel^en fann. 

2)qS falpeterfaurc ©ilberoj^b, aud& |)öQenftein ober 
Lapis infernalis genannt, fommt im §anbel gegenwärtig 
ju fo billigen' greifen bor, ba| [id^ bie ©elbftbarfteDung 
biefe§ ©Q(je§ nur bann lol^nt, tt)enn man fet|r grofee 
SKengen be^felben öerbraud^t. 3Äan fann eg barftellen, in* 
bem man (^emijd^ reineö ©über in ©alpeterfäure löft, bie 
Söfung big jur 3;rodfne einbampft unb ben ©alsrüdfftanb 
öorfid^tig fd^miljt. 

SluS fupferpitigem ©über fann man ^öDenftein auf 
bie aSeife barfteÖen, bafe man ba§ SRetaß in ©afpeterfäure 
löft, bis jur 3;rodEne einbampft unb fi^milät. 2)a§ ©d^meljen 
ioirb fo fange fortgefefet, afö fid^ nod^ eine 5ßrobe ber 
jd^meljenben SRaffe, nje!rf)e man mit einem ©laöftabe au§* 
nimmt unb in SSSaffer löft, auf 8n]a^ t)on Slmmoniaf blau 
färbt. Sn ber @(^melj^i|e n^irb nämüd^ ba§ falpeterjaure 
^upferoj^b frül^er jerfe^t aU bag ©ilberfalj unb l^at man 
fdE|tie^ti(| reinem falpeterfaureö ©ilberoj^b t)or fid^, n^eld^eS 
burd^ bag beigemengte ^upferoj^b grau gefärbt ift (grauer 
^öKenftein). SBiß man ba§ ©ilberpräparat ganj rein |aben, 
fo löft man bie gefd^moljene SKaffe in SSSaffer, filtrirt bie 
Söfung, öerbampft fie jurS^rodfne unb fc^mität ba§ reine ©alj. 

©el^r einfadö laffen fid^ j. 99. finöpfe leidet öerfilbern, 
n^enn man ßl^orfilber mit Äqd^jals, SSeinftein unb fo öiel 
SBaffer, alg jur Silbung eine§ 93reie§ nott|tt)enbig ift, auf 
bag Wietaü reibt. 2Kan t)ertt)enbet: 

e^Iorfilber 3 

SBeinftein 8 

tod^fatj 8 

9lad^ einem anberen SBerfal^ren reibt man 1 S^eil 
©ilberpulöer, miä)t^ auf d^emifd^em SBege bargefteHt n^urbe 
(öerglcid^e ©eite 105), trodfen mit 2 2:^eilen SBeinftein unb 
2 l|eilen Äod^falj innig jufammen, befeud^tet bie SKifd^ung 
mit fo öiel SBaffer, ba^ ein bünner 93rei entftel^t, unb reibt 
biefen mittetft beg 5iuger§ ober eineg bid^ten fteifcn 5ßinfefö 
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auf SBronjc*, äßejfing» ober Äupferflegenftänbe, auf toeIcf)en 
fi^ banu ein je^r fd^öner, niattroei|er Ueberjug öon ©Über 
btlbct. 

klaffe SSerfilberung auf !a(tem 3Bege. 

Sm |)anbel f ommen öerfd^iebcne glüjfigfeiteu atö SBer* 
filberunggtoaffer, Eau argentine u. f. tu. öor, in toeld^e man 
blanfe ^etaßgegenftänbe bto§ einjutaud^en brandet, um fie 
mit einem glänjenben, aber fel^r bünnen ©ilberüberguge ju 
t)erje^en. SJad^ftel^enb einige SSorfd^riften für biefe ^rt öon 
9?erfiI6erung. 

1. Derltibernngsmaffr. 

Sol^Ienjaureg ©ilberoj^b 1 

unterfrf)n)ef{igfaure§ SWatron .... 10 
aSaffer 10 

®a^ fo^Ienfaure ©ilberoj^b tt)irb bargefteflt, inbem 
man ju einer Söfung öon falpeterfaurem ©itberoj^b @oba^ 
löfung gie^t ben entfte^enben Slieberid^Iag au^mäfdit unb 
trodfnet. ®ie in bie glüffigfeit eingetauditen ©egenftänbe 
werben mit einem ä'^^ftä^iic« berül^rt. 

2. &arjftt'9 Derltllitrungspfitgktit (Jlrgentine) 

beftel^t au§ 

fülpeterfaurem ©ilberoj^b 5-5 

unterfd)n)ef(igfaurem SJlotron .... 10 

©almiaf 6 

gefcf)Iämmter treibe 10 

aSaffer 100 

3. Derflllitrnng^pfltgkcit fnr ültfltng. 

©alpeterfaureS ©ilöeroj^b . . 29 ®ramm 

S^anfalium 120 » 

gefd^Iämmte ^eibe .... 30 » 

aSaffer 1 Siter 
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4. 3(t)irti$*9 Jlt0entine-)S)a|ftr. 

Salpeter )aure§ @iIberoEt|b .... 11 

ß^anfaUum 60 

SJBaffer 750 

©c^iämmf reibe 11 

99eim @ebrau(^e toirb 1 Zf)di ber in einem jd^toarjen 
®Iafe aufjubetüal^renben 9Äijc^ung mit 2 Il^eilen JRegen* 
maffer gemifd&t unb bie ®egenftänbe in bic glüffigfeit ge* 
legt; größere Dbjecte reibt man mit einem in bie ^lüffifl^^i* 
eingetaud^ten ßappen ober ©d^ttjamm, reibt nacl§ öoHcnbeter 
3?erfiI6erung mit gef(^Iämmter treibe ab unb poürt mit 
meii^em Seber. 

5. £ur}i)'0 ^frfUl)ernnj9s^ü|]t9ktit. 

©alpeterjaureS ©ilberoj^b .... 2 

©afmiaf 1 

unterfd^ttjefligfoureg SRatron .... 4 

gefcf)Iämmte Äreibe 4 

SSaffer 40 

2)ieie Sßerfilberungöflüifigfeit ift für Äupfer, aJJeffing, 
S3ronje unb Jleufitber antnenbbar. 

6. Derftlkrungspfllgkttt für 3!nk. 

@a(peterfaure§ ©ilberoj^b .... 10 

6l)anfalium 25 

©d^fämmfreibe 100 

aSeinftein 10 

Duedfifber . 1 

SBaffer 100 

®iefe SJiaffe, ttjeld^e, tpie alle cQanfaliumtjäftigen ^lüffig* 
feiten, immer frifd^ bereitet tt)erben muß, mirb öor bem ®t^ 
braud^e tüd^tig burd^gefd^üttelt unb mittelft eine§ ^injetö auf* 
getragen. 5)ie 93erfilberung erfolgt fetjr balb unb toirb ber 
©egenftanb fobann abgettjafd^en unb abgebürftet. 
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7. ßoH^n's ^(ifiibtrungspfftgkcit für Mt{^v^^ fupfer, (fifrn un) Btai)i. 

Untcrfd^ioefligjaureg ©ilberof^b ... 2 

©almiaf 1 

gelöft in SQSaffer 20-30 

5)a§ unterfd^tücftigjaure ©itteroj^b toirb bargeftellt, 
inbem man folpeterjaure^ ©ilbcrof^b in SSSaffer (oft, fo öiet 
ämmoniaf jnfügt, ba§ ber entftel^enbe 5Rieberfcl^Iag tüieber 
gelöft ujirb, eine concentrirte Söfung öon nnterfc^tocfligfanrem 
9?Qtron jnfe|t unb Sllfol^ol jugiefet. S)a§ ftd^ au^fc^eibenbc 
untetj(!^tüepigfaure ©ilfieroftib toirb gnt auggeioajdien nnb 
getrodnet. ^ie SSerfilberung^ftüffigfeit rnnfe ftetg frifd^ bc* 
reitet mcrben, inbem fi(^ ba§ untcrfd^ioefligfQure ©itter 
groar troden aufbewahren (äfet, fic^ aber in Söfung balb 
jerfefet. 

@ifen unb ©tal^I braud^en nid^t öorl^er üerfupfert ju 
n^erben, fonbern fönnen birect t)erfilbert tnerben; ein Sßorjug 
biefer 3SerfiIberung^f{üffig!eit beftetjt aud^ barin, ba| in il^r 
bag giftige G^anfalium fel^It. 

8. Ilerltllierung mit BUi)tr-Jtnn-Jlmalgam. 

ü)ian bringt in eine Sieibfd^ate 2 X^eite Quedffilber, 
1 %\)dl d^emifcl gefaßte^ ©ilberputoer, 1 S^eil 3i""foIie, 
reibt, bi§ bie Slmalgamirung erfolgt ift, mengt mit 6 Steilen 
Änod^enafd^e unb trägt bie äJiifd^ung mittelft eine§ feud^ten 
Sappen§ auf SWeffing ober ftupfer auf; biefefbe fann aud^ 
auf S3ron}e befeftigt werben unb liefert einen filberartigen 
Ueberjug, weldEier um ißieteg bauerijafter unb fi^öner ift, alg 
öiefc naffe SSerfilberungen. 

9. /alfd)r ^trfllbrrung auf kaltem OÜtge. 

3Ran reibt gteid^c SRengen DuedEfilber, S^^^ ^^^ 
SBiSmutl^ big jur Slmatgambilbung unb fügt bie i^/2^aä)t 
SD^enge öon gef^Iämmter treibe ju. 2)iefe SKaffe auf SKeffing 
aufgetragen, erttjcitt bemfelben einen fitberartig glänjenben, 
aber wenig bauerl^aften Ueberäug. 

^artmann. SJa8 aSerjinnen k. 3. STufl. 8 
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fSet^ilhctun^ bnt^ ^Sieben* 

S)ie Sßerfitberuttg huvd) ©ieben !ann unter Äntoenbung 
t)on ^lüffigfeiten öorgenommen loerben, bic in xi)vn Sn^ani' 
mcnfe^ung 2(c^nlid^!eit mit jenen l^aben, toeld^e 6ei ber falten 
SSerfilberung benfi^t werben. SBenn man j. S9. bie ju öer* 
filbernben 9ÄetaIIgegenftänbe in eine glüffigfeit eintaud^t, 
njeld^e bcfte^t au§ 

SBeinftcitt 6 

Äoc^falä 6 

6f)torfiIber .1 

fo erl^ält man, nad^bem man 15 bi§ 20 äWinuten ge!oc^t l^at, 
einen fd^önen unb bauertiaften Ueberjug, weli^er aber nur 
fel^r tt)enig (Slanj ^eigt. @oH bie SSerfilberung @Ianj jetgen, 
fo er^ifet man bie ©egenftänbe, tt)ie fie auö ber ^erfilbe* 
runggftüffigfeit genommen n^erben, in einer Söfung, be^ 
ftel^enb aug 

unterfd^ujeftigfaurem Jiatron .... 3 

SBaffer 32 

93(eijudfer 1 

SSaffer . 16 

@§ fd^eibet fid^ fd§n)arje§ ©(^»efelblei au§ ber ^lüffig* 
feit ab unb erfd^einen nad^ 10 bi§ 15 3Rinuten langem 
(Srl^i^en auf 70 bi§ 80 ®rab bie ©egenftänbe mit lebl^aftem 
©ilberglanje. 



^ic ^ontact'^cv^ilbcvun^ heim (Riehen. 

®aS SSerfal^ren ber fogenannten Gontact^SSerfilberung 
näl^ert fid^ in feinem SBefen jener Slrt ber SSerfilberung, 
ujeld^e man afö etef tro=d|emifd|e ober galöanifd^e 25erfilberung 
bejeid^net; man berül^rt nämtid^ bei berfelben ben ju Der* 
filbernben ®egenftanb aug Tupfer, SWeffing, SSronje ober 
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aud^ 9ieufiI6er mit einem ^i^fftäbd^en unb crsiett J^ierburd^ 
fottjol^l bie rafd^ere Slbfd^cibung be^ @i(6er§ qu§ einer bcr 
t)orftel^enb angegebenen SSerfiI6ernng§Pffigfeiten, atö aud^ 
ba« Sntftel^en eines bidEeren, bauerl^afteren ©ilberfiberjngeS. 

5)ie genannten Segirnngen entl^alten nämlid^ fämmtlid^ 
^npfer unb bringt biefeS SWetall in Serül^rung mit QM 
eine ftarfe eleftrifi^c Spannung l^ertjor, tnefd^e auf bie fd^neHe 
Slbjd^cibung be§ @ilber§ öon bebeutenbem ©influffe ift. ^at 
man ©egenftänbe auS^i^'f ober^inn ju öerfilbem, fomu§ 
man felbftöerftänblid^, um bie eleftrifd^e Spannung l^eröor ju* 
rufen, biefe ©egenftänbe mit einem SÄetaKe berül^ren, tt)el(|e§ 
fid^ bem 3^"^ ^^^^ 3^^^ gegenüber pofitiö eleftrifd^ öertjält, 
j. 85. mit einem ©täöd^en aug Tupfer. 

3)amit fid^ nid§t ber größte 3;i^ei( beS ©ilberS auf 
bem äßetaQftäbd^en abfi^cibet, tueld^eö man benü|t, um bie 
cleltrifc^ Strömung l^erüorjurufen, ift e§ angezeigt, biefeS 
aWetaäftäbc^en mit einem guten gi^^ife h^ überjicl^en unb 
nur bie ©pi|e beSfelben blanf ju mad^en; eS genügt, tt)enn 
ber Sontact jtoifd^en bem ju üerfilbernben ©egenftanb unb 
bem SRetaDftäbd^en burd^ eine Keine Stelle, tük fie eine 
ftumpfe Spi^e bilbet, vermittelt ttjirb. 



(Sf)t man bie ajerfilberung auf eleftro^d^emifd^em SBege 
fottjeit auSgebilbet l^atte, ba§ man jeben SKetaDgegenftanb 
mit einer beliebig bidfen Sd^i^te öon Silber überjiel^en lernte 
unb el^e bie fogenannten Jieufilber^Segirungen in allgemeinen 
©ebraud^ famen, toaren bie mit Silber plattirten ®egen^ 
ftänbe öielfad^ in SJertnenbung, inbem biefeS fogenannte 5ßlaqu6 
mit bem fd^önen SluSfe^en beS Silber^ gro^e Daucrl^aftigleit 
üerbanb unb babei öiel billiger im greife ftanb, atö bie au§ 
reinem Silber gefertigten ©egenftönbe. 

S)aS $ß(attiren mit Sitber ttjirb gettjöl^nlid^ auf einer 
aus Tupfer bcfte^enben Unterlage öorgcnommen unb ift eine 
1722 in ©nglanb öou S^. Solfon^er gemad^te ©rfinbung ; 

8* 
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bie erfte gaBrif ft(6erp(attirtcr SBaaren entftQtib in ©^effielb, 
toeld^er größere gcibrifen in SSSien 1765 folgten. 

SKan plattirt genjö^nlid^, tt)ie txxoix\)nt, ©über auf 
Äupfer, fann bagfelbe jebod^ aud^ auf 3Reffing ober SKcufilber 
bef eftigen unb er^It in le^terem gälte ein 5ßrobuct, n^el^eS 
in 99ejug auf feine S)auerl^aftigfeit unb geftigfeit ben ©egen* 
ftänben au§ reinem ©über xotit öorjujiel^en ift. 

S)a§ ^lattiren gefd^iel^t genjiffermafeen burd^ einen rein 
med^anifd^en ^rocc§, tt)eld^er bie größte Slel^nfid^feit mit bem 
^ufammenfleben jtoeier glül^enber 3RetaÖftüdEe ju einem 
einzigen, mittelft beg fogenannten ©d§tt)eifeproceffe§, befi|t. 
@§ njirb nämli^ eine ftarfe Äupf erplatte, bereu Dberfläd^c 
öoCfommen blanf gemad^t n^urbe, beiberfeitig mit ©ilberbled^en 
öon gett)iffer 2)idEe belegt unb biefe brei platten in l^eifeem 
^uftanbe burd^ ein SBaljnjerf getrieben, ttjoburd^ fie f(|on 
feft aneinanber l^aften. S)urd^ tt^ieberl^olte^ SSaljen werben 
bie ^platten immer mel^r geftredt unb erl^ält man fd^Iiep(^ 
fel^r bünne SBIed^e, meldte aber im Duerfd^nitte beutlid^ au§ 
brei ©djid^ten beftel^en: jttjei an ber Dberpd^e liegen« 
ben, fe|r bünnen, aber öoßftänbig jufammenl^ängenben 
©Uberfd§id)ten unb einer t)on biefen eingefd^toffenen Supfer* 
fd^ii^te. 

S)ie filberplattirten ©egenftünbe jeirf)nen fid^ fowol^I 
burd^ grofee geftigfeit ate aud^ burd§ bebeutenbe 2)auerf)aftigfeit 
au§, inbem bie ©ilberfd^id^te, tt^eld^e burd§ ba§ oftmalige 
SJel^anbeln jn)ifcf)en SSaljen fel^r bid^t ujirb, ooDftänbig burc^* 
gerieben fein mu§, ef)e ha^ unter berfelben liegenbe äWetatt 
jum SSorfd^ein fommt. 

aSenbet man al§ Unterlage be§ ©ilberg eine Segirung 
an, ttjeld^e felbft eine bem ©über äl^nlid^e garbe befi|t, fo 
tritt ber garbenunterfrfiieb felbft bei ftarfer 2lbnü|nng be§ 
©ilberüberjuge§ nid^t befonberS ftarf l^eröor unb l^aben bie 
filberplattirten ©egenftänbe nod^ ben großen SSort^eil für 
fid^, baß man fie mit geringen Soften burc| SJerfilbern auf 
gabanifd^em SBege n)ieber fd^ön au^fel^enb mad^en fann. 
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®ie ^upferptattirung. 

3)ic 5ßlattirung öon Äupfer mit @i(6er, ba§ am 
l^äufigften angetücnbetc SSerfa^ren ber ^lottirung, toxxb immer 
nur unter Slnnjcnbuug be§ feinften ^upferg au^gefü^rt. 
2Wan fteHt fid^ juerft burd^ aBatjen ^pf erplatten mit t)oQ== 
fommen poraßelen gläd^en bar unb fe|t bag SBatjen fort, 
bi§ bic ^platten eine 2)ide öon 9—10 2Km. erreid^t Iiaben, 
unb jerjd^neibet fie in ©tüdfe öon etma 10 Äilogr. ©eroid^t. 

S)ie bi^ ju ber angegebenen ®idEe auSgettjaljten Äupfer* 
platten bearbeitet man mit einem ©d^abeijen unb mit ber 
Slajpel, um fie öoDftänbig blanf unb jugleid^ rau^ ju machen, 
unb belegt fie beiberfeit§ mit 5ß(atten t)on geinfitber, meldte 
ebenfalls t)onftänbig metaflifd^ unb rau^ gef^abt fein mfiffen 
unb fo gro§ finb, bog fie an ben Siänbern ber Äupferplatte 
ein toenig übergreifen. 

Um ba§ Slnl^aften be§ ©ilberg an bem Supfer ju er^ 
leidstem, empfiel^It e^fid^, bie blanf gemad^ten Äupferplatten 
burd^ Sintaud^en in eine ber üorangegebenen ©ilberlöfungen 
mit einer bünnen @Uberfrf)id^te ju überjiefien. S)amit aber 
bie innige Serül^rung jmifd^en SRetaQ unb SKetaQ ^ergeftettt 
werbe, binbet man bie brei SRetaCpIatten mit ©ra^t feft an* 
einanber unb legt fie eine Qext lang in concentrirte SSoraj^ 
löfung, toorauf man fie au^l^ebt unb, ol^ne fie abjutrorfnen, 
fogleid^ bem @rl^i|en unterjiel^t. 

S)a§ @rl^i|en gefd^iel^t entmeber, inbem man bie 5ßfatten 
auf glfil^enbe |)ofjfol^Ien legt, mit |)oIjfo]^Ien bebedt unb 
jtoifc^en benfelben beläßt, bi§ fie l^eQ rotl^glül^enb roerben, 
ober — toa^ ujegen ber SSerptung ber Dj^bation nocf^ 
jtt)cdmä§iger ift, inbem man fie in Ääften au§ feuerfeftem 
Sl^on, bie in einen gtammenofen eingefefet ttjerben, bem 
®Iü^en unterjiel^t 

Um bie innige Bereinigung bc§ @ilber§ mit bem Äupfer 
l^erbeijufütjren, ttjerben bie l^ettglü^enben platten t»on einer 
Äante auö mittelft eine§ in furgen 3^if^^^^äumen nieber* 
faQenben §ammer§ mit flacher 95a^n bearbeitet, n)ot|I aud^ 
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nur burd^ Seorbeiten mit bem 5ßolirftat|(c jufQmmengeprefet 
ober fogleicft hnxd) ein fräftigeS SBaljtüerf bel^onbelt. 

3)qS 8luött)aljen, unterbrochen t)on öftcrem @(ü^enb* 
mad^cn, tt)irb fo lange fortgeje^t, bi§ bic plattirten platten 
ju Sted^en öon ber entfprei^enben ©ide auggeftrecft finb. 
®Qg öftere Slu^glül^cn ift notl^ttjenbig, um bem Siedle bic 
flenügenbe ©efd^meibigfeit ju ertl^eifen. 

2)ie ©tärfe be§ ©ilberüberjugeg ift ma^gebenb für bic 
Qualität ber ju crjielcnbcn plattirten SSaaren; bei feinen 
©egenftänben beträgt fte in ber Siegel ein 3^^^^^t ^^i 
leid^teren SBaaren ein 3w>öfftel, für ganj leidste S33aarc, 
toeld^e jur ^erfteßung öon Uniformfnöpfcn, 5ßferbegefc^irr 
u. f. tu. t)ertt)cnbet ttjirb, ein 3tt)anjigfte( öom ®ett)ic§te beö 
SupferS. 

2)Q§ 5ßfattireu t)on 9ÄeJfiug wirb meiftenS erft t)or== 
genommen, nacbbem man bie platten Derjinnt l^at, unb 
ba§ ©über in ber glcid^en SBeife aufgetragen, n^ie eben 
angegeben tt)urbe; ein eigentlid^eS Sluffd^metjen ber ©ilbcr- 
platten auf ba§ SReffing, tt)ie e§ in manchen gabrifen aug= 
geführt merben foß, tt^irb ttjol^l nirgenb^ öorgenomntcn. 
^lattirteS äWefftng ^at übrigens nur eine jiemlic^ befd^ränfte 
Slnmcnbung unb n^irb gcttjöl^nlid^ nur ju Ornamenten, 
5ßferbegef(^irr, köpfen u. f. to., aber nur fcl^r feiten %n 
Stafftt^ unb 2^]^eegefci^irr t)erarbeitet. 

2)a§ ^lattiren t)on ©ral^t. 

Silbcrplattirter Äupferbrat|t finbet unter bem Flamen 
uned^ter ©ifberbral^t, lionifd^er ober Ieonif(f)er 2)ra]^t (nac^ 
einem ber JpauptfabrifationSorte beSfelben: Stjon), ober un* 
ed^ter Jreffenbra^t öielfad^ Slnttjenbung jur gabrifation öon 
©ifberborten u. f. tt)., mxb aber in neuerer 3^it ^äwftg 
burd^ eleftrifd^ öerfilberten ®ral^t erfefet. 

aWan fteHt ben leonifd^en S)ra]^t auf berfd^iebene SBcifc 
bar unb ^ängt bie gabrifationStoeife öon ber Dualität bt^ 
l^eräufteHenben S)ra^te§ ab. 
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3um 3^^de bcr ©arfteßung feiner SBaare fd^iebt man 
über einen öDÜfornmen Manf gemad^ten ßupferc^Iinber ein 
glül^enb gemac^teg SRol^r au§ ©ilberblecf), beffen ^UQm aber 
nur tnittelft eines ^ßoUrftal^Ieg jufammengebrüät n^erben, 
erl^i|t ben Äupferftab jum ©lullen unb brüdt mittelft beg 
^olirftal^IeS baS ©ilberbled^ feft an benfelbcn an, toorauf 
man ben üerfilberten ©tab burd^ ba§ 3^^^^^!^^ ^i^ i^^ ^^' 
forberlid^en @tär!c beg ©ral^teS auSjiel^t. 

WiU man nnr fd^n^äd^er öerfilberte SBaaren l^erfteHen, 
fo begnügt man fid^, bIo§ ben ^upferftab mit metjreren^ 
©d^i^ten t)on 99Iattfi(ber jn belegen, unb öerfäl^rt babei' 
auf bie SBeife, ba^ man ben ^pferctjttnber, toeld^er an 
feiner OberPöd^e rauf) fein foD, in glül^enbem ^i^ft^^i^^ 
mit SBIattfilber belegt, biefeS mit bem ^olirfta^Ie feftbrüdft, 
ben Sljlinber einige SRafe burd^ baS 3^^ii^^ laufen läfet 
unb, iiad^bem man itjn mit SBad^S beftrid^en, neuerbingg 
mit ©über belegt unb bur^ ba^ Qk^eiltn taufen Iä§t. Sei 
fe^r fd)n)ad^er SSerfilberung toenbet man nur ettoa 6 ©ilber= 
blattfagen, bei ftärferer bi§ ju 30 an, mobei gemöl^nlid^ 
3 ober t)ier Sagen auf einmal aufgelegt toerben. 

5)a burd^ ba§ n^ieberl^olte 9lu§jiel^en ber ©ral^t enb= 
lid^ fpröbe n^irb, fo mu| er mel^rmats auSgeglül^t werben, 
um toäl^renb be§ Slugjiel^enS nid^t ju jcrrei^en. ©ral^t, 
metd^er fd^on fel^r bünn gejogen ift, mirb uid^t in Siingen, 
fonbern auf einer fupfemen ©pule, tüeli^e t)on innen an^ 
erl^i^t tt)irb, ausgeglüht. 

galfd^er leonifd^er ©ral^t, tüeldfter nid|t einen Uebcrjug 
t)on ttma^ beträd^tti(|er ©tärfe befi^t, erlangt fcl^r balb ein 
unfd^öneS 9luSfef)en unb ift überhaupt ba§ ganje SSerfal^ren 
ber ^öbrifation öon uned^tem leonifd^en ©ilberbral^t gegen«- 
toärtig ein jiemlid^ öeralteteS, mel(|eS öiel jmedmäfeiger 
burd^ baS eleftro=d^emijd^e erfe^t toirb, bei melrfiem man cS 
in ber äRac^t l^at, baS auf einer beftimmten 2)ral^tmenge 
nieberjujd^lagenbe ©ilberquantum bis auf ein äWiHigramm 
genau ju bestimmen, fomit im ©taube ift, ben S)ral^t mit 
einem ©ilberüberjug öon ganj beliebiger ©tärfe ju öerfel^en. 
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S)ie jogenonttte Sontact^SSerfilkrung — SJerpIberung 
burd^ 99erü|rung — ift ein SScrfol^rcn, rodd^eS eine ge- 
toiffe SleJ^nlid^feit mit jenem SSerfttberungi^öerfal^ren be[t|t, 
ba^ man atö eIeftto=cl§emifcl§e ober gafeanifd^e SSerfilberung 
bejeid^net; ber Unter jd^ieb jnjijc^en betben äRetl^oben liegt 
eigentlid^ nur barin, ba^ man bei bem gatoanifd^en SSer* 
filberungSüerfal^ren eine eleftrifdtie ^Batterie benüfet, n^äl^renb 
^bei bem Gontactüerfal^ren ba§ eleftrifrfie ©ement ober bie 
einfadbe Äette einerfeit^ burd^ bcn ju üerplbernben SRetaC^ 
gegenftanb, anbererjeit^ burd^ ein SKetallftüdE anberer Strt 
afö ba§ ju öerfilbernbe l^ergefteßt wirb, mit toeld^em man 
erfteren in 93erül^rung bringt. 

9lm geeignetften jur S)urcf)füt|rung be§ Sontoctüer* 

fal^ren§ finb jene SSerfilberungS'g^öffiB^^i*^^» loeld^e S^on^ 
filber in S^anfalium gelöft entl^alten, bod^ fann man au^ 
jene gtüffigfeiten in Slnwenbung bringen, bie toir oben an=== 
gegeben l^aben, unb toeld^e jur falten Sßerplberung bienen. 

aWan fenft ben blanf gemalten @egen[tanb in eine 
biejer glüjfigfeiten ein unb fe|t il^n, njenn er au§ Jhipfer, 
Sronje ober ÜÄejpng befte^t, mit einem blanfen ^i^^ftürfCf 
wenn er au§ Sxnt ift, mit einem ÄupferftüdEe in Sßerbin* 
bung unb l^at eigentlid^ auf biefe SBeife ein galoanifd^e^ 
©lement (Äupfer -j- B^^O tiergefteßt, weld^e^ einen eleftri== 
fd^en ©trom liefert, beffen ©tärfe l^inreid^enb ift, um bei 
fleinereu ©egenftänben bie^^rfe^ung ber ©ilberlöfung ber= 
art ju befd^leunigen, ba§ bie SSerfilberung nid^t nur rafd^er 
t)or fid§ gel^t, afe o^ne Sontact, fonbern aud^ bie ©ilber* 
fd^id^te eine bidere wirb. 

3Benn e§ fid§ barum l^anbelt, fleine Äunftgegenftänbe 
aug SJieffing, SBronje ober S^xit ju öerfilbern, ift bie SSer- 
filberung burd^ Sontact ein wegen ber Seic^tigfeit feiner 
S)urd&fü]^rung fel^r ju empfel^lenbe^ SSerfal^ren; für größere 
©egenftänbe ift jebod^ ba§ Sßerfilbern nad^ eleftro^d^emifd^er 
äßetl^obe entfd^ieben öorsujiel^en. 
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®Qg Sontactöerfal^ren läfet fidj aud) in ganj öor* 
jüglid^er SBcijc antocnbcn, um an f^abl^aft gen^orbcnen 
plattirten ©egenftänbcn, an toeld^en ber ©ilberüberjug fteHen^ 
weife abgerieben ift, tegteren n^ieber J^erjufteHen. 

3Kan Beftreid^t bie bctrcffenbe ©teQe mittelft eine^ 
^injefö mit ber gififfigfeit, toeld^e man erl^ält, ttjenn man 
einer Söfnng öon ^öQenftein jo öiel S^anfaliumlöfung ju* 
gefügt l^at, ba§ ber ^nfang^ entftel^enbe SRieberfd^lag lieber 
geiöft roxxh, unb beftreut bie ©teile mit feinen, frifd^ bar** 
geftefften 3i«^fciflpänen, toeld^e mit einer Surfte öerrieben 
ttjerben. 

3)urd^ 3Bieber]^oIen biefer Operation fann man ben 
©ilberüberjug t)erftärfen unb fann öon ben benü^ten 3^«^=^ 
fpänen burd^ SBel^anblung mit ©algföure, ttjoburd^ ba§ Qint 
geiöft tt)irb, bag bemfelben an^aftenbe ©ilber afö Sf)Ior* 
filber abgef^ieben toerbcn. 



XIV. 

SBei ber Äoftbarfeit be8 @oIbe§, feiner ©d^önl^eit unb 
SBiberftanbgfäl^igfeit ift eg begreiflid^, ba§ man na^ SSer^^ 
fal^ren gefud^t ^at, biefeS ÜÄetaß in fel^r bünnen ©d^id^ten 
unb babei bod§ in bauerl^after SSSeife auf anberen SWetaHen 
ju befeftigen ; eg Übertreff en bal^er bie SRetl^oben, nad§ n^eld^en 
bag SSergoIben au^gefül^rt werben fann, an 3^^^ ^^^ 6ei* 
nal^e jene, tt)eld§c bei ber SSerfilberung in Slnwenbung 
fommen. SRad^bem ba8 Uebcrjie^en öon ÜÄetaßen mit 
anberen auf eIeftro=d§emifd^em SBege bie Slbfc^eibung nn^ 
gemein bünner bi^ fel^r bitfer ©d^i(|ten geftattet, ift gegen* 
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tDärtig bcjüglid^ ber SSergoIbung ebenfalls bie eleftto* 
d^mifd^c SBergoIbung bag am J^äufigften angctDettbetc SSer^ 
falzten. 

3n manchen ^öDen, namenllid^ tüenn e§ [id^ nur um 
bie aScrgoIbung einjeluer fteinerer ©egenftänbc l^nbelt, 
lo^nt cg ftd^ nic^t, ben ganjen Apparat, ber jur galba* 
nifd^en SSergoIbung notl^tüenbig ift, in Stniocnbung ju 
Bringen, fonbern cmpfiel^It fi^ bie Äntoenbung anbcrer 
aKet|oben. SSSir toottcn ^icr oQe jene 9}tetl^oben fd^itbern, 
toeld^e gu biejem Sel^ufe in 93enü^ung ftel^en. SKan unter* 
fd&eibet: bie fatte SJergoIbung ober ba§ SSergoIben bur^ 
anreiben, ba§ S^aud&üerfal^ren, ba§ SSergoIben auf naffcm 
SBege (ba^ 6ontactt)erfal^ren), bag ^fattiren unb enbtid^ 
bie geueröergolbung. 3lad|bem bie erftgenannten aWetl^oben 
mit ben bei ber SSerfilberung üblichen eine gen^iffe Slel^nlid^ 
feit l^aben, fönnen tüir un§ bejüglic^ berfelben filrjer faffen 
unb njotten bie 5^uert)ergoIbung bafür auSfül^rlid^er be^ 
jpred^en. 



^te (alte ä^ergolbung ober ba^ ^ntcibc^ 

1. 2Rit pulöerförmigem @oIb. 

©iejeg für ha^ oberfläd^Iid^e SSergoIben öon Keineren 
äKetallgegenftänben red^t geeignete SSerfal^ren grünbet fi(^ 
barauf, bafe ®olb in fein öertl^eUtem Si^f*ö^'>^ fei^t öuf 
aRetallen lauftet unb burd^ SRciben balb fd^önen ®fonj an^^ 
nimmt. 

ÜÄan fann fid§ ju biefem Qxoedt be§ ungemein fein 
öertl^eiften ®oIbe^, ttjie man e§ burd^ 3^ällen einer ®oIb^ 
löfung mit @ifent)itrioI*2öfung erl^ält, bebienen unb trer^^ 
fäl^rt auf bie 2Beife, bafe man einen Sappen au^ weitem 
Seber mit Sffig befeud^tet, an baS ©olbpulöer brüdft, unb 
ben JU öergofbcnben ©egenftanb feäftig mit bem Seber* 
läppen einreibt, ttjoburd^ ba§ @o(b an erfterem Ruften 
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bleibt unb burd§ 85cl6anbcln mit bem ^ßolirftol^lc 6i§ jum 
l^öd^ften ©lanj gebrad^t werben fann. 

2. a»it ©olbjunber. 

3Ran löft geingolb (S)ucQten9oIb) in tönigSnjaffer, 
tjerbünnt bie ßöfung, taucht feine SaumnjoIIe in biefelbe 
ein, trodEnet unb öerbrennt fie. 3)ie l^interbfeibenbe ^fd^e 
— ber fogenonnte »®oIbjunber« — enthält bag ®oIb 
ebenfalls in fein bertl^eiltem ^wftanbe unb fann in berfelben 
SBBeife auf SKetaügegenftänbe aufgetragen ttjerben tt)ie ba§ 
putöerförmige ®oIb. 

3. 3Rit (Sfilorgolb. 

äKan Wft ®oIb in Äöniggnjaffer, bantpft bie gtüffig* 
feit üorfid^tig jur Irodne ein, löft ben SRücfftanb bon 
S^lorgolb in einer Söfung öon ß^anfaUum, fügt fo mel 
gefd^Iämmte Äreibe ju, ba§ ein bünner SSrei entfielet, unb 
trägt biejen mit einem 5ßinfel auf ben SKetaKgegenftanb 
auf, roäfc^t le^teren naä) einiger Qdt ab unb polirt ben 
©olbüberjug. 

©egenftänbe au§ ^i"" ^"^ 3^^^ ^^ff^i^ f^ ^^^ 
einem biefer SSerf al^ren ol^ne ttjeitere SJorbereitung öergolben ; 
Äupfer, SReffing, Sronje werben jmedEmä^ig üerjinft, ©ifen 
unb Stallt aber öerfupfert. 



S)iefe ebenfalls nic^t befonberS bauer^afte Slrt ber 
Jßergolbung wirb DorjugSWeife jum SSergoIben oon ®ifen* 
unb ©tal^tgegenftänben, afe ©tal^tfebern, ©tednabetföpfen, 
S)egenfüngen u. f. w. angewenbet. SRan bebient fid^ l^ierfür 
meiftenS ber Söfung öon ©^lorgolb in ß^anfalium unb 
.Dergolbet j. S3. ©tednabelföpfe l^äufig auf bie SBeife, bafe 
man bie ©tedEnabetn mit ben ©pi^en in bie Deffnungen 
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cineg- bidEen S^ntUeäjt^ ftcdft unb mit bcn ju öcrgolbcnbcn 
Äöpfen einige ©ecunbcn in bie glüffigfeit taucht. 

©tal^Ifebern tt)erben in einer ^^üffigfeit öergolbet, 
ttjeld^e mon erl^ätt, »enn man ju ber Söfung t)on @oIb 
in Äöniggttjaffer @oba in fold^er äßenge fe|t, ba^ lefetere 
ettt)ag im Ueberfd^ufe borfianben ift, nnb bie g^bem ganj 
ober nur mit ben @pi|en cintau^t. 

3)urdö Stuflöfen öon fr^ftoHifirtem ©I^IorgoIb^Kl^Ior* 
natrium (erl^altcn burd§ ßöfen öon ®oIb in ÄönigStoaffer, 
©inbompfen gur Irodfene, SSermif^en mit bem gleid^en 
Duontum Äod^falj, Söfen unb Sinbampfen big jur Är^* 
ftoKifotion) in SBaffer unb ©d^ütteln ber Söfung mit bem 
brei^ big öierfad^en SSoIumen öon Stetiger, erl^äft man eine 
gtüffigfeit, ttjeld^e, mit einem ^infel auf Sifen ober ©tal^I 
aufgetragen, nad^ bem SBerbampfen beS Stet^erg einen ®oIb^ 
fiberjug l^interiäfet, ber burd^ bleiben ^od^glanj erpU. 
3)urd§ Qtiä)nm mit einer in bie Söfung getaud^ten ®änfe* 
feber laffen fid§ auf ®fen ober ©tal^I auö ®oIb beftel^enbe 
Ornamente l^erborbringen. 

Ornamente aug ®o{b fann man auc^ l^crftetten, wenn 
man ben ©tal^Igegenftanb mit ©d^eHadtöfung übergießt, 
mittetft beS ©rabfti^efö bie ^^i^i^^J^S^" augrabirt, ben 
(Segenftanb (®ett)e^rlauf, S)egenKinge u. f. n?.) in üerbünnte 
©d^ttjefetfäure taud^t, tt)oburd§ bie 3^i^^^^"9^^ eingeä|t 
tt)erben, unb f^Uefetid^ burd§ @intaud|en in eine ber ange^ 
gebenen glüffigfeiten öergolbet. 3)er ©dieKadfüberjug wirb 
fc^tiefelic^ bur^ JBel^anbeln mit ftarfem SBeingeift loeg^ 
genommen. 

S^aS f8etfiolben auf nähern IB^ege. 

3)ag ®oIb gehört ju ben leidjteft rebucirbaren SKe* 
tatten, b. 1^. ju jenen, njeld^e burdi lei^t oj^birbare SScr^ 
binbungen ober' burc^ anbere SKetaHe aug il^ren Söfungen 
in metaüifc^er gorm auggefd^ieben UJerben fönnen. ®em 
entfpred^enb giebt eö eine gro|e Sai)l bon SKetl^oben, bur^ 
bereu Slnmenbung man im ©taube ift, SÄetaHe burd§ @in^ 
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taud^en in ©olbtöfimgcn — tt)ie tt)ir eben jeigten, fd^on 
bei gemöl^nlid^er Xemperatur — beffer aber nod^ in ber 
S33ärme, bur^ bag fogenannte »Sieben« mit ®o(b ju 
überjie^en. 

®oIb ift eines jener äßetalle, tt)eld§e§ in ber eteftrifd^en 
©pannnnggrei^e eine l^erborragenbe ©teUung unter ben 
elcftropofitiüen äRetaKen einnimmt; berül^rt man cg mit 
einem WlüaUt, ttjeldieS fidi ju il^m eleltronegatiö üerl^ätt, 
j. S3. Äupfer ober nod^ beffer ^i^f, fo entfielet fogleid^ ein 
fräftiger, eteftrifd^er ©trom, metd^er bie S^^f^fe^^S ber nod^ 
öor^anbencn ®oIb(öfung befd^teunigt, fo bafe man burd^ 
Slnmenbung beg fogenannten Sontactöerfal^reng mit 
rafc^er ju bem 3^^^ gricingt, einen ©olbüberjug oon ent- 
fprec^enber 3)idEe l^erjuftetten, a(g ol^ne baSfelbe. 

3)ie nad^ftel^enb angegebenen SScrfal^ren führen alle 
bal^in, bie in Slrbeit genommenen Oegenftänbe mit einem 
gleid^förmigen ©olbüberjuge ju oerfel^en; fie unterfc^eiben 
fidi aber in bem ©inne, ba§ ber ©olbüberjug oerfd^iebene 
93efc^affen^eit geigt. SQSäl^rcnb man ^ämlic^ bei Slnnjenbung 
einer gemiffen glüffigfeit einen ungemein feinförnigen, matten 
©olbüberjug er^ätt, ergiebt fidi bei einer anberen ein f^ön 
glänjenber, unb öerbient bemnad^ für genjiffe 3^^^^ i>ic 
eine ober anbcre SÄetl^obe ben SSorjug, mii bei rid^tiger 
SBa^I ber SSergoIbunggftüffigfeit mit bem tjcrgolbeten 
©egenftanb nid^tg ttjeiter ju tl^un bleibt, atö benfelben ab* 
jumafd^en unb man jeber tt)eiteren 9lac^arbeitung burc^ 
5ßotireu u. f. tt). ganj überl^oben ift. 

2ll§ SJorbebingung be§ ©elingeng ber SBergoIbung mu§ 
ba§ üöHige greifein ber ju öergolbenben ©egenftänbe bon 
Of^b l^ingeftellt werben, tt)ag man am einfad^ften unb 
ff^neüften burd^ bag Seiten in concentrirter ©atpeterfäure, 
rafd^eg Slbfpülen ber (Segenftänbe in SBaffer unb ®infen!en 
in bie SSergoIbungSftüffigfeit erreicht. 

Sflington'S SJergoIbungSberfal^ren. 

9?a^ ©Hington bereitet man bie SBergotbungSftttffigfeit 
auf nae^fte^enbe SBeife: SDJan löft 156 ®r. ®olb in einer 
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aRtfd^uitg au§ 656 ®x. ©alpctcrfäurc öon 1*45 fpecififd^em 
©ctüic^t unb 444 ®r. ©atjfäure oon 1'15 fpecifijc^em @e* 
toici^t, öcrbunftet bie Söfung im SBofferbabe, löft ba§ 
l^interbleibcnbc Sl^Iorgotb in SBaffcr, filtritt, um S^Iorfilbcr 
(ba§ fid^ m^ filberl^attigcm ®o(b abfd^eibet) jurfid ju 
ftatten, öcrbilnnt fotocit mit SSaffcr, ba% man 20 Sgr. 
gfWffigfeit erhält, unb fügt bicfer 10 %r. boppcltfo^lcn- 
faureg Sali ju, tt)orauf man bie ganje gtüffigfcit jtt)ei 
©tunben lang fod^t. 

Sin ©teile be§ foftfpietigen boppeltfol^Ienfauren Sali 
fann man nad^ unferen SSerfud^en mit glcic^ günftigem 
©rfolge ba§ einfädle fol^Ienfaure Äali annjenben, mld)t^ 
man erl^ält, ttjenn man gcnjöl^nfid^e ^otafd^c mit tl^rcm 
gteid^en ®emi(^te öon fe^r faltem SBaffer übergießt, burd^ 
einige ©tunben [teilen l&^i, bie ßöfung abfiltrirt unb in 
einer eifernen 5ßfanne jur irodfne einbantpft. 2)er ftd§ er* 
gebenbe Slüdfftanb ift fel^r reinem !ol^Ienfaure§ Äali unb 
mufe bagfelbe nod6 in warmem ^i^fto"^^ i^ mo^Iöerff^Iie^* 
bare glafi^en gefüllt ttjerben, ba e§ an ber Suft SBaffer 
anjiel^en unb jerftiefeen tt)ürbe. 

S)a§ SBergoIben öon Tupfer, SKeffing ober Sronje 
gefd^ie^t einfach baburd^, ba% man bie ®egenftänbe mit 
äWeffingbral^t ummidfelt unb in bie fod^enbe SSergoIbung§* 
pffigfeit pngt. §at man ©ilbergegenftänbe j. S5. Sijouterie* 
maaren, ju bergolben, fo umnjidEett man fie mit Qint- 
bräl^ten, mlä)e man oben jufammenfa^t, unb taui^t bie 
©egenftänbe, öon njeld^en man bemnad^ eine größere 3)^1 
auf einmal oergolben fann, in bie gtüffigfeit; auf gleid^e 
SBeife tt)erben 5ReufiIber== ober ^tatingegenftänbe bcl^anbelt. 
S[uf ©fen unb @tat)I l^aftet ik SSergoIbung nur bann 
gut, ttjenn biefe 'SJtdaüt mit Supfer überjogen ftnb; man 
öerfupfert fie nad^ ben oben beim Sßerhipfern ange* 
gebenen äRetl^oben unb l^ängt fie an ^i^^fi^^äl^t^^ i" ^^^ 
Sftüffigfeit. 
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SRcgnauIfg SBergoIbungöftüffigfeit. 

S)icfc Don ^arifer gabritantcn fatfd^cr ®oib\d)m\xd^ 
tt)aarcn pufig angeipenbetc SSergoIbung^ftüfftgfeit xoitb auf 
fotgcnbe 8(rt bereitet: 

man löft 100 ®r. ®oIb in 250 ®r. ©atpeterfäurc 
unb 250 @r. ©aljfäure, »obei man 250 ®r. SBaffer 
jufej^t. 3wt ßöfung tt)erben 3 Ägr. einfad^ fo^IenfaureS 
Äaü gefügt nnb bie Söfung in einen ©ifenfeffel gegoffen, 
in njeld^em fid§ 20 ßiter fod^enben SBafferS befinben; bie 
glüjfigfcit ttjirb burd^ jwei ©tunben gefoc^t. 2)ie ßompofition 
ber Slegnaulf fd^en ^ergo(bung^f(üffigfeit ift, wie bie SSer* 
flleic^ung jeigt, na^eju biefelbe, njie berjenigen öon ®!(ington, 
bie kxt ber 35ur(^fü]^rung ber SSergoIbung ift aber eine 
etttjaö anbere. 

S)ie ju bergotbenben ®egenftänbe »werben au^geglül^t, 
juerft in öerbünnter @0tt)efeIfäure, bann einen Slugenblid 
m ©alpcterfäure gebeijt, mit SReffingbra^t jufammen^ 
gebunben, in ein ©ernifd^ au§ ©d^njefel^, Salpeter^ unb 
©aljfäure eingetau^t, rafd§ auSgel^oben, abgefault, in 
DuidEmaffer unb l^ierauf in SBaffer getaud^t, burc^ 30 @e^ 
cunben in ba§ ©olbbab gefenft unb nad^ bem SBafd^en in 
^eifeen ©ägefpänen getrodnet. ©oQ ber ©olbüberjug etmag 
bidfer auffallen, fo tt)erben bie ©egenftänbe tuä^renb be3 
9Sertt)eiIeng im ©olbbabe mit Qint berül^rt. 

Sum Sluffärben ber öergolbeten ©egenftänbe benü^t 
man nad^ SRegnautt eine Söfung öon 6 Steifen ©alpeter, 
2 Steilen ©fenbitriol unb 1 J^eit ^ii^'f'^it^iol in toenig 
3Baffer, er^i^t bie Söfung jum ^od^en, taud^t bie ®egen* 
ftänbe in bie gtüffigfeit ein unb trodfnet fie an freiem 
geuer, .bi3 fie einen braunen Ueberjug erl^alten, welcher 
bann abgemafd^en ttjirb. 

®tgner'§ SBergoIbunggflüffigfeit 

befielt an^ fr^ftaffifirtem ©olbd^Iorib . 1 X^eil 
ßod^fatj 5 scheiten 



» 
» 
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gelbem 83tut(augenfalj . . 5 Steile 
SBaffer 5 > 

S)te ©egenftänbe fommen in bie fod^enbe gWfftgfeit, 
toerben mit S'mt berührt unb finb nad^ 3 aWtnuten tjott'- 
fommen bergolbet. S)a§ ©länäenbmad^en beg Ueberjuge^ 
gefd^iel^t nod^ bem 2lbfpüteii be§ ®egenftanbe§ burc^ 
Surften mit angefeud^tetem SBeinfteinpuIöer. 

eaftenani'g Sßergolbunggftüffigfeit. 

Är^ftamfirteS ©otb^torib ... 1 S^cit 

Konccntrirte ©aljfäiire .... 10 Il^eile 

©c^ttjefelfäure 4 > 

©orfäure 2 

SBaffer 150 

S)ie gtüffigfeit njirb im fiebenben ^i^ftanbe ongc- 
tt)enbet, ber ju bergotbenbe Oegenftanb mitb an mm 
®o(bbral^te ^ängenb eingetaud^t, mit einem Äupfetftäbc^en 
berül^rt unb nad^ bem Sieinigen über gcuer getrodnet. 

S(u§er biefen tt)id§tigeren SBorfd^riftcn jur ^eifeen SSer* 
golbung ejiftiren nod^ mehrere anbere, na(| tüdäjm Oolb- 
fäure (®oIboEt)b) bargeftettt unb in ä^enben 2lHaIien 
gelöft angemenbet njirb; nad^bem aber bie S)arfteQung§tt)eife 
bicfer SSergotbungSpffigfeiten fo umftänblid^ ift, baJ3 feI6c 
eigentlid^ nur rid^tig oon einem geübten ©l^emifer bereitet 
merben fönnen, fo unterlaffen tt)ir e§, biefe äJietl^oben nöl^er 
ju befd^reiben, jumal fie in 93ejug auf bie ©c^önl^eit ber 
SSergotbung feine befferen SRefuItate liefern, al§ bie foeben 
befd^riebenen. 

S)ie ® olbüber jüge , njeld^e man burd^ ba§ Sieben er* 
l^att, finb immer nur fel^r bünn, bei !urjem 9Sertt)eiIen ber 
©egenftänbe in bem ©olbbabe eigentlid^ nur ein |)auc^; 
foH ba^er ber Ueberjug öon einiger 3)auer fein, fo empfiel^lt 
c§ fidi, bie 3^^^ toäi^renb ttjet^er bie Objccte eingetau^t 
finb, ettt)a§ gu verlängern unb gteid^jcitig Sontact in 9(n^ 
menbung ju bringen. 
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9iac^ einer Unterfudiung bou Sarmarfd^ ^atte ein 
Quabratmeter %ombad 2*7— 4*2 @r. ®otb auf fic^; bie 
S)icfe beg UeberjiugeS betrug V7100 Bio V4500 her S)i(fe 
eineg äWißimeterg! Siad^ Se^Iing l^at bie Seutperatur, bei 
toeld^er bie SSergoIbung vorgenommen ttjirb, Sinftu^ auf 
bie 3Äenge beS auSgefd^iebenen ®oIbe§ unb ift in l^ö^erer 
Temperatur eine größere. @r fanb, bag fid^ auf 50 Dc«t. 
bei 150 e. 0-0005 ®r. ®otb, bei 100^ aber 0-006 @r. 
®oIb nieberfc^tugen — für beibe SBerfud^e tt)urbe fetbft« 
tjerftänbtid^ bie nämlid^e SSergoIbunggpffigfeit öertoenbet. 

3)a§ Ueberjiel^en öon aRetaHen mit ®otb burd^ 
$ß(attiren fönnte genau auf biefetbe SBeife vorgenommen 
»erben, tt)ie baS Pattiren mit ©itber, inbem man eine 
tupferplatte mit ©otbbled^ belegt unb jttjifd^en SBaljen 
burd^Iaufen lä^t, big bie miteinanber verbunbenen 5ß(atten 
jur genügenben S)idEe auSgematjt finb. derartig beiberfeit§ 
plattirte§ fSkä), im Slu^fe^en burd^ nid§t§ vom reinen 
@oIbe ^u unterfd^eiben, eignet fid^ borjüglid^ jur gabrifation 
von bittigem ®olbfd^mudE, inbem bie jtt)ar bünne, aber 
burc^ ba§ oftmalige SOSaljen fel^r bid^t genjorbene ®o(b^ 
fd^ic^te fel^r ttjiberftanb^fäl^ig ift. 

9lad^bem aber bei Slnnjenbung von ©olbbled^ unb 
nad^fotgenbem SBaljen in ber $i|e ber ©olbüberjug nod§ 
immer fo ftarf märe, bafe er einen jiemüc^ l^ofien ^reig 
ber aug bem plattirten 93ted^e bargefteHten SSaaren be^ 
bingen ttjürbe, fü^rt man bie ^attirung für gett)öt)nlid^ 
S^tdt gar nid^t auS, fonbern arbeitet na§ folgenbem 9Ser= 
fahren, meld^eg fotool^I für Tupfer, SReffing, Sronge, al§ 
aud^ für Sifen unb ©ta^I anmenbbar ift. 

3Ran beijt ben , ©egenftanb juerft blanf — polirte 
SRetattftüdfe muffen fo ftarf gebeijt merben, ba§ fie vott== 
ftänbig ben ®(anj verlieren, ma§ bei Tupfer unb Sronje 
mittelft ©alpeterfäure, bei ©ifen unb Stallt aber burd^ 
©döttjefetfäure bemirft mirb. 

^attmann. 3)a8 a^erstnnen 3C. 3 9Iuf(. 9 
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5)ic ^upfcrptatten ober 5ßtatten aug tt)al5barcm 
ajieffing tüerben fo ftarf cr^t^t, ha^ fic anfangen, bunt 
anjulaufen, unb mittelft eine§ SBaumttJoKbattenS mit jenem 
®oIb üBcrbedft, ttjetc^eS man al§ 93IattgoIb antt)enbet. 
Unmittelbar nad^ bem 8(uftragen beS 93tattgoIbeg brücJt 
man baSfelbe mit bem ^olirftal^Ie feft an. 

3n berfetben S33eife mirb nun mit bem Sluflegen ber 
©olbblätter fortgefahren, big ber Ueberjug bie gehörige 
@tär!e erlangt l^at; man er^i^t, legt ©olbblätter auf, 
pre^t biefe mittelft be§ 5ßoIirftal^!e§ feft, erl^i^t tt)ieber unb 
erl^ält nun auf biefe SBeife einen beliebig ftarfen, gleid^* 
förmigen Ueberjug öon @oIb; bie platten tt)erben bann 
burd) ©treden auf einem SBaljnjerfe in S3Ied§e öon tjer* 
j^ältni^mäfeig fe^r geringer ©tärfe au^gemaljt, ba bie 
©dimudgegenftänbe, ttjeldie man au§ il^nen barftettt, ge* 
tt)ö|nlid^ burd^ Slugftanjen mittelft Keiner gattmerfe angefertigt 
ttjerben unb bie ^aft ber le^teren nid^t auSreid^en ttJürbe, 
um bidEereg SBfed^ in bie entfpred^enbe gorm ju bringen. 

S)ie fogenannte »raul^e« SSergoIbung beftel^t barin, 
ia^ man bie SÄetallpIatte entmeber mittelft eines ©d^ab^ 
mefferS ober einer geile raut) mad^t unb ©olbblätter in 
fo bider ©c^ii^te aufträgt, ba^ bie 9ii^en auf ber platte, 
nac^bem ber ©olbüberjug mit $ilfe be§ 5ßoIirfta]^te§ feft 
angebrüdt ujurbe, unfid^tbar finb. 

2)a§ fogenannte »Satmigolb«, aug toeld^em bie 5ßarifer 
unb SBiener gabrüen faft au^nal^m^Iog bie bittigen 
©d^mudmaaren ^erfteÖen, ift faft immer auf bie eben be* 
fc^riebene Slrt plattirteö Äupfer^ S3ronje* ober Jombadbled^ ; 
ber gute Stuf, meldte biefe ©c^mudgegenftänbe in Segug 
auf S)auer]^aftig!eit mit Siecht genießen, tt)irb tben baburi^ 
bebingt, bafe bie auf i^nen befinblic^e, fel^r bünne ®oIb:= 
fc^id^te überall feft anliegt unb au§ bi(^t gemaljtem @oIbe 
befielet. 

9?ad^bem bie ®igenfc^aft ber großen S)id^te ben auf 
eleftro^diemifd^em SBege bargeftellten ©olbüberjügen nid^t in 
bem 3Jia§e eigen ift, mie jenen, ttjetd^e ptattirt tt)erben, fo 
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crflärt fid^ l^ieraug aud^ bie größere ©auerl^aftigfeit bicfer 
leiteten. 

S)aS ^arifcr S^atmigotb befte^t gemö^nUd^ auS einer 
äReffingtegirung bon 90 Steifen Tupfer unb 10 Xl^eilen 
3inf unb l^at einen ©olbüberjug, njetd^er meiften^ 17o ^^m 
®en)i(^te be§ betreffenben ®egenftanbe§ au^mad^t. 

2)a§ ^lattiren oon S)ra^t mit @oIb. 

®a§ Pattiren öon S)rat|t ntit ®oIb tnirb gettjö^uttc^ 
nur mit ©ilber^^ unb Äupferbral^t vorgenommen; erfterer, 
nadibem er mit ®oIb überjogen mürbe, filiert ben 9?amen 
ed^ter ®oIbbrat)t ober feiner leonifc^er @ofbbra^t, 
inbefe ber mit ®oIb ptattirte Ä'upferbra^t ot§ uned^ter 
leonifd^er ©olbbral^t bejeid^net mirb. 

®er c^te ©olbbral^t mirb auf bie SBeife l^ergefteQt, 
ba§ man fi^ juerft ct)tinbrifd^e ©täbe au§ geinfitber an* 
fertigt, meldte bann oergolbet merben. ®§ ift in biefem 
gaöe notl^menbig, feinet, b. f). nid^t legirteS ©itber anju* 
toenben, meit nur biefe§ jenen ®rab öon geftigfeit befifet, 
toeld^er geftattet, ba§ Slu^jie^en fo meit fortjufe^en, ba§ 
®rä|te t)on genilgenber geintjeit entftel^en. 

3Ran beginnt bie Slrbeit bamit, ba^ man in einer 
@ifen^ ober ©anbform einen biden ©itberftab öon quabra* 
tifd^em Ouerfd^nitte gie^t, biefen im glül^enben ä^f^^^^^ 
runb fd^miebet unb in @tüdfe jertl^eitt, meldte bei einem 
S)ur(^meffer öon 25 bis 60 3Rm. eine Sänge öon 50 bi§ 
70 ©m. befifeen. 

S)iefe ©tfibe merben nun burd^ ^Bearbeiten mit einem 
©d^abmeffer ober ber geile fomeit möglid^ c^Iinbrifd^ ge* 
mad^t unb burd^ einige Söd^er beS 3^^^^«^ gcjogcn, um 
mat^ematifdi genaue ©^linber ju erl^alten. Seftere werben 
mit einer feinen geile aufgeraufit unb mit bidEeren ©olb- 
btättd^en, fogenanntem »gabrifögolbs belegt, ttjaS auf bie 
SBeife gefd^iel^t, bafe man bie ®o(bbtättd^en mittelft beS 
?ßoIirfta^Ie§ feft brüdEt, fobann ben ganjen ©tab feft mit 

9* 
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©treifcn öou alter Seinwanb umtüidEcIt unb bicfe feft 
binbet. 

®urcl^ ®r]^i^en im ^otgfol^Ienfcuer bi§ jutn fc^tpa^eu 
©lü^en be§ ©tabc§, tüobei bie ßrintüanbum^üttung ganj 
üerbronnt tuirb, feftigt man bie ©otbbfötter auf bem 
©ilbcrftabe unb bearbeitet bie nod^ l^ei^en ©täbe mittelft 
be§ ^oIir[ta^Ie§. 

Unmittelbar barauf beginnt ba§ S^^^^^ ^^^ öergolbetcn 
©taugen ju immer feineren ©räl^ten, fo ba§ man fd^üefelid^ 
®rä^te üon aufeergettjö^nlic^ geringem S)urc^meffer erhält, 
Ujetd^e aber, tt)ie bie Unterfud^ung mit bem äRifroffop lel^rt, 
an ber ganjen Dberfläd^e mit einem gleid^förmigen, überall 
äufammen^ängenben Ueberjuge öon ®oIb öerfel^en finb. ®ie 
®icfe ber ©olbfd^id^te auf ben S)rä]^ten feinfter ©attung 
beträgt V25000 ^ine§ äKiÖimeter^; felbft bei ftärferen 3)rä^ten 
ttw^ Veooo ^nt. 35ie 3)idfe ber feinften 2)rä^te ift beiläufig 
0-04 aRm. 

S)aS fogenannte >gabrifögoIb«, beffen man fid^ allge= 
mein jum ^lattiren öon ©itber nnb Tupfer bebient, ift 
93tattgoIb, njeld^e^ aber nur bi§ gu einem gemiffen ®rabe 
gefe^Iagen ift. S)ie »(ätte^en be§ gabrifegoIbeS l^aben 0-075 
big O-iO 2R. im ©ebiert, unb ttjed^felt bie 2)iäe berfelben 
jtt)if^en Vi4o unb V250 ^ö^-; l^i^^^ S3Iatt ttjiegt im äRittel 
0-8 ®ramm. 

S)a§ (Semidjt beg auf einem genjiffen ©enjid^te öon 
golbptattirtem ©itberbral^t öorl^anbenen ®oIbe§ ift ein fe^r 
ttjed^felnbeg unb beträgt bei ben beftüergolbeten S)rä]^en 
V30 t)om ©ilbergetüid^te, finit aber bi^meiten big ju 7^30 
l^erab. 

S)er une^te teonifd^e SJral^t njirb auS Äupfcrftangen, 
tt)etc^e man in berfelben SBeife plattirt mie ba§ ©über, an* 
gefertigt; nad^bem aber ba§ Supfer etmag ttjeniger bel^nbar 
ift afe ia§ ©Über, fo fann man au§ golbptattirtem ^pfer 
feine fo feinen 35räl^te l^erfteQen tt)ie au§ ©Über. UebrigcnS 
ift bie ©el^nbarfeit be§ ÄupferS aud^ nod^ eine fel^r groj^e; 
e§ ttjurbe au§gered^net, bafe eine Supferftange t)on 18-83 ©m. 
Sänge (ber S)urd)meffer ber ©tange ift nid^t angegeben 
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worben) ju ©ral^t t)on na^eju 300 Am. Sänge auggcftredft 
würbe. 

9lacl^bem uned^ter ©olbbrol^t beim ®ebraud§e ber qu§ 
bemfelben gefertigten S^reffen, Sorten u. f. to. fe^r bolb ein 
^äfelid^eg Slugfe^cn gettjinnt, inbem ba^ SRotl^ be§ ^pfer§ 
in unfd^öner SBeife gegen ba^ ©otbgelb abftid^t, empfiehlt 
eg fic^. ftet§ ed^ten ^olbbral^t anjuttjenben; ber ^reiSunter* 
fd^ieb jmifd^en ed^tem unb unechtem ©olbbra^t befiränft 
fid^ ja eigentlid^ nur auf ben Unterfdiieb itt)ifd^en ben Soften 
einer Tupfer* unb ©ilberftange , inbem bie 2lrbeit^foften 
ftetS biefelben finb. Sturer gur Slnfertigung tjon ©enjeben 
tt)irb ed^ter ©olbbral^t aud^ öon ©olbarbeitern jur |)erftel« 
lung fogenannter Filigranarbeiten benfifet, tt)eld^' festere 
an^ gef(od|tenem Dral^te beftel^en, ben man für biefe ^wedEe 
tt)o^I aud§ jttjifd^en glatten SBaljen burd^taufen läfet, um il^n 
ettt)a§ platt ju brüdfen. 



XV. 

S)iefe Slrt ber SSergolbung, o6tt)o^I ungemein l^aJt* 
bar unb fd^ön, ttjirb gegenttJärtig immer feltener in ?lnmeu» 
bung gebrad^t unb fpre^en mel^rere gewichtige ®rünbe gegen 
biefelbe. S)ie SSergotbung im g^uer ift foftfpietig unb babei 
eine ber gefunbl^eitgfd^äblid^ften Strbeiten, meldte ber SWetaH* 
arbeitcr überhaupt auSjufütiren l^at. Slamentlid^ auS Ie|* 
terem (Srunbe ift eg münfc^en^wertl^, biefeg SSerfa^ren aÖ« 
mäti^ gauj ju öerlaffen, inbem unö bie e(e!tro*d§emifd^e 
2WetI)obe ein fe^r bequemes SJhttel an bie ^anb gicbt, 
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®cgcnftänbe mä) ^Belieben mit einer ©otbfd^id^te ju über« 
beeren. 

S)ie geueröergolbung eignet fic^ namentlid^ für ®egen=^ 
ftänbe au§ S3ronje unb ©über, inbem ba^ Supfer tt)eniger 
iei^t ba§ Slmatgam annimmt unb and) eine größere SKengc 
t)on 2lmatgam erforberlic^ ift, um bog äKetatt ju bedEen. 
Sifen, ®taf)l unb Qint muffen, ba bog Slmalgam fonft nid^t 
auf i^nen l^aften tt)ürbe, öorl^er mit einem biinnen Ueber* 
juge öon Tupfer ober äReffing öerfel^en tt)erben. 

gür Oegenftänbe, tt)elcl^e im geuer öergolbet toerben 
foQen, njenbet man in ben meiften gäHen eine 93ronje an, 
bie fd|on an unb für fic^ eine golbartigc garbe befi^t, inbem 
man bei fotd^er »SSergotbbronje« fd|on mit einem fel^r bünncn 
®oIbüberjuge au^reid^t, um bie genügenbe gärbung l^cröor* 
jubringen. 

©über, 93ronje unb Äupfer ttjerben unmittetbar öor 
S3eginn ber Slrbeit burc^ furj anbauernbeg ©ntaud^en in 
concentrirte ©atpeterfäure unb Slbfpülen btanf gebeijt, öer* 
fupferteS ober öermeffingte^ Sifen unmittelbar na^ bem 
SSerfupfern öergolbet. Um bei Sifen ober ©tal^t ba^ cttoa§ 
umftänbtid^e SSermeffingen ju öermeiben, fann man biefe 
SWetaHe a\xä) inbirect mit Duedfitber überjiel^en, inbem 
man fie in eine erl^i^te glüffigfeit taudl^t, toelc|e beftel^tau^: 

Duecffilber 12 

^inffpäne 1 

©ifenoitriol 2 

SBaffer 12-5 

©atifäure 1-5 

S)ie in biefe gtüffigfeit eingetaud^ten ®taf)U unb Sifen* 
gegenftänbe nehmen fe^r rafd^ ein fitberartigeg Stu^fe^en 
an, finb bann mn einer fel^r bünnen ©d^id^te Duedtfilber 
bebedt, unb (ägt fid^ nun ba^ Slmalgam o^ne jebe ©d|tt)ie=* 
rigfeit auf il^re Dberfläd^e auftragen; ©über braucht nur 
gebeijt ju merben unb fann bann ol^ne ttjeitere SBel^anb* 
lung unmittelbar ba§ Slmalgam aufgetragen tt)erben; aQe 
anberen SKetaHe muffen borl^er, toie bag Sifen unb ber 
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©tal^t, auf Befonbcre Slrt mit Ducdfitbcr fiberjogcn tocrbcn 
ober biefen Ueberjug burd^ ©intaud^cn in Duidtüaffcr er* 
Ratten. 

S)ie Se^anblung ber 93ronjegegenftänbe beim SBeijen, 
in biefen gaÖe au(^ »®elbbrennen« genannt, ift öon Sin* 
ftufe auf bag SluSfel^en ber fünftli^en SSergoIbung unb 
^ängt eg öon ber 8lrt i^rer 2(u§fil^rung ai, ob bie SBer* 
golbung l^eüer ober bunMer gelb unb ftärfer ober fd^njäd^er 
glänjenb auffällt, unb enblid^ ob ba§ Slmatgam leidster 
ober fi^toieriger aufjutragen ift. 

aRan fann bnrc^ bie ©alpeterfäure jwar baS ben 
©egenftänben an^aftenbe Dj^b rafd^ befeitigen, ol^ne bafe 
eg jebod^ möglid^ toäre, in ber furjen ä^it^ tt)ä^renb ttjeld^er 
man bie ©alpeterfäure einttjirfen laffen barf, bie organifd^en 
©ubftanjen, ttjelc^e bem ©egenftanbe öon ber S3earbeitung 
l^er anhängen, namentlidi ba§ gett, ju jerftören. 

Um bal^er roirflic^ nad^ ber Sel^anblung mit ©atpeter* 
fäure bollfommen metallifd^e gläd^en öor fidi gu ^aben, 
unterjieijt man bie (Segenftänbe üorl^er bem Slugglü^en, 
woburd^ alle organifdien ©ubftanjen jerftört toerben. 2lm 
jtt)edmä§igften ift eg, bie ©egenftänbe mitten in einen 
Raufen red^t lebl^aft glü^enber Sotjlen ju legen unb, fobalb 
fic felbft anfangen ftärfer rottigtü^enb gu njerben, in SBaffer 
abjulöfc^en. 

2Wan foH bei fein cifelirten ©egenftänben ba^ SluSglül^en 
immer auf biefe SBeife öornefimen; fte^en bie (Segenftänbe 
ttJöl^renb be§ StuSglül^eng öiel mit ßuft in Serü^rung, fo 
oj^biren fie ftarf, ba| l^ierburd^ bie feinen ßinien, meiere 
burc^ ©raoirung enftanben finb, ju fe^r abgefdjttjöd^t toer= 
ben. kleinere ©egenftänbe giebt man aud§ njol^I in einen 
Jiegel, fe|t ben 2)edEeI beSfetben mit Se^m feft auf, er^i^t 
ben Spiegel ju lebhaftem (Slü^en unb öffnet i^n erft nad^ 
bem tjööigen Srfalten. 

®a§ ®etbbrennen. 

3)ie gtüfftgfeit, bereu man fid^ beim ®elbb rennen bt^ 
bient, beftel^t entttjeber auö l^od^ concentrirter ©atpeterfäure 
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aÖein ober an^ ©alpeterfäure, lüelc^er man, um il^re SBirf* 
famfcit ju öerftärfen, 10 — 25 7o @d§tt)efelfäure beigcmif^t 
]^at. 2)ie S3eije l^at bie rid^tige SSefd^affenl^cit, tüenn man 
öon htm eingetaud^ten S3rongegegenftanb, in bcm aJJomente, 
in tt)el(^em bie Dj^bfd^ic^te gelöft unb ba§ äRclall blanf 
gelegt ift, @a§blafen auffteigen fie^t nnb fid) an^ ber gtüf* 
figfeit braune S)ämpfe ju erl^eben beginnen. 

9iimmt man ha^ ©elbbrennen fel^r rafdi öor, fo jeigen 
bie blanf en ©egenftänbe eine faft g(änjenbe Dberfläd^e; be* 
lä^t man bie ju beigenben ©tüde etma^ länger in ber 
glüffigfeit, fo feigen biefelben matt unb glanjlog au^. Sm 
erften gaÖe njirb eben nur bie Dj^bfc^i^te gelöft, unb bie 
SWetaÜpd^e bloßgelegt, im jmeiten aber tt)erben bieSWctaÜc 
an ber Dberffä^e felbft unb jttjar üerfc^ieben ftarf ange- 
griffen, Tupfer am rafc^eften; bie Dbcrftöd^e geftaltet fic^ 
in golge beffen feinförnig — raul^ unb erf(|eint bem Stuge 
gfanjtoö ober matt. 

S)iefem guftanbe ber Dberfläd^e entfpred^enb, braucht 
man audi erfa^rung§mä§ig für mattgebrannte ®egenftänbe 
ettoa§ mel^r Slmafgam, um fie genügenb ju öergolben, aU 
für glänjenbere ; bag Sttmalgam |aftet aber aud^ im erftcren 
galle öie( fefter unb ift bie SSergoIbung eine öiel bauer= 
l^aftere. 

^oftbare ®egenftänbe, j. 93. fein cifclirter Äunftgug, 
toerben getoöl^ntic^ matt gebrannt, um fie in einen folc^en 
3uftanb JU bringen, ba§ bie SSergoIbung eine ftarfe unb 
bauer^afte toerbe. S)ie Slrbeiter nehmen baS ®elbbrennen 
gettJö^nlid^ in ber SBeife öor, ia% fie bie (Segenftänbe fo 
lange in ber Seije (äffen, bis ba§ ^eümerben ber gar* 
bung anzeigt, ba^ bie Öj^bfcfiid^te getöft ift, fobann au^* 
lieben unb ben ©egenftanb einige Stugenblidfe in ber Suft 
l^alten, nm bie ©äure forttt)irfen ju laffen, worauf tü^tig 
abgefpült ttjirb. 

®a§ Slbfpüten gefd^ie^t bur^ rafd^eg Um^erfd^ttjenfen 
be§ ®egenftanbe§ in einem großen mit SBaffer gefüllten 
(Sefäfee, unb njerben bann bie ganj blanfen 2RetaQftüdfe 
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fo lange unter SBaffer aufbewal^rt, bi^ fte junt 2lnqui(fen 
fommen; e§ mirb l^ierburd^ jebe Df^bation unmöglid^ gemad^t. 

S)a§ SlnquidEen. 

S)aö Slnquicfen gefd^iel^t enttoeber baburd^, bafe man 
bie ©egenftänbe mit einer 3^nge unb ol^ne Jte mit§änben 
ju Berühren au^ bem SSaffer nimmt unb in Duiclmaffer 
einfteüt, bi§ fie fid^ mit einer genügenb bidfen ®d§id|teöon 
metaKifd^em OucdEfilber überbedft l^aben, ober inbem man 
fie mittelft eine§ au^ feinem 2Reffingbrat|t gefertigten ^infel^, 
ber Ära^bürfte, mit ünidmaffer beftreid^t. 

2)a§ üuidroaffer ift falpeterfaureg DuedEfilberoj^buI ; 
au§ biefem loirb in Serü^rung mit Äut)fer unb S^^^ 
metattif(^e§ Ouedfilber auSgefd^ieben, inbe^ fid^ eine ent* 
fpred^enbe SKenge Äupfer ober Qint löft. S)a§ Sluftragen 
be^ Ouidtoafferö foll immer fo gleid^mäfeig a(§ mögüd^ er^ 
folgen, um einen gteid^förmig ftarfen Duedfifberüberjug ju 
erhalten, unb finbet unmittelbar nad^ bem Slnquidfen ha^ 
Sluftragen be§ Slmalgamg ftatt. 

3)ag Slmatgamiren. 

2)a§ ®o(b*?lmaIgam , beffen ©arfteöung oben au§=* 
fül^rlid^er befd^rieben mürbe, befielt nad^ bem S(u§preffen in 
ßeberbeuteln faft genau au§ 67 Steilen Ouedffitber unb 
33 Streiten ©olb unb l^at eine butterartige 93efd§affenl^eit. 
S)a§ ausgepreßte Duedfitber enthält ftefs eine Heine 3]?enge 
©otb in Söfung unb toixb boijtx immer tt)ieber jur ®ar== 
fteßung neuer äßengen t)on Slmalgam bernjenbet. 

®a§ Sluftragen be§ 2lmalgam§ gefd^iel^t auf einer 
ebenen @teint)Iatte, welche ringsum mit einem Slanbe unb 
in ber SRitte mit einer Deff nung jum Slbfliefeen be§ SBafferS 
öerfel^en ift. S)ag ©olb^^Slmalgam ttjirb auf einer fleinen 
Steinplatte flad^ gebrüdft, mit einer Ära^bürfte, bie eben 
jum SSerquidfen angetoenbet ttjurbe unb ttjeld^e bafjer fetbft 
mit Ouedffilbcr überjogen ift, abgenommen unb auf bie an= 
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gequidEten ©egenftänbe, tt)el(^e mon ouf bie öorertoätinte 
©teinplotte gefteÜt l^at, geftridien. 

S)te Äunft be§ Hrbeiterg beim Slmolgamircn befielet 
barin, bog Slmolgom rec^t gleid^förmig auf ben ©egenftanb 
oufäutragen, inbem bann felbftöerflönblid^ ond^ ber ®olb^ 
überjug öon gleidimö^iger 2)i(fe erl^olten toirb. 

Unferen (£rfol^rungen nad) ift e§ nid^t fonberlic^ ju 
empfel^Ien, bag Hnquiden unb Slmolgamiren in einer Dpe^ 
ration ju bereinigen, toog auf bie SBeife gejd^et)en fann, 
ba§ man bie Srapürfte juerft in DuidEmaffer taud^t, mit 
berfelben fobann über ba§ Slmalgam ftreid^t unb le^tereö 
bann auf bem ©egenftanb aufreibt. S)ie 3lrbeit tt)irb aü'er* 
bingg l^ierburd^ ettt)a§ abgefürjt; ba§ SSerfatiren t)at aber 
ben 9lad^t^eü, bafe ba§ gfeid^mä^ige auftragen be§ Slmal== 
gamS öiel fd^tt)ieriger ift, atö bei fd^on t)orI)er angequidten 
©egenftänben. (S§ ift au§ biefem ©runbe entfd^ieben öor^ 
juäiel^en, ba§ 3lmalgamiren unb ^nquiden in getrennten 
Operationen auSjufä^ren. 

®ie mit Slmalgam überjogenen ©egenftänbe toerben 
auf ber Steinplatte mit SBaffer abgefpült unb bann gtüifd^en 
©ägefpänen getrodnet; ba§ Slmalgam l^aftet auf gut ange=^ 
quidtem SRetaKe fd^on mit großer geftigfeit. 

S)a§ Slbraud^en. 

S)ie bem 3luftragen be§ Slmalgame§ folgenbe Operation 
beftel^t in ber SSerp^tigung be§ in bem Slmalgam enttiat 
tenen OuedfilberS burd^ ßi^e unb fül^rt biefelbe in ber 
getoerblic^en ©prai^e ben Flamen be§ 2lbraud^en§. 

SBir ^aben fd)on an frül^erer ©teöe auf bie ©iftigfeit 
ber Ouedfilberbämpfe t|ingett)iefen unb ertt)äl^nen l^ier nod^^^ 
maU, ba§ e§ unbebingt notl^toenbig ift, befonbere Sinric^* 
tungen ju treffen, um ben Arbeiter, ttjeld^er ba§ Slbrauc^en 
vornimmt, genügenb öor ber (Sinttjirfung ber Ouedfilber^ 
bämpfe ju fc^ü^en. 

©(|on ba^ (Sinatl^men einer geringen äRenge t)on 
Ouedfilberbampf l^at @peidjetftu§ unb 3lugen!ranf^eiten jur 
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golgc; anbaucrnbe Sinttjirfung öon Duccffilberbampf auf 
bcn Organismus bebingt aber lebenSgefätirlidic (Srfranfungcn. 

Slm fic^erften f^ü^en \iä) bie Slrbeiter t)or ben Qued= 
fi(berbänH)fen, ttjenn fie baS Jlbraud^en in einem fogenannten 
SBinbofen öornel^men, in weldiem bie Sohlen auf einem 9ftofte 
liegen unb bei bem ber ganje SRaum bis auf bie öorbere 
nid^t ju gro^e Deffnung mit SRauerttjerf umgeben ift. Stellt 
ber SBinbofen mit einem nid^t ju nieberen ©c^Iot in 9Ser= 
binbung, fo ift ber ßuft5ug in bem Ofen ftarf genug, um 
aße Duedftiberbämpfe burd^ ben ©d^Iot abjufül^ren. @e^r 
jtoedEmäBig ift eS, unmittelbar unter ber 3Äünbung beS SBinb* 
ofenS in ben ©d^Iot einen ©aSbrenner mit runber, nai^ oben 
geridöteter Deffnung anjubringen unb ba^ ®aS oor beginn 
beS ^[braucöenS anäujänben. ®ie in ben ©diornftein l^inauf 
brennenbe flamme öeranlafet ia^ (Sntftel^en eines fo ftarfen 
SuftjugeS, ba§ l^ierburd^ beftimmt alle DuedEfilberbäm^jfe auS 
bem SlrbeitSraume befeitigt ttjerben. 

S3eim 3lbraud^en foHen bie ©egenftänbe eben nur fo 
mit txf)\^t ttjerben, i>a^ baS DuedEfüber langfam auS bem 
Slmalgam öerbam^jft; man gettjinnt bann no^ Qtit genug, 
um tüätirenb ber Slrbeit ©teöen, toeli^e nid^t genügenb mit 
Slmalgam bebedt finb, nac^beffern ju fönnen. 

steine ©egenftänbe legt man auf einen, in gen)iffer $ö^e 
über ben glü^enben Äol^Ien angebrad^ten Sfioft, größere l^ält 
man mit einer S^^Q^ f^^i ^^^^ baSgeuer unb wenbet bie* 
felben berart, bafe fie aHmälig unb ganj gteidimäfeig erl^i^t 
ttjerben, um baS SBerbampfen beS DuedfiloerS an allen ©teilen 
gteid^mäfeig t)or fid^ gelten ju mad^en. 

Um baS gortfd^reiten beS Slbrauc^enS beurtl^eilen ju 
fönnen, nimmt man bie ©egenftönbe jeitn)eilig t)om geuer 
tt)eg unb öertl^eilt baS Slmalgam, ttjenn eS fid^ an einer ©teöe 
jufammengeäogen l^aben foHte, mit §ilfe ber ferafebürfte. (£r= 
fd^einen bie ®egenftänbe nad^ bem Sbl^eben öom geuer bla§* 
gelb unb finb fie fo i)d^ gen)orben, bafe ein auf fie faöenber 
23affertro^)fen ftarf auf jifd^t unb augenblidlid^ öerbampft, fo 
ift baS Slbrauc^en beenbet; eS ift nunmel^r aUeS DuedEfitber 
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oug bem Slmalgom ücrpü^tigt, ber ®egenftanb ift in geuer 
öergotbet. 

SRur in SlugnotimSfäHen, in toeld^en man Äunftgegen* 
ftönbe öon großem SBertl^ üergolben n)ill, begnügt man fic^ 
nid^t mit ber einmoligen SSergoIbung, fonbern nimmt bic fo^ 
genannte »Sietoud^e«, bag ift eine jtoeite geueröergolbung öor. 
SJian bel^anbelt bie ©egenftänbe abermafö mit Dnicfnjaffer, 
fobann mit Slmalgam, nimmt bag Slbrauci^cn t)or unb toieber* 
l^olt nntcr Umftänben bie Slrbeit noc^malg, fo ba§ ber ©cgen* 
ftanb brei SSergolbungen erl^ält. 

@o einfad^ nun bie gefammten Slrbeiten ber 5^uert)cr*' 
golbung ber Söefd^reibung nad^ augjufütiren finb, erforbern 
fie bennod^, um eine tabelloje SSergoIbung ju ergeben, fe^r 
geübte Slrbeiter unb fommen man^erlei Äunftgtiffe in Sin* 
n)enbung, um geiiler ju öerbeffern ober bem Oolbüberjuge 
einen beftimmten Jon ju öerlei^en. 

SBoHen }. S3. bie beinahe abgeraud^teu ©egenftänbe 
ni^t bag ri^tige Slu^fel^cn annel^men unb erfd^einen fie trübe 
ober ftedig, fofud^t man biefeS burd^ ba§ fogenannte >2:reiben« 
laffen« ju befeitigen. SJfan erl^i^t nämli(| äiemlid^ ftarf, fo 
ba| fic^ aud^ bie legten Stefte öon DuedEfilber öerffüc^tigen, 
unb reibt bie ®egenftänbc mit einer Ära^bürftc, totiäje man 
mit einem Slufguffe öon ©ibifc^ujurjel befeud^tet l^at, bi§ ba§ 
matte Slugfel^en öerfd^ttjinbet unb (Solbglanj erfd^eint. 

©oHen bie ©egenftänbe |)od^gIanä erhalten, fo reibt 
man fie mit glaltem SBIutftein ober "SHä^at, ben man in t)ex^ 
bünnten (Sffig getaud^t l^at, bi^ genügenber ®Ianj l^ertJor* 
tritt, umfc^t mit fattem SBaffer unb trorfnet bie ©egenftänbe 
f^üefelidj mit ttjeid^en J^üd^ern ab. 

S)ag färben in ber ^^i^^i^ö^^solbung. 

5)urd^ geeignete S3et|anblung ber ©egenftänbe toä^renb 
ber t)orbef(|riebenen Slrbeiten ift e§ möglid^, ben garbenton 
ber SJergolbung beliebig abjuänbern unb fann man rotl^en 
©olbton (Orangefarbe), äRufd^elgolbfarbe ober lieHgetben bi§ 
grünlid^en 2;on errieten. 9Ran bebient fid^ gu biefem Qmdt 
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t)erfci^icbencr Präparate, bc§ fogenonitten ®lüt|tt)oci^fcg ober 
SSergoIbemad^feg, ber ©olbforbc ober 9RaIerfarbe, eöetttueH 
beg äRattirpuIücrg. 

2)ie Dronge^SöergoIbung ttjirb auf bic SBeife erjicit, 
boB mon toätireitb be§ S(broud^eng bie ©egcnftänbe nur tocnig 
mit bcr ÄrQ|6ürfte bearbeitet, }um ©d^Iuffe jiemlid^ ftar! er* 
t|ifet utib auf bic nur ein ttjcnig t)erfü|lten ©egenftäube bic 
ÜKalerfarbe mittelft einc^ 5ßinfel§ aufträgt. 2)ie aRalerfarbe 
beftetit aug einem mit bem 5ßinfel nod^ leidet ftreid^baren 
SBrei au^ Sifenoj^b (Sngelrot^, Caput mortuum), Stlaun, 
fioc^falj unb (gffig. 

2)ie ©cgenftänbe ttjerben toieber fo lange über ha^ gcuer 
gehalten, big bie ©teöen, an toeld^en bie SKalerfarbc fi^t ön=^ 
fangen, fd^toarj }u n)erben, fobann in faltet SBaffer, toelc^eS 
burd^ ©alpterfäure fd^wad^ angefäuert ttjurbe, getaud^t, ab^ 
getrodfnet unb polirt. 

S)ic SRalerfarbc nimmt bic Dfpbe, ttjcld^e fid^ wäl^renb 
beg Slbraud^eng au^ ber Sörouje bilben, tt)eg unb erfd^eint 
bann bcr Ueberjug t)on rein getber garbe. SBebedt man nur 
gen)iffe ©teilen be3 ©egenftanbeg mit ber äRalerfarbe, fo jeigt 
bie SScrgoIbung an bem fertigen ©egenftanbe einen t)on ben 
übrigen S^^eilen beutlid^ öerfd^iebenen garbenton. 

SRotl^er ©olbton, jenem be§ mit Äupfer legirten ©olbeg 
ober bcr rotl^en fiaratirung gleid^, n)irb mittelft be§ fogenannten 
@iüf)Xoad)'\c^ ^ergcfteHt. 

2)a§ ©lü^ttjad^g. 

2)ag @Iilt|tt)ac^g, ber |)auptfad^e nad^ au^ SBac^g unb 
©rfinf^jan beftel^enb, toirb in fel^r öerfd^icbener SBeife l^er* 
gefteüt unb laffen tt)ir na^ftel^enb eine Slujal^I üon 9?or* 
fd^riften jur S)arftetlung biefeg 5ßräparateg folgen: 

I. 

©elbeg fdmtnmd)^ 32 

SRdt^el 3 

©rünf^jan 2 

SKaun 2 



142 3)ic gcucröergolbunö. 

II. 

®elbe§ »ienenttjoc^g 32 

mtf)d 24 

©rünfpan 4 

Äupferafd^e 4 

gebrannter STIaun 4 

III. 

®eI6e§ 85ienenn)Qc^§ 32 

SRöt^el 18 

©rünfpan 18 

Äupferafc^e 6 

gebrannter 95oraj 2 

IV. 

®elbe§ S3ienenn)ac^g 96 

mti)d 48 

Orünfpan 32 

ßupferafc^e 20 

3inft)itrioI 32 

@ifent)ttrioI 1 

gebrannter Soraj 1 

V. 

®elbe§ S3ienenn?ac^§ 36 

SRöt^el 18 

©rünfpan 18 

Äupferofd^e 8 

3inft)itrioI 18 

@ijent)itriol 6 

Söora? 3 

2)ie t)erf(^iebenen ßompofttionen öerl^alten [id^ in i^rcr 
SBirfung alle jiemlid) gleid^ nnb teiftet ein ©emenge au^ 
SBad^S nnb ©rünfpan aöein afö OHü^tvaä)^ eben fo gute 
S)ienfte, tt)ie bie an^ mannigfaltigen Stoffen äufamntengefe|ten 
(Sompofitionen; man fdjmiljt juerft ha^ SBad^^, rü|rt ben 
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f eingepulüerten ©rünfpatt in bosfelbe ein unb fe^t bog Siül^ren 
bis jum geftoerben ber äWoffe fort. 

ÜJian erüärt bie SBirfung beg ®Iüt|tt)oc{)fc§ baburd), 
ba^ fid^ beim Stufjd^meljen begfelben ouf bie S3ronje ou§ 
bem ©rünfpan, in golge ber c^emifd^en ©nttjirfung be^ in 
ber SBronje entl^altenen S^nM, ^pfer nieberfd^Iägt unb burd^ 
bie 3^^f^^,ii"9^"^^oi>iicte be§ S33aciE)|e§ on ber Dj^bation öer- 
l^inbert, fid^ mit bem ©olbüberjuge ju einer ©olbfupfer* 
Segirung t)on rötl^lic^er gorbung üerbinbet. S)ie S^fäfee öon 
Siöt^el, SHoun u. f. w. bienen nur baju, bie ©innjirfung 
ju öerminbern, tüa§ übrigeng au(^ baburd^ hmxxtt ttjerben 
!ann, bafe man ben ©el^oIt beg ®Iül^tt)oc^jeg an ©rünjpan 
t)erringert. 

^ag ©lül^njad^g mirb auf ben ®egenftanb aufgetragen 
unb biefer über glüt)enben Äol^Ien fo ttjeit erl^i^t, ba§ ba§ 
@Iü]^tt)adö§ brennenb tt)irb unb gänslid^ abbrennt. 9Wan be* 
l^anbelt fobann bie ©egenftänbe mit einer in ©ffig ober t)er= 
bünnte ©atjfäure getauditen ^apürfte, ttjöfd^t fie mit SBaffer 
unb trodEnet fie. 

©oöen einjelne ©teEen beg üergolbeten (Segenftanbeg 
befonberg beutlid) rotl^ augfel)en, fo bel^aubelt man fie aber= 
mate mit einem SBrei aug feingepulöertem ©rünfflpan unb 
aSaffer, läfet biefen über bem geuer eintrodfnen unb fct)tt)arj 
werben, ttjorauf man bie betreffenben Steöen mit einer in 
@ffig getaud^ten ^afebürfte reinigt. 

9Wan ift im ©taube, burc^ paffenbe 2lbänberung in 
ber ä^fammenfe^ung beg ©lü^ttjad^feg bie garbe be§ ®oIb= 
überjugeg beliebig abjutönen. SBenbet man ein ©lül^ttjac^g an, 
n)elc^eg fein ßupfer, bafür aber ßi^^f^'ä entl^ält, fo entftel^t 
eine 3i^f9oIb=Segirung , meldte eine gelbe, ing SBeifelid^e 
neigenbe gärbung befi^t ; man fann l^ierju bie unter SKr. IV 
angeführte SKifc^ung mit ber SKobification anttjenben, ba^ 
man bie Supferafd^e n)egtä§t unb bie SJienge beg 3i^^öi*^ioI§ 
auf 30 fteöt. 

Um ber SSergoIbung einen ing ®rüne fattenben färben- 
ton jU geben, menbet man ia^ ®UÜ}Xoad)^ SRr. V an ober 
nimmt anftatt beffen eine 3Äifd^ung, beftel^enb aug: 
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I. 



ober 



Salpeter 6 Steile 

©fenöitriol 2 > 

3inft)itrioI 1 2:i^eil 

©almiof 3 ZijtiU 

mann 1 S^eil 

SBoffer 24 SE^eile 



II. 

©alpeter 1 %i)cxi 

©rünfpan 3 2;|eite 

(Sifenüitriot 1 j|cil 

©almiaf 3 Zf)exU 

SBoffer 16 



» 



unb trägt bieje >®rünfarbe« mit bem ^ßinfel ouf. Um boS 
®rün in "Stoti) abäutöneti, mad^t man ju biefen äRtfci^ungen 
3ufä^e öon 1 big 2 Zi)dkn Äupferüitriol. S)ie ®egenftänbe 
werben tt)ieber über bem geuer bi^ jum ©d^toarjtoerben beS 
UeberjugeS erl^i|t unb bann mit ber in @ffig getauchten Ära^* 
bürfte beiianbelt. 

S)ag SKattiren. 

©oH ber üergolbete ©egenftanb fteHenmeife glanjloi^, 
matt au^fe^en, fo toirb bieg burc^ bag fogenannte »äWattiren« 
benjerffteÜigt. Um jene ©teilen, ttjeld^e fpäter burd^ 5ßoüren 
|)oc^g{anx erl^alten foHen, üon ber (Sinttjirfung ber jum 
^attiren öerttjenbeten S^emifalien ju f^ü^en, überjiel^t man 
fie mit ber f ©genannten >©par färbe«, ttjeld^ man barftefft, 
inbem man eine biete ^uderlö jung bereitet, in biefer ®ummi 
auflöft unb mit jo üiel gefd^Iämmter Äreibe üerrü^rt, ba§ 
fid^ ein S3rei bilbet, tneld^er gut auf ben ®egenftänben ^aftet. 

2)ag >9RattirpuIt)cr« ift ein ®emif^e üon ©aljen, 
tneld^eg beim Sr^i^en ß^torgag enttnicfelt ; biefeg ä|t ben 
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©otbübcrjug au unb erfd^einen bann bie betreffenben ©teilen 
üottfommen glansloS. S)ag ÜRattirpuIüer ttjirb auf folgenbe 
Slrt bargefteOt. 2Kan mW 

Salpeter 40 

Ir^ftamfirten Sdaun 25 

Äoc^falj 35 

burd^ anl^altenbeö 9letben fetir innig, ertii^t bag ©aljgemenge 
in ctner eifemen Pfanne unter beftänbigem SRül^ren mit einem 
(gifenfpatel fo lange, bis e§ fd^miljt, unb rü^rt unter fort* 
tDä^renbem Srl^i^en fo lange, big bie glüffigfeit bie S3e* 
fd^affen^eit eines bünnen S3reieS angenommen ^at äßerft man 
baS 8luftreten brauner kämpfe ober eines ©erud^eS nad^ 
S^Ior, fo mu§ bieSJfanne fogleid^ öomg^uer gel^oben toerbcn, 
inbem man in biefemgaHe fd^on ju ftarl erl^i|t l^at. SDaS 
gefd^moljene ©alggemifd^e wirb fein ge^julöert unb in einem 
®Iafe bis jum ®ebrau(|e aufbettjal^rt. 

Um bie öergolbeten ^egenftänbe ju mattiren, ttjenbet 
man eine Pfanne befonberer (Einrichtung, bie »äRattirpfanne« 
an. ©iefelbe befielet auS einer Sifen*^ ober Xl^onpfanne, 
toelc^e auf einem^ S)reifufe ftel^t unb t)on lebl^aft güil^enben 
Äoiilen umgeben ift. 3n biefer als SBärmebab bienenben 
Pfanne fi^t bie eiflentlic^e äWattirpfanne, toeld^e auS ©u^eifen 
beftetien foH, in ©anb ober ®emenge aus fie^m unb ®ifen* 
]^ammerfdt)tag eingebettet. 

2)ie ju mattirenben ®egenftänbe ttjerbcn mit ©fenbraj^t 
an eine ©ifenftange, meldte mit einer |)anbl^abe öerfetien ift 
(biefe Stange füiirt ben Siamen » Globen «)f gebunben unb 
öor bem SKattiren bem fogenannten »SJac^toad^fen« unter== 
worfen, toeld^e Operation barin befielet, bafe man bie am 
Äloben befeftigten ©egenftänbe über bie glütienben Äol^Ien 
^ält, bis fie genügenb toarm gettjorben finb unb baS ®oIb* 
gelb auf baS Seb|aftefte l^erüortritt. 

2)er ®egenftanb mu^ gerabe fo ttjeit angeujärmt fein, 
ba§ baS auf eine ^obefteHe aufgetragene SRattirpuIuer 
»f(|reit«, baS l^eifet unter f^n)ad^em SlufjifdEien fd^miljt unb 
nad^ fel^r fd^n)ad^em 3luffd^äumen n)ieber erftarrt. @S ift für 



146 S)ic fjcueröcrgolbung. 

ba§ ©dingen ber gangen Slrbeit öon pd^fter SBid^ttgfeit, 
bo§ ber ©egenftanb eben bie richtige Semperotur bef%; 
ift betreibe jn fü^I, fo finbet feine (Sntttjicflnng öon @^Ior 
ftatt unb ttjirft bemnad^ bog äWattirpntoer gor nic^t; ift ber 
©egenftanb jn l^eife, fo fonn ber l^öd^ft nnongene^me goH 
eintreten, ba§ fid^ ein Z^txl ber SSergoIbnng obblöttert. 

ÜRan fnd^t ha^ SJiottirpnlöer f o gteid^möfeig oI§ möglich 
anf bem ©egenftanbe au^jnbreiten nnb legt bonn festeren 
in bie äRottirpfonne, toelc^e fo l^eife fein ntnfe, bafe bog 5ßult)cr 
bolb fd^miljt nnb feine S3eftanbtl^ei{e onf einonber tnirfen, 
ttjog man on bem Slnffteigen bloner S)ämpfe erfennt. 

©obolb man lefetere Srfc^einung ttjol^rnimmt, trögt 
man abermals 9RattirpnIüer onf, löfet biefeg tt)iebcr f^meljen 
nnb tnieberpit bie Dperotion obermofö; bog ©cfimelgen 
beg 3RottirpnIt)erg erfennt man ond^ an bem S)nrd^fc^einen 
ber glönjenben ©olbftäd^e. 

S3et gefrümmten gifteten, weld^e mottirt tnerben foHen, 
mn§ ber Slrbeiter bnrd^ gefd^idfteg SBenben beg Älobeng 
benjirfen, bofe bog gefc^moljene SKottirpnlöer gleid^mä^ig 
über bie %ldä)t verbreitet werbe; an ©teÜen, toeld^e ju t)iel 
SWottirpnlöer befomen, ttjürbe fonft ber gonje ©olbüberjug 
meggeö^t n^erben, nnb ift bog rid^tige SWottiren ber öcr^ 
gölbetcn ®egenftänbe iebenfodg eine ber fd^mierigftcn unter 
oöen bei ber geueröergolbnng in Slnttjenbung fommenbcn 
Slrbeiten. 

S)ie genügenb mottirten ©egenftänbe ttjerben noc^ l^ei§ 
in SBoffer getoni^t, mo fid^ bie Ueberjüge bolb loglöfen, 
unb tt)irb jum @4t^ff^ ^i^^ Sel^onblung mit SBoffer, weid^en 
S3ürften, eöentueÖ für jene ©teilen, meldte |)od^gIonj er* 
l^olten foHen, eine S3earbeitung mit älutftein vorgenommen. 

9Ron l^ot bered^net, bof fid^ burd^ g^uerüergolbung 
ouf eine Söronjepd^e öon 1 Duobrotmeter jttjifdpen 4-28 
unb 26 ©ramm ®oIb befeftigen loffen, unb finb bie 2)irfen, 
n)etd^e bie ©olbf^ic^ten in biefem ^^He befi^en, jtoifd^en 
V4500 ^^^ V750 SKiÖimeter n)ed^felnb. 

3ur Sntgolbung t)on im gener üergolbeter S3ronge 
tt)enbet mon öerfc^iebene SSerfol^ren an. Stm einfod^ften öer^^ 
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föl^rt man ouf bic SBeife, ba§ man fid^ eine ÜRifd^nng 
au§ gleichen 3;^ei(en an ber Snft verfallener ©oba nnb 
©d^wefelpulöer l^erfteHt, mit biejer bcn rot^ßW^enb gemachten 
©egenftanb beftrent unb in SBaffer foc^t, big ber ®oIb* 
überjng öer jd^iüunben ift. S)a§ ®oIb gel^t l^ierbei in @c^tt)efel* 
golbnatrium über, tt)eld^e§ fid^ in bem SBaffer löft. S(uf Si^f^l 
öon ©c^wefelfäure fällt nnter ©ntwideinng t)on S^roefel* 
toafferftoffgag ein braune^ 5ßnber, ttjeldieg au§ ©d^ttjefel*' 
golb befte|t, au§ ber glüffigfeit jn S3oben. Wlan fammelt 
biejeg auf einem gilter, trocfnet unb legt ia^ gilter auf 
eine ^orjeßantaffe, mlä)t man erl^i^t. S)a§ gilter öerbrennt 
unb nac| einiger Q^xt l^interbleibt auf ber Jaffe reinem ®oti>^ 
tnbem ber ©d^wefel an ber ßuft abbrennt, nad^bem er fi^ 
üon bem ®oIbe getrennt ^at. 

Saud^t man bie ©egenftänbe einen Slugenbficf in Sönigg= 
toaffer, beftetienb au^ 3 ©aljfäure, 1 ©alpeterfäure unb 
4 SBaffer, ^äft i^n bann in ber ßuft, big bie ©olbfarbe 
öerfd^wunben ift, unb fpült il^n mit 2Baffer ab, fo tt)irb er 
ebenfaßg entgotbet; bag ©pütoaffer entl^ätt S^orgolb in 
Söfung unb fann aug biefer glüffigfeit burd^ S^'id^ öon 
®fenöitrioI*fiöfung metaHifc^eg ®oIb in 5ßuIt)erform abge* 
fc^ieben werben. 

S)ie SSerf ilberung im geuer. 

3Wan fann aRetallgegenftänbe cbenfo, tüie man fie in 
geuer ücrgolbet, aud^ in geuer üerftibern, unb ftnb bie 
Operationen fo jiemlid^ biefelben, toie jene, ttjeldEje bei ber 
geuerüergolbung in Slnujenbung gebrad^t Werben : man untere 
wirft bie ©egenftänbe bem ©elbbrennen, bem StnquidEen, 
fobann gleid^ bem Slmalgamiren unb bem Slbraud^en. 2)ag 
ÜKattiren wirb in äiinlic^er SBeife vorgenommen wie bei ber 
SSergoIbung. 

2)ie burd^ geueröerftiberung l^eröorgebrad^ten Ueber* 
jüge tiaften nid^t fel)r ftarf an ben SÄetaöcn unb wirb biefe 
Slrt ber SSerfttberung gegenwärtig wol^l nod^ feltener afö bie 
geueroergolbung inSlnwenbung gebracht, inbem man burc^ 

10- 
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Slnttjettbung einer ber jal^lreicl^en anbeten SSerftI6erun9§== 
t)erfat|ren ba^felbe (Srgebni^ ersielt, n)ie bnrd^ bie nmftänblidie 
9Ret^obe ber Slrbeit im gener. 



XVI. 

2)ag Patiniren ober Uekrjie^en mit Biotin. 

^piatxn ift gegen c^emifd^e (£intt)ir!ungen nod^ tt)iberftanb§* 
fälliger aU ®oIb unb jngleid^ l^örter nnb biöiger afö 
biefeS, fo ba§ e§ für jene S^^de, bei wellten e§ nic^t barauf 
anfommt, einen ®egenftanb bnrc^ ben Ueberjng ju fd^mürfen, 
fonbern bnrc^ benfelben jn f(^ü^en, ba^ ^lotiniren t)on 
größerem SBertl^e ift aU bo§ SSergoIben. 

S)o§ 5ßlattiren öon ^npfer mit ^latin. 

3n ber Siegel platinirt man nnr ßupfergefä|e, meldte jn 
d^emif(^en Qxoedzu bienen foHen unb gel^t babei auf folgenbe 
Slrt gu aaSerfe: ßupf erplatten t)on 4 bt^ 7 aKittimeter 2)irfe 
tt)erben ju gelinbem ©lullen erl^i^t unb in ber gemöl^nttd^en 
SBeife mit öerbünnter ©(|tt)efelfäure btanf gebeijt, fd^Iiejäüd^ 
mit ©anb gef dienert. 

S)ie fo üorgerid^tete 5ßlatte tt)irb bid^t mit ^ßlattn^^ 
fd^ttjamm, njeldien man auf ba§ geinfte unter Slntoenbung 
t)on beftiEirtem SBaffer jerrieben |at, eingepubert unb mit 
5|8IatinfoIie belegt. 3e nad^ ber ©tärfe, n)eld^e ber ^latin* 
überjug erl^alten fod, menbet man jttjei bi§ fed^§ Sagen öon 
^latinfolie an unb legt bie le^te Sage bcrfelben fo auf, 
ba§ fie ben SRanb ber ßupferplatte übergreift. 2)iefer Ueber^ 
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jug toirb auf beiben ©eiten bcr Äupfer^jlotte angebrod^t unb 
m eigcntl^ümlidier aSeije gefd)ü^t. 

2Kan legt nämlid^ bünneg, üoHfommcn ebenem Äupfer^ 
Ueä) fo lange auf eine ftarf erl^i^te 5ßlatte, big fic^ ba^ 
^^)fet mit einer Dj^bfci^icl^te überbedt ^at, unb um^üöt 
mit biefem Äupferblec| bie mit 5ßlattin belegte platte in ber 
SBeife, ba§ ba§ Äupferbled^ aud^ an ben SRänbem feft an= 
fd^Iiejät. 

2)ag ^odet tt)irb jmei* big breimal jttjif^en g(atten 
ffioljen burd^genommen, weld^ nur fi^ttjad^en S)rudE geben 
foHen, unb f)ai bieg blog ben Sxoed, bog Biotin öortäufig 
an bie Äupferplatte }u preffen. ®ann bringt man bag 
5ßacfet in geuer, erl^.^t eg fo fdEjneö afö mögli^ ju l^eftigem 
©Ifi^en unb tä^t eg in biefem ^iiftönbe burd^ SBaljen laufen, 
biegmal aber unter fd^arfem S)rudE, ftedt bie SBaljen enger 
unb toaljt fo oft, big bie 5ßtatte beiläufig nod^ einmal fo 
(ang geworben ift, alg fie urfprünglid^ toar. 

2)ag Äupferbled^, burd^ tt)el(^eg man ben ^(atinüberjug 
oorläufig gefd^ü^t |at, fpringt roäl^renb beg §ei§n)aljeng 
getoö^ntid^ ab, unb wirb nun bie blanfe platte big gur 
erforberIic|en 2)idEe auggettjaljt. @g ift jebod^ wefentlic^, bie 
platte nac^ ein* big zweimaligem SBaljen augjuglilben, 
inbem fie fonft leidet ju f^jröbe roirb. Sei richtiger Slrbeit 
barf man bei S9etra(|tung ber Dberffä^e beg platinirten 
SBIec^eg feine aiifeen unb unganje ©teöen feigen, fonbern 
mu§ ber ^latinüber jug öoUftänbig gteid^mä^ig unb jufammen» 
l^ängenb erfd^einen. 

2)er patinfc^wamm, beffen man ju bem öorftel^enb 
befd^ricbenen SSerfatiren bebarf, toirb auf folgenbe SBeife 
bargeftellt: SKan jerfd^neibet ^latinble^ in !leine ©tücfe, 
übergießt biefelben in einem ©lag^^ ober ^orjeEangefä^e 
mit einer SKifd^ung aug brei 9iaumtt|eilen ©aljfäure unb 
einem SRaumt^eil ©alpeterfäure unb erwärmt gelinbe, um 
bie ®intt)irfung ju befd^Ieunigen. 2)ag ^piatin löft fic^ aU^ 
rnälig unb man erl^ält eine golbgelbe ^lüffigfeit, weld^e aug 
einer Söfung üon ^latind^Iorib beftel^t. 
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2)ie ftare flltrirte ßöfutig toirb mit einer Söfung t)on 
S^Iorommonium (©alntta!) in SBaffer öermifc^t, n)orauf fid^ 
otebalb ein gelB gefärbter 9?ieberf(^Iag abf^^i^^tr tt)dd^er 
aus ß^lorplotin-ßl^loramnionium bepelzt unb mit bem Flamen 
^piatinfalmiaf bejeidinet wirb. 2Kan bringt biefen Stieber* 
fd^Iag auf ein gi^^^^' toäfd^t il^n einige 3»ale mit faltem 
beftifiirtem' SBaffer au§ unb trodnet i^n. 

Um au§ bem ^latinfatmia! 5piatinfc^n)amm barjuftetlen, 
bringt man erfteren in eine ^porjellanfci^ale ober Meinen 
^orjeßantiegel unb erl^ifet biejen üorfid^tig bi§ p ftarfem 
SRot^glü^en. S)a§ @alj x^rlegt fid^ hierbei unter ^ugftofeung 
tt)ei6er SRebel t)on ©almia! unb ©ntnjicfelung öon ©l^Iorgaö 
unb l^interlä^t metaEifd^eS ^lattn in gorm einer lodfcren, 
ungemein poröfen 3Kaffe öon bunfelgrauer garbe. 35iefe 
SRaffe bilbet ben fogenannten patinfdjtnamm, tneld^er, toie 
oben angegeben, für unfere QxDtde in einer JReibfd^ate unter 
Slnttjenbung t)on beftiUirtem SBaffer ju feinem ^ßulöer ger- 
rieben ujirb. 

Slnftatt bie ju platinirenbe Äut)ferplatte mit ^tatin^ 
fdjtnamm ju bel^anbeln, fann man fie and) nad) bem Slanf* 
mad^en oberftädjUd^ öerfilbern, inbem man auf fie ein @e^ 
mifc| au§ 1 S^eil ©l^Iorfilber, 2 Steilen SBeinftein, 1 S^eil 
Äod)faIj unb 1 St^eil gefdjlämmter treibe feud^t aufreibt, 
mit SBaffer abfpült unb trodnet. 

2)ie trodEen gettjorbene platte n)irb nod) öorfid^ttg mit 
einem Slajebalg abgeblajen, um ettoa nod^ an^aftenbe 
ÄreibeftäubdEjen ju beseitigen, unb bann in berfelben SBeife 
burd) ^lattiren platinirt, toie oben angegeben n)urbe. 

Sn @d}alen au§ gut platinirtem ^upferbled^ fann man 
©dEjttJefetfäure ftunbenlang fod^en unb fdjlie^lid) öerbampfen, 
ol^ne bafe ber Ueberjug im minbeften angegriffen tt)irb. 
2)ie)e 3BiberftanbsfäI)igfeit ift aber nur fold)eu ©dualen 
eigen, ^n beren ^lattirung man ^latinfolie t)ertt)enbet, 
tüd(i)t au§ gefd^moljenem, nid^t blog au^ ^latinfd^tüamm 
burd^ ßomprimiren bargefteHtem ^latin angefertigt tüurbe, 
inbem festeres nid)t ba^ erforberIi(|e 3ÄaJ3 öon 2)i^te Befi^t. 
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S)a unter Slntoenbuttg ber gegenttjärtig jur SSerfügung 
ftel^enben ^eijmjparote felbft bog ©c^mdjen größerer SWengen 
öon ^latin ol^ne ©d^ttjierigfeit gefd^ie^t, fo ift aud^ faft 
alle ^lotinfofie, toelc^e im Raubet üorfommt, ouS bid^tent 
gejc^moljeiten ^latin bargefteöt. 

S)og ^latintren auf nafjem SBege. 

S)a§ ^iatiu gel^ört fotoic bag @oIb ju beu fetir leidet 
rcbucirbaren äWctaÖen uub e§ ift ballet leidet möglid^, 2Ke* 
tallc auf naffem SBcge mit einem ^latintiberjuge ju öerfel^en, 
unb jtoar lä^t fid^ bic§ fotoot)! auf laltem afö aud(| auf 
tüarmem SBege bur(| Sieben au^fül^ren. 

2)ag ^latiniren auf faltem SBege. 

S)urd) Slufreibeu eine§ angefeud^teten @emenge§ au§ 
5ß{atinfalmia! unb SBeinfteinpulöer, auf blanf gemad^teS 
5D?effing, S3ronje, Tupfer, Sifen unb ®taf)I Iä§t fid) fel}r 
fd^neU ein bitnner ^ßlatinüberjug l^erftellen. Um ©egcnflönbe 
gu platiniren, toeld^e graöirt finb ober SSertiefungcn befi^en, 
in weld^e man nid^t leicht einbringen fann, benü^t man jroed* 
mä^ig bie nad^fte^enb befd^riebene äRetl^obe: 

SKan löft e^lor^jlatin in SBaffer, bringt bie Söfung 
in eine glafc^e, gie§t Stetiger in biefelbe, fd^ütte(t unb läfet 
jobann eine Siertelftunbe rul^ig ftel^en. Der Stetiger nimmt hierbei 
bag 5ßIatinc^Iorib in ficb auf unb färbt fid^ in golge beffen 
gelb; bie unter bem Sfetl^er lagernbe farblofe @^i(^te ift 
ba§ SBaffer, in ttjetdiem frä|er ba§ ^ßfatind^lorib gelöft mar. 

3)ag ^latiniren gefdjietit entmeber, inbem man bie 
blanf gemad^ten Oegenftänbe mittelft eines ^infete mit ber 
ätl^erif^en Söfung beftreii^t unb beu Slnftrii^ mieberl^olt, 
bis ber Ueberjug ftar! genug geworben, ober nod^ einfacher, 
inbem man ben Oegenftanb mieberl^olt in bie ätl^erifc^e 
Söfung eintaucht, ©ufeeiferne ©egenftänbe, Statuetten u. f. tt). 
nel^men fic^ befonber§ fc^ön au§, nadibem fie platinirt 
tourben, unb eg ift jttJedmäBiöf ^^^ f4^ ftarfen ^ptatin* 
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übergug burd^ Ueberjieticn be^felbcn mit einer büntten ©c^id^te 
üon SBad^g unb Paraffin ju fd^ü^ett, toeld^e mon burc^ 
Auflösen öon SBad^S in 3:erpentinöl, rejpectiüe t)on ^oraffin 
in Söenjol, erl^ält. 

S)a§ 5ßlattnirett burc^ ©ieben. 

Sine \cf)x einfädle unb bobei fel^r cnH)fel^Ien§mert^e 
3Äett|obe beg ^lotinireng auf noffem SBege tft jene, bei 
ftjeld^er blo^ ^latinfalmtof ongcroanbt wirb. 3Ran bereitet 
fic^ eine Söfung öon 1 Xl^eil ^latinfalmiaf in 40 3;öeilen 
SBoffer, fe^t ju berfelben 10 Xtieile ©almiaf unb fenft bic 
üollfontmen blonfen SReffing*, Söronje^ ober Äupfergegen* 
ftänbe mittctft eineS ©rol^eg in bie fa[t jum Sod^en er=^ 
tüätmie glüffigfeit. 

S)er 5ß(atinüberjug bilbet fid^ in einigen ©ecunben unb 
brandet man bie ©egenftänbe nur mit 23affcr abjujpülen 
unb mit gefd^Iämmter ^eibc ju pni^m, um ben Ueberjug 
fc^ön glänjenb ju ertialten. Sin Ueberjiel^en mit ber oben 
ertoäl^nten SBad^g* ober ^ßaraffinlöjung trägt jur ©d^önl^eit 
ber ^(atinirung aud^ im öorliegcnben galle bei. 

Unter Slnmenbung öon $Iatind^Iorib t)latinirt man 
auf bie SBeife, ia% man in 100 2;^eilen SBaffer 1 S^ü 
Patinc^torib unb 8 Steile Soc^jalj löft, bie gtüffigfeit 
jum Sieben erl^i^t unb bie ®egenftänbe einfenft, auf toelc^en 
fid^ bann ein fetir feft anl^aftenber ^piatinüberjug bilbet, 
loeld^er ebenfalls unter Slnroenbung üon ^eibe blani ge* 
^)U^t toirb. 

SJSenn man in eine Söfung öon ß^lorplatin eise Söfung 
öon @oba tröpfelt, bi§ ein eingetaud^ter Streifen üok rotiiem 
ßadEmuSpapier blau ttjirb, fo erptt man eine ^(üffigfeit, 
ftjeld^e fid) gang befonberS jum ^latiniren t)on 3Reffing, 
Söron^e, SWeufilber unb SRidEel eignet; für ©ifen unb ©tal^I, 
fottjie für Qint ift fie ttjeniger ju em^jfel^Ien, ba an biefen 
äKetaHen ber 5ßlatinüberjug ttjeniger gut l^aftet. Um in biefer 
jjlüffigfeit ju platiniren, l^at man im ®egenftanb einfach 
in bie l^ei^e glüffigfeit einjutaud^en. 
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S)ag ?ßlatiniren unter Sontact. 

©benjo tt)ie baS SBerftIbern unb SScrgoIben Don SKc«» 
taUcn raj(^cr üor ftd^ gcl^t, njcnn man in bem SKetatlc 
einen cleltrifd^cn ©trom baburd^ l^cröorruft, bafe man e^ 
njäl^rcnb beg ©intauc^cng in bic glüffigleit mit einem für 
biejen 3^^* geeigneten SWetaKe berührt, lann man au^ 
ba^ $Iatiniren unter gleid^jeitigcr Slntoenbung üon Soniact 
augffl^ren. 

%m geeignetften ift für alle äWetaQe bag SSerül^ren 
ber jelben mit Qmt, »äl^renb fte in bie gfüjfigfeit eingetaud^t 
finb, unb empfiehlt eS fid^, bie 9ß(atinlöfung in aKalifd^er 
gorm anjuttjenben. Sine fol^e ^latinlöfung toirb auf bie 
SBeife bargefteHt, bafe man 1 Il^eil ß^lorplatin unb 20 
Steile Äo^falj in 100 J^^ilen SBaffer löft unb jo lange 
JWatronlauge jutröpfelt, bi§ bie gßffiö^^it allalifd^ reagirt 
(b. ^. big rot^eS fiadmuSpapier, welches man in fie taud^t, 
Mau toirb). 

S)er mittelft Sontact ju platinirenbe ®egenftanb n)irb 
in bag PatinirungSbab eingejenft unb fogleid^ mit einem 
unmittelbar Dörfer blani gefeilten ^infftabe in Sßerbinbung 
gebracht. S)urc^ bie in golge beffen ftattfinbenbe ©rregung 
ber eleftrifc^en ^'aft tt)irb aud^ bie c^emifcfte X^ätigfeit 
bebeutenb gefteigert unb j^at fid^ aug befonberen SJerfud^en 
ergeben, ba§ bei ber ^(atinirung mittelft Sontact innerhalb 
brcicr ©tunben auf einer gläd^e üon 20 Duabratcentimeter 
0-22 ®ramm 5ß(atin niebergef(|lagcn »erben !önnen. 

5ßlatiniren Don @ifen. 

yiaä) bem ^ßatentüerfa^ren üon S)ob6 wirb @ifen 
auf fo(genbe Slrt mit einem ^latinüberjuge üerfe^en: S)ag 
@ifen erhält guerft- einen aug S3Iei unb Äupfer beftel^enben 
Heber ju^, loefd^en man ^erfteHt, inbem man ein au^ 
22 Steilen borfaurem SBIei (SSIeiborat) unb 4V2 Sl^eilen 
.tupfert)itrioI beftel^enbeö ©emifc^ mit Serpentin ju einem 
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83ret anrül^rt, bicfen auf ben erl^i|ten (Scgenftaub aufträgt 
unb Ie|tcren nad^ eiuiger Seit abmäfd^t. 

S)ie $ßlatiniruug§maffc lüirb bargcftcHt, inbem man 
10 Steile 5ß(atin in 5ßIatiuc^Iorib öcmaubelt, biefeö mit 
5 Il^eilen Stetiger anrührt unb fo lange bcr Suft au^jefet, 
bi§ ber Slet^er üerbunftet ift, ben »iüdftanb mit 20 Steilen 
SSIeiborat, 11 Il^eilen äRennige unb cttt)a§ Saüenbelöl ju 
einem S3rei anrül^rt, ben man mit 50 Jl^eilen 2[m^Iatfol)oI 
mifc^t. Sie ju platinircnben (Segen ftänbe merben in bie 
äWaffe eingetaucht, an bcr Suft abgetrodEnet unb erl^ifet. 
SRac^ bem ©rJ^ifeen unb Slbfpälen finb fie mit einem jd^ön 
grauen 5ß(atinüberjug öerfel^en. 

garbige ^latinüberjüge. 

@^ ift eine @igent^ümlid^!eit fel^r bünner SBIättc^en 
ber meiften Äörper, ba§ Sid^t in ben öerfd^iebenften g^i^t^^ 
jurüdfäutt)erfen unb ift 3. 95. ba§ prac^töoQe garbenfpiel 
ber ©eifenbfafen, bag Srifiren erblinbeter g^nfterfd^eiben, 
faulenben SBafferS u. f. tt). auf biefen Umftanb jurüd^ 
jufü^ren. 

9Ran ift nun im (Bianbt, fottjol^l 5ßlatin al§ aud^ 
anbere äfietaße auf 9RetaIIgcgenftänben in fo bünncn 
©djid^ten nieberjuf erlagen , bafe festere ebenfalls bie er- 
»ahnten fjörbenerfd^einungen geigen, unb wenbet man biefeS 
fel^r ttjenig Soften unb SWül^e öerurfac^enbe SSerfal^ren 
l^äufig an, um ^pfer^ 9JJeJfing= unb Srongegegenftänbe 
mit ben l^errlid^ften Slnlauffarben gu öerfel^en. 

S)amit bie garben mirttid^ fd^ön l^eröortreten , ift e§ 
t)on SBic^tigfeit, ba§ bie angettjenbete 5ßlatinlöfung fel^r ftarf 
üerbünnt fei, unb ttjenbet man bal^er in ber Siegel nur 
glüffigfeiten an, ttjelc^e auf 5 ßiter SBaffer 1 ®ramm 
$Iatind^Iorib enthalten. 

S)ie, tt)ie fid^ öon felbft üerftc^t, üoKfommen blanf 
gemad^ten ®egenftänbe tt)erben, an einem Äupferbral^te 
pngenb, juerft in eine fel^r fd^ttjad^e !od^enbe SBeinftein* 
löfung (30 bis 40 ©ramm SBeinftein auf 5 2iter SSSaffer) 
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unb bann in ber SBcife in bie ^ßlatinlöfung getaud^t, ba§ 
man fie in fteter SBettJegung pit. S)ie garbenänberung 
öoKjiel^t fic^ nad^ n^enigen Slugcnblidfen unb l^ebt man bic 
©cgenftänbe mit ©intritt berfelben an^, jpült unb trocfnet 
fie jttjifd^en erbarmten ©ägefpänen. 

S)ie gärbung l^ängt joiDol^I üon ber Soncentration 
ber angettjenbcten glüffigfeit, ber Sauer be§ ©intaud^enS, 
als au^ ber SSefd^affenl^eit ber Oberfläche be§ betreffenben 
©egenftanbeS ai unb ift man bei einiger Uebung im ©taube, 
aDe garben beS ©pectrumS auf ben SKetaQgegenftänben 
^eröorgurufen. 

®ie SJJetaUfd^id^ten, tt)el(^e bie Urfad^en be§ garben* 
fpieleS bÜben, finb öon nic^t meßbarer ©ide unb l^aften 
gleich einem ^aud^e; leifeS ^Reiben mit ben gi^gem genügt, 
um fie üerfdött)inben ju mad^en. @S ift baiier, um biefe 
jc^önen Ueberjüge ju erhalten, unerlä^Iid^, bie (Segenftänbe 
mit einem burc^fic^tigen girnife ju äberjiel^en. 

Slm beften tt)enbet man ju biejem Qmtät einen färb* 
lojen SBeingeiftladf ober bie ßöfung eines ^ar^eS in SSeujin 
an. @S genügt, bie ©egenftänbe einen SlugenblidE in bie 
glüffig!eit gu tauchen, um fie mit ber f^üfeenben ©d^id^te 
ju überjiel^en; baS ßöfungsmittel ift in ttjenigen ©ecunben 
öerbunftet unb finb bann bie ©egenftänbe für ben SSerfauf 
fertig. 



XVII. 

2)a« Uekr^ie^en ber WttaUt mit auberen auf 

eIeftro=(^emif(^em Sßege. 

SBir l^aben in ben öorftel^enben Slbfc^nitten alle 
SKet^oben befd^rieben, nad^ n^eld^en man 9RetaIIe in ^ei^em 
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3uftanbc in fod^enben glüjfigfeitcn ober felbft bei gemö^n* 
lid^er Temperatur mit Ueberjügen anberer ^ttaüt öerfe^n 
!ann. @o mannigfaltig unb empfel^Iengroertl^ biefe äJietl^oben 
auc^ immer fein mögen, finb fie in neuerer ßtit bod) faft 
üoQftänbig burd^ ein fpecieÖeS SScrfal^ren üerbrängt toorben, 
njeld^eg man ate eIeftro*d^emif(^e§ ober galüanij^eS gu 6e* 
jeid^nen pflegt. 

@g ift Belannt, ia% gemiffe ©aljlöfungen unter bem 
(Sinfluffe be§ eleftrifd^en ©tromeS fo jcriegt werben, ba§ 
fid^ bag in i^nen entl^altene WletaU au§f Reibet. 2Ran ift 
ba^in gelangt, bie Slbfd^eibung be§ 3KetaIIe§ auf einer bie 
©leftricität gut leitenben ^^l&^t oon beliebiger gorm ju 
Bett)ir!en, unb Berul^t hierauf bie fogenannte ®aIüanopIaftt!, 
b. f). bie ^nft, SKetaQe auf eleltro^d^emifd^cm SBege in 
Beliebige gorm ju Bringen. 

SBäl^renb man SlnfangS nur ^upferlöfungen burd^ ben 
eleftrifc^en ©trom jerfe|en tonnte unb auf galüanoptaftifi^em 
SBege (Segenftänbe auö S'upfer ju bilben im ©taube war, 
lernte man balb aud^ anbete äKetaße in gleid^er SBeife aB== 
fd^eiben unb !onnte ebenfo gut ©über, ®oIb u. f. xo. auf 
eIe!tro=d^emifd^em 3Bege aug ßö Jungen nieberf dalagen. 

SWan ift fogar bal^in gelangt, au§ ben gemifd^ten 
ßöfungen jtoeier äßetaKe biefelben gleid^jeitig in bemfelben 
©er^äitniffe auSjufc^eiben, in toeld^em fie fid^ in ber Söfung 
öorfinben, fo ba| man gcgenttjörtig Oegenftänbe auf efe!tro= 
d^emifd^m SBege j^erfteQen fann, meldte au§ ®oIb=Äupfer=^ 
legirung, aug mit Tupfer legirtem ©über, aug Sronjc 
(Äupfer unb S^^^)f ^ug SWeffing (Tupfer unb 3ittf) u. f. tt). 
befte^en, fo ha^ man fagen fann, bie Oalöanoplafti! fei 
ju einer 8lrt ©rjgießerei auf faltem SBege au§geBiIbet 
tt)orben. 

S)ie S)idfe ber auf einer für bie @(e!tricität leitenb ge^ 
machten gläc^e abfc^cibbaren SWetaÜbedfe ^ängt einjig unb 
allein t)on ber 3cit ab, tt)ä^renb todäjtx man ben eleftrifd^cn 
©trom njirfen Iä§t; man fann eben fo gut 5ßlatten oon 
einigen Sentimetern ©tärfe auf biefe SBeifc anfertigen, afö 
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UeBerjüge J^crfteßen, beren ®i(fe eine fo geringe ift, ba§ fie 
anä) mit ben feinften Snftrumenten nid^t me^Bar ift. 

@g ift nad^ bem eben (Sefagten leidet ber (Srunb ein* 
gufel^en, »arum alle früher üblid^en SKetl^oben, SKetalle 
mit anbeten ju überjiel^en, feit ber SluSbilbung ber @Ie!tro* 
d^emie immer mel^r in ben ^intergrunb treten nnb baö 
»©alöanifiren« im eigentlid^en ©inne beS SBorleg immer 
mel^r in Slufna^me !ommt. 93ei ben älteren SJerfa^ren l^at 
man immer eine mel^r ober tt)eniger nmftänblid^e Slrbeit; 
bei manchen berjelben, j. 93. bei ber generüergolbung, ift 
biefelbe fogar fel^r nmftänblii^, babei gefnnbl^eitgfd^öblid^ 
unb in l^ol^em ®rabe t)on ber (Sefc^idlid^feit be§ mit ber 
Slugfül^rnng berfelben betranten 2(rbeiter$ abl^ängig, ba§ 
SRifeglüdfen ber SSergoIbung eines mertl^öoüen Äunftgegen^ 
ftanbeg !ann j. 93. jel^r bebeutenben ©d^aben nad^ fid^ jie|en. 

Me bieje Uebetftänbe entfalten t)on felbft, ttjenn man 
fid^ jnm Ueberjiel^en ber äßetaHe mit anberen be§ eleftro* 
c^emifc^en 9Serfai)ren§ bebient; man benötl^igt für ba§felbe 
gettJöl^nlid^ nnr eine gtüifigfeit üon beftimmter ^itföw^^^i^^ 
fe^ung nnb !ann biefe glüffigfeit ann^enben, nm öerfd^ieben* 
artige SKetaÜe mit Ueberjügen ju öerfefjen, nnb gwar einfad^ 
in ber SBBeife, ba^ man fie mit ber SleftricitätSqneQe öer^^ 
binbet unb in bie betreffenbe glüjfigfeit einfenft. 

®ie 2)icfe beS UeberjugeS ift in biefem gälte bto§ 
t)on ber Qüt abf)ängig, mäl^renb n^eld^er man ben (Segen* 
ftanb in ber betreffenben glüffigfcit beläßt, unb ift man 
burc^ paffenbe Slbänberung ber gtüffigfeit fogar im ©taube, 
nad^ SBetieben gtänjenbe ober matt auSfe^enbe Ueberjüge 
t)on äWetalten l^eroorjubringen unb biefetbcn in 93ejug auf 
il^re 2)idfe ganj genau ju normiren, fo bafe j. 93. t)on ®oIb 
ober ©itber bu^ftäbti(| aud^ nid&t ein SÖli&igramm me^r 
auf einem beftimmten (Segenftanb abgefd^ieben wirb, afe 
man eben abiufc^eiben »ünfc^t. 

äWan tt)uBte fd^on feit geraumer Qtxt, bafe fid^ getniffe, 
jiemtid^ l^öufig üor!ommenbe äßetalle burdi großen Otang, 
fd^öne garbe, |)ärte unb SBiberftanb§föf|igfeit gegen atmo* 
fpl^ärif^e ©inftüffe auSjeic^nen unb in gotge biefer (gigen* 
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fd^aften in auögejeid^neter 3Betfe geeignet erf^einen, um 
Ueberjüge auf anbeten SKetaÖen j^etüorjubringen. S)ic 
2)arfteaung biejer SRetaHe — bag SRidel ge()ört ^ S3. ju 
benjelben — lüar aber mit fo Dielen ©d^roierigfeiten öcr=» 
Bunben, bag eg für bie ^rajiS wegen beS ]^o()en 5ßreife§ 
berfelben gauii unmöglich toar, fid^ biefer Mtiatt jur^r^ 
ftettung öon Uebetjügen ju Bebienen. 

S)ur(^ Slnttjenbung ber elcftro^^d^emifc^en ^aft ift e§ 
nun möglid^ getporben, biefe äßetatte au^ ben ßöfungen 
i^rer ©alje auf anbeten SRetaQen abjufc^eiben unb leitete 
^ietbutd^ in au^gejeid^netet SBeife gegen äufeete @in^ 
ttjitfungen ju fd^üfeen. 

Oetabe in biefem Umftanbe fe^en loit einen bet 
gtöfeten gottfd^titte bet (Slefttod^emie: e§ tpat ftül^et 
möglid^, ^tiaVit ju öetgolben, ju oetfilbetn, ju öetfupfetn 
u. f. tt)., abet eS tpat getabeju unmöglich, biefelben mit 
9iicfel JU übetjie^en. ®egentt)ättig t)etnicfelt man fd^on 
gto§e 5Kafd^inen unb fd^eint uns bie 3eit uic^t mel)t fetnc 
JU fein, in loeld^et man fid^ nic^t met)t batauf befd^tänfen 
mitb, SRafc^inen butc^ Slicfelübetjüge gegen atmofpl^ätifc^c 
(Sinflüffe unempfinblic^ ju ma(^en, fonbetn in tucld^et man 
ganje SBtüdfen, 83cbad^ungen u. f. tt). mit biefem tDettl^üoKen 
SJietaße übetjiel^en tt)itb. 

@g liegt ben ^xotdtn unfeteS SBetfeS fetne, fic^ mit 
aßen 3^^i9^^ ^^^ ©lefttoc^emie ju befd^äftigen, unb muffen 
tt)it un§ batauf befd^tänfen, nut jenen Sl^eil betfelben in 
ben ÄteiS unfetet (Stöttetung ju jie^en, tueld^ fid^ un== 
mittelbat mit bem Uebetjic|en öon 9KetaIIen mit einer 
bfinnen ©c^id^te eineg anbeten abgiebt. SRad^bcm, tuic an^ 
gebeutet, Uebetjüge auS getpiffen äRetaßen, tt)ie j. 83. jene 
au§ Slidfel unb Äobalt, big nun gat nid^t auf anbete SBeife 
batgefteßt »etben !önnen, als inbem man fie auf eIe!tto== 
d^emifd^em SBcge auS ben ßöfungen ber betteffenben ©alje 
abfd^eibet, ttjoßen mit bie SKet^oben, meldte man in biefem 
gaße einhält, aßen anbeten üotanfteßen unb unfete ®ar^ 
fteßung mit bem SSetnidEeln beginnen. 
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SBir je^en in bicfem ^^Qe bie ^cnntniß ber @in* 
rid^tungen ber deftro^galöanifd^en Apparate al§ ftefannt 
t)orau§ unb lücrben un§ l^icr nur auf bic not^ttjenbigften 
aScmerfungen über btejelben befc^ränfen. Sefer, »eld^e fic^ 
cingc^enbcr für bie einfd^Iägigen SJerl^ältniffe interejfiren, 
finben auSfül^rlic^e S3elel^rung über bicjelben in bem für 
bie Qmtdt ber ^ßrajiS berechneten SBerfe : > 2)ie ©alöano- 
pla^tiU t)on 3 u I i u S SB e i fe. 3. Sluflage. SBien. 81. § a r t* 
Icben'^ SSerlag. 



Sad fßctniäcln* 

2)a§ Slidfel gehört ju jenen äßetaüen, weld^e eine fo 
grofee SBerwanbtf^aft jum ©auerftoff l^aben, ba§ fie fic^ 
ni^t leidet burc^ bIo§e§ 8lnfieben auf einem anberen 3We* 
taUt nieberfd^Iagcn laffen — ober — felbft, »enn bieS ber 
5aQ ift boc| feine braud^baren unb l^altbaren Ueberjüge 
ergeben. S)a§ Slicfef ift aufeerbem ein fe^r fc^mer fd^mefj* 
bare§ unb l^arteg SRetaH, fo bafe man erft in neuerer Sdt, 
nad^ ©erbefferung ber ^eijapparate, bal^in gefommen ift, 
Slidfel in größeren äßengen ju fd^meljcn unb gu üerfc^iebenen 
©egenftänben ju verarbeiten, »elc^e aber in t^olQt ber 
©c^wierigfeiten, mit bcnen ifjre ^erfteüung öerbunben ift, 
no^ fel^r l^od^ ju ftel^en fommen. 

aSenn auc^ Don ben gortfd^ritten ber äKetaßinbuftrie 
in erwarten fte^t, ba§ e§ gelingen ttjerbe, Tupfer, 9Kcffing, 
Sronje unb Sifen mit SRidfelbled^ ju plattiren, fo ift man 
bis nun eben nod^ nii^t fo weit gelangt unb lennen wir 
jur Qdt nur ein einjige« loirKid^ in ber ^rajiS anwenb* 
bares SJerfal^ren, um SRetaQgegenftänbe bauer^aft ju üer^ 
nidfeln: baS eIe!tro*d^emifd^e. 

2)urd^ Slnioenbung beS elettrifd^en ©tromeS fann man 
aus fiöfungen t)on ^lidelfaljen baS SKetaH in gorm öon 
beliebig biden ©(^id^ten auf anberen abfc^eiben. ®ie lieber* 
güge, loeld^e auf biefe SBeife entftel^en, befifeen filbertt)ei§e 
garbc, große §ärte unb l^aben fiberbieS bie für inbuftrieße , 
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Stoedt nic^t genug ju fd^ä^nbe ©igcnfd^aft, au bcr Suft 
t)olI!ouimen uuöeränbcrlic^ ju bleiben. 

SJon einem 5ßufeen öernicfelter ©egenftänbe im eigent* 
lid^cn ©inne bcö SSäorteg !ann ba^r gar nid^t bie Siebe 
fein; eg genügt, ben betreff enben ©egenftanb einfach mit 
tt)ei(^en Sappen abjureiben, um bcm 9?icfelüberjuge feinen 
üoHen @Ianj, ben er burd^ Serü^ren mit ben ^änben 
u. f. nj. üerloren ^aben !ann, wieber ju geben. 

SBä^renb man Slnfangö bie ©ernirfetung nur jum 
Ueberjie^en ber 9iäber feiner Jafd^enu^ren in Slnmenbung 
brad^te, üernidfeft man je^t fd^on grofee SRafc^inen unb 
tt)irb ba§ SScrnideln j. 85. üon ben amerifanifc^en SDlafc^inen* 
fabrifanten ganj allgemein in Slnttjenbung gebrad^t, fo ba§ 
tt)ir nid^t baran jn^eifeln, bafe fic^ bag ©ernideln bereinft 
fo in ber aRafd^inenfabrilation einbürgern werbe, ba§ jebe 
aud^ nod^ fo grofee SWafd^ine mit biefem »ert^DoHen ÜRetaQe 
überjogen »erben tt)irb. 

S)ie SSerbinbungen, in meldten man bag SWdel »er* 
toenbet, finb meifteng ba§ fd^ttjefelfaure SlicfefoE^but unb 
baS falpeterfaure SRicfeloE^bul SWan !ann bie[elben einfach 
baburcb ^erfteKen, ba^ man !äufli(^e§ SlidEelmetaH (baSfelbe 
fommt in gorm Heiner, grauer SBfirfel üon poröfer Sc* 
fd^affenl^eit im §anbel Dor) in ©Aiocfclfäurc ober ©atpetcr* 
fäure löft unb bie fiöfung jur «r^ftattifation oerbampft. 
SKan erl^ält l^icrburc^ apfelgrünc Är^ftaHc ber betreffenbcn 
©alje. ®cgentt)ärtig fommt aud^ fd^toefetfaureg 9iidEeIoE^buI 
fc^on l^äufig im Raubet oor. 

@ott)o^( ba§ !äufU(^e Elidel al§ aud^ bie im ^anbd 
öorfommenben SRidelfalje cntl^alten faft immer Keine SDicngen 
frember SDictaHe, namentlich Tupfer, njcld^ mit bcm SWcfel 
auggefällt unb bie §altbar!eit be§ Ueberjugeg bceinträd&tigcn 
njürben. Wtan mu§ bal^er biefe äJletaÜe aug ben SRidfetfaljen 
befeitigen, e^e man Ie|tere gur Slntocnbung bringt. 

aWan löft JU biefem SBc^ufe ba§ SRiielfatj in SBaffcr, 
fäuert bie Söfung burd^ einige tropfen ©d^tocfdfäure fe^r 
fd^toac^ an (baS im §anbe{ Dorfommenbe, fd^tocfelfaure 
5fli(feIoE^bul ift meifteng fd^on cttoag fauer) unb leitet 
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burc^ bic Söfuug einen ©trom öon ©d^tüefelroafferftoffga^, 
ben man in einem ®a^tx\tmddnnQ^Mppaxatt burd^ Ueber- 
gic^en üon ©d^njcfeleifen mit öerbünnter ©d^tpefetfäure 
ergeugt. 2)a^ Änpfer nnb bie jonft nod^ öorl^anbenen au§ 
fanrer Söfung burd^ ©d^njefetoafferftoff faßbaren SRetatle 
jc^eiben ftd^ f ierbei in gorm eine^ jd^ttjarjen 9lieberfd^Iage§ 
ab. SBenn bic gfüfftgfeit beutlid^ nad^ @d^tt)cfeItt)afferitoffga§ 
ju ricd^en anfängt, prt man mit bem ©inleiten be§ ®afe§ 
anf nnb crl^i^t, nm ben legten 9left t)on ©d^ttjefef mafferftoff ga§ 
jn oerjagcn, bie bel^utfam t)on bem Slieberfc^Iage abgegoffene 
glüjfigfeit nnter Sh^^^ ^on etma§ metaüifd^em ^idfel in 
einem ^orjeHangefä^e jnm ^od)en, ttjobnrd^ bie freie ©änre 
nentralifirt tpirb nnb bie glüffigfeit beim nad^felgenben 
(Sinbampfen gnr Är^ftaöifation ba§ @alj in für bie^^t^edfe 
ber SJernicfelung genügenber SReinl^eit l^interläfet. 

SJernidfeln mit E^IornidEel^Sl^Iorammoninm. 

©eitbem man in ben gabrifen t)on 9iidEeItt)aaren andj 
platten unb Siedle üon reinem 3t\dd barfteHt, fann man 
fid^ biefer fetbft bebienen, nm eine jnr eleftro^d^emifd^en 
SSernicfeInng fel^r geeignete glüffigfeit ^erjnfteden. 

2Ran bringt jU biefem S^edt eine SWicfelpIatte auf 
einem fiebartig burd^töd^erten SSrettd^en in eine gefättigte 
Sbfung öon ©atmiof unb öerbinbet ba§ 2JfetaII mit bem 
Supferpole einer ftarfen Batterie. Unter bem Sinfluffe eine^ 
eleftrifd^en @trome§ löft fic^ ba§ SDtetaQ aHmälig auf unb 
entfte^t ein S)oppet{afj: ®f|(ornidEef=S^torammonium, meld^eö 
in bem ®efä§e ju 83oben fiuft, inbeg ba^ SJfetad neuer== 
bing§ mit S^Iorammonium (©almia!) in SSerü^rung fommt. 
^at man ba§ 9lidEe( üor^er gemogen nnb tpiegt nad^ 
einiger ^tit ben Sieft beSfelben ab, fo fann genau bered^net 
werben, tt)ie öiet 9lidfel in ber gtüffigfeit gelöft ift 

Um mit biefer fj^ffigfeit ju öernidEeln, fenft man in 
biefelbe eine blanfe platte üon SiidfelmetaH ein, öerbinbet fie 
mit bem Supferpole ber 93atterie, inbefe ber jU öernidfeinbe, 
felbftöerftänblid^ ebenfalls öoQfommen blanf gemad^te SRetaQ^ 
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gegenftanb mit bem ^'^^P^f^ üerBunben lüitb, nac^bem 
man it)n in ba^ 83ab eingefenft i)at. S)a§ SRidEel faßt qI§ 
glänjenber Ueberjug an^ ber g^föffigfeit unb l^ängt e§ 
foTOo^I t)on ber S)auer ber Sintt)ir!ung ate t)on ber ©tärfe 
be§ eleftrifd^en Strome^ ab, mli)e ©ide ber Slidelübcrjug 
erreid^t. 

SSernidfeln mit jd^njefetfaurem Slidelof^bul. 

Um birect mit fc^ttjefelfaurem SWicfeloE^buI arbeiten ju 
fönnen, mu§ man üoüfommen fäurefreieS @alj jur SSer^ 
fügnng l^aben, ttjeld^eö man leicht auf bie SJeife ^erftellt, 
bafe man jur Söfung beg Wuflid^en ©aljeg (nad^bem e§ in 
ber oben angegebenen SBeife öon Äupfer befreit würbe) eine 
!(eine 9Renge Sle^natron^ßöfung fügt; fobalb bie freie 
©äure neutralifirt ift, entftefjt fogleid^ ein apfelgrüner 
9lieberf(^(ag t)on SRitfeloj^buI^^brat, ben man mit ber 
glüffigfeit eine Qät lang fod^t unb abfiftrirt; bie iJfüffig* 
feit ift fobann t)oII!ommen neutral gettjorben. 

9Kan bringt bie ju üernideinben ©egenftänbe in biefc 
Jfüffigfeit, öerbinbet fie mit bem ^upferpole, eine ^lideU 
platte, tüd^t in bie gfüffigfeit taud^t, mit bem QinfpoU 
unb neutralifirt üon ä^i* h^ 8^'* ^^^ f^^^ tt)erbenbe ©äure 
burd^ Sintröpfeln öon Slmmoniaf. 9iod^ jtt)edfmä§iger ift 
e§, am 83oben beg ®efä§e§, in tt)el(^em bie SernidEelung 
vorgenommen mirb, SRidfeloj^buI auszubreiten, tt)elc^e§ fid^ 
in ber frei tt)erbenben ©äure (oft, bie glüjfigfeit bal)er 
immer neutral unb üon gleid^em Slicfetgel^alte erJ^öIt 

S)a§ l^ierju erforberlid^e 9?ideIoE^buI bereitet man 
fid^, inbem man eine ßöfung üon fc|tt)efelfaurem 9JidEe^ 
ojigbul öoUftönbig burc^ Sle^natron fällt, ben 5Rieberjc^(ag 
au§tt)äf(^t unb trodnet. S)a§ SWidEelof^buI erfd^eint bann 
atö apfelgrünes, fd^mereS 5ßulöer unb fann baSfelbe ent- 
toeber frei auf bem SSoben beS S?ernidfelung§gefä§e§ auS* 
gebreitet ober aud^ in einem leinenen S3eutel in ba§ Sßer- 
nidelungSbab einget)ängt n^erben. 
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SJernicfeln mit 9li(JeI*SlmmüniumfuIfat. 

@k%t man eine, burd^ ä^f^^ ^^^ ©d^tt)efelfäure fauer 
gemad^te Söfung üon fd^roefelfaurem Siidelofi^bul in eine 
jiemlid^ gefättigte Sluflöfung t)on Slmmoniumfulfat (fd^ttjefel^ 
jaureö Slmmoniaf), fo fd^eibet fid^ ein ÄrijftaQBrei ab, 
iüe((^er aug einem ©oppelfalje t)on {d^ttjefetfanrem "SlidtU 
oj^bul mit fd^mefelfaurem Slmmoniaf befte^t. 3Kan xoä\(i)t 
biefen SrljftaHbrei mit faftem SBaffer, löft il^n in i)ei§em 
SSäaffer, fügt gut Söfnng fo öiel Slmmonia!, ia^ fie üoH* 
ftänbig neutral n^irb, unb lä^t fie bei einer Temperatur 
t)on 20—25 ®rab S. einige 2:age ftel^en, bi§ fic^ feine 
S!rt|ftaQe mefir abfd^eiben; e§ ift aud§ öon SBid^tigfeit, bie 
glüffigfeit, n^ä^renb fie jum SSernideln bient, bei biefer 
2:emperatur ju crl^alten, inbem fonft ber ?ii(JeIü6eräug 
nid^t feft an ben SKetaHen l^aftet. 

SBeim SSernidfeln fenft man eine $ßlatte au§ 9lidfe(, 
mel^e mit bem ßupferpole ber SSatterie öerbunben ift, in 
bie glüffigfeit ein; in bcmäRafee, al§ fid^ au§ berglüfftg^ 
feit SRidfelmetaö abfd^eibet, mxi t)on ber platte ebenfo üiel 
$RicfeI gelöft unb beplt bie glüffigfeit i|re urfprüngti^e 
©oncentration bei. 

5ß(atten aug abfolut reinem 9?idfel finb gegenwärtig nod^ 
jiemli(| foftfpielig, inbem ba§ reine SWidfet eine ungemein l^o^e 
Temperatur erforbert, um ju fd^meljen unb fid^ gießen gu laffen. 
3Äan Xütx% nun, ba^ ein S^J^fc öon etwa fünf Jiaufenbftel 
^^o§pl^or öom ©emid^te beg SWirfete bemfelben bie ®igenf(^aft 
öerlei^t, bei öiet niebrigerer Temperatur ju fd^meljen ate 
bag ganj reine Wtttaü. SRad^bem nun ber @ef|alt an 
5ßf)Ogp]^or bei ber gatöanifd^en SSernidfelung o^ne 9lad^tl^eil 
ift, fteut man bie für biefen Qtotd erforberlic^en Elidel* 
platten geroötinlid^ au§ pj^o^p^orpttigem Wlttaü bar unb 
wenbet biefeg am äWedEmäfeigften in gorm öon jiemtid^ bünnem 
SBIec^ an. 

3e größer nömlic^ bie Oberftäd^e ber $RidelpIatte ift, 
befto geringer brandet bie ©tärfe be§ anjuwenbenben gal= 
öanifd^en ©trome^ ju fein, unb reid^t man, faH§ c§ fid^ nid^t 

11* 
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gerabeju um bie SSernidelung befonberg großer StüdEe J^anbclt, 
in ber SWel^rjal^I ber gäUe mit 2 6i§ 4 Sunfen'f^en 
(Slementen aug. 

« 
58ernidelung mit ß^annicfel unb fatpeterfaurem 

Slicfelof^buL 

Sturer ben eben angegebenen SRetl^oben ber Sernidelung 
i)at man no(^ meistere in Sßorjd^tag gebrad^t, ttjeld^e jwar 
aud^ gang gute 9iefultate liefern, aber foftfpieligere Präparate 
erforbern al§ bie frütjeren; jo finb j. S5. SDoppelfalje au§ 
S^annidEet unb ©Qanfalium unb Söfungen üon falpeterfaurem 
9iidEeIoE^buI empfol^Ien ttjorben. 

SKan ftellt bie ©oppelöerbinbungen aug ß^anmetad 
unb ß^anfalium in ber Siegel auf bie SBeife bar, ba^ man 
in bie öoüfommen neutrale (nid^t faure!) Söfung eine§ 
@alje§ be§ betreffenben 2KetaIIe^ eine Söfung öon (5^an= 
falium giegt unb fel)r fräftig umrührt. @§ entfte{)t juerft 
ein 9lieberf(^Iag t)on ©tianmetaH, ber fid^ aber in ber über* 
f<^üffig angefügten Söfung t)on ß^anfalium mieber löft. 
SBenn nun no^ eine geringe SJienge be§ 9lieberfd^Iage§ um 
gelöft ift, tröpfelt man nur nod^ ttjenig ©Qanfalium^Söfung 
^inju unb rü^rt um, um ben 9lieberfd^Iag öoUftänbig öer^ 
fd^minben ju mad^en. 

®a§ Äafium^Syiidfetctianat !ann au§ jebem lö^Iic^en 
SJiidelfalj — au^ falpeterfaurem ober fc^tt)efetfaurem Sliciet 
oj^but ober au§ ßi)tornideI — bargefteHt werben, ia^ 
©ilberc^anat tt)irb aug falpeterfaurem ©ilberoj^b, ba§ ®oIb= 
ctianat au§ S^lorgolb u. f. tv. ^ergefteHt. @§ ift gettjife, 
bafe gerabe au§ ben ß^anoerbinbungen bie SKetaQe fel^r leicht 
unb fd^ön burd^ ben gabanifd^en Strom auSgefd^ieben njerben, 
aber e^ ift in Sejug auf bie c^anfalium^altigen ^lüffigfeiten 
ganj bejonber^ ju bemerfen, ba§ fie njegen ber S)ämpfe, 
bie au§ il^nen, toenn aud^ in fe{)r geringen äRengen, ent^ 
meieren, fel^r gefunbl^eit§fd)äblid^ finb unb ba^er bie Sln^ 
ujenbung öon S^anpräparaten too bie§ nur immer möglich 
ift, ber fur(^tbaren ®iftigfeit aöer S^an=9Serbinbungen tt)egen. 
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öermieben tüerben foöte. ®er eigentpmlid^e ©erud^ ber 
c^anfalium^altigen glüffigfeiten tüirb bnxä) ©puren öon 
e^annjafferftoff (SBIaufäure), b. i. be^ gtftigften ^Brperi, ben 
tt)ir fennen, l^eröorgebrad^t, inbem ba§ S^anfaüum fd^on 
burc^ bie Äol^Ienjäure berSuft unter Stbfd^eibung t)on S^an* 
ttjafferftoff jerfe^t tt)irb. 

2)Q§ falpeterjaure Stideloj^bul liefert eine fel^r fd^öne 
unb l^altbare SJernidelung unb !ann man eine ^lüjfigfeit 
öon öorjügtid^er SBirffam!eit baburd^ l^erfteHen, bafe man 
4 Steile fr^ftaUifirteS fatpeterfaureS ^lidfeloE^buI in 150 
2^]^eilen SBaffer (oft, 4 i^eite 2[e|ammoniaf |injufügt unb 
in ber O^Iüffigfeit noc^ 50 Sl^eile faure§ fd|tt)efligfaure§ 
9iatron löft. 

S)a§ faure, fd^tneffigfaure Slatron tnirb erl^alten, inbem 
mou in einer ^Retorte Tupfer mit @d^mefe(fäure jum Äod^en 
erl^igt, ba§ entmeic^enbe @a^ juerft burd^ Ujenig SBaffer leitet, 
in tt)eld^em bag mitgeriffene Äupferfalj jurürfgel^alten tt)irb, 
unb bann bog Oag (f^tneflige ©äure) in SBaffer löft, big- 
lefetereg ftar! nod^ brennendem @d^tt)efe( riecht. 2)ie fi> 
er|altenc Söfung t)on fd^ujefliger Säure in SBaffer Ujirb in 
gmei gteid^e 2l^eile gettjeilt, ber eine Sl^eil fo lange mit 
©oba öerfefet, atö nod^ ein Slufbraufen erfolgt, unb ju ber 
Söfung üon einfad^ fd^n^efligfaurem SRatron, ttjetd^e man fo 
erl^ält, bie jurüdbe^altene §ölfte ber ©c^mefligfäure^Söfung 
gegoffen, ttjoburd^ man eine Söfung Don jn^eifac^ fd^meflig^^ 
faurem SJatron erl^ftlt. S)iefe mu^, fo tt)ie fie ift, angen)enbet 
merben, ba eg ni^t möglidi ift, bag @alj bur^ Slbbampfen 
in ßr^ftaHen ju ert)alten; beim (ginbampfen entttjeid^t bie 
§älfte ber fc^mefligen Säure unb ttJÜrbe einfad^ fc^tt)efligfaure§ 
Patron ^interbleiben. 

2)ie SSernidfefungen t)on muftcrgittiger SBefd^affenl^eit, 
tt)ie [ie öon ben amerifanifd^en g^brifen l^ergefteQt tt)erben, 
finb meifteng unter Slnn^enbung ber mit falpeterfaurem SlidEe^ 
OE^buI unb faurem fc^mefligfauren 9latron bereiteten S^iilf^S^ 
feit au^gefül^rt. 

S3igtt)eilen fommt e§ t)or, baß Slidfelilberjüge öon ben 
äßetaHen, auf ttjeld^en fie abgefd^ieben ujurben, abfpringen unb 
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foH fid^ biefer Uebelftanb baburd^ fic^cr üerJ^inbern laffen, bafe 
man bie öcrnidelten unb abgetrocfneten ©eflenftänbe in Del 
tau^t unb bicfeg auf 250 bi^ 270 ®rab (S. erJ^ifet. 

SBefton'g ©enidfelungSmetl^obc. 

Slad^SBefton erl^ältman eine Sßernidfelung üon au^er* 
orbentlid^er ©d^önl^eit unb S)auerl^aftigfeit, ttjenn man 5 Sl^eile 
Sl^Iornidel unb 2 2:iöeile SBorfäure, ferner 2 Jl^eife fd^mefet 
faureg SRideloj^bnl unb 1 SC^eit Sorfäure in Söfung mifc^t 
unb fo fange unter Umrül^ren Slefenatron jufügt, bi^ fld^ ber 
SRieberfcf)Iag mieber auflöft. 

Um Sifen ober ©ta^I ju öernidfeln, überjiel^t man 
bag blanfc SWctatl jmedEmäfeig öorl^er mit einer fe|r bünnen 
©c^id^te t)on Tupfer, mag burd^ ©intauc^en beöfelben in eine 
fd^mad^e Söfung öon ^upferoitriol am leid^teften 6emer!fteBigt 
mirb. 

Sag aSernidEetn t)on äßetallgemeben. 

3ur SSernidEelung langer äKetaÜgemebe öermenbet man 
jmedmä^ig einen Srog, in meld^em fic^ jmei bre^arc ^olj* 
maljen befinben, auf bereu einer unter bem ©piegel ber SSer= 
nidetunggpffigfeit ba^ ©emebe aufgerollt unb jugleid^ an 
ber anberen SBalje befeftigt ift. 3n ber äßitte jmifd^en beiben 
SBaljen befinbet fid^ ein auf baS SJietaßgeinebe gebrüdter 
Sefen au2 SRetaßbra^t, bur^ meieren bie eteftricität ju bem 
^emebe geleitet mirb. SBenn man bag ©emebe langfam Don 
ber einen SBalje ab unb auf bie anbere midfelt, fo mirb eg 
öernicfeft unb fann burd^ SBieberl^oIung ber Operation ber 
9tidfelüberjug beliebig öerftärft merben. 

©itbertialtige SSernidEetung. 

Um ©egenftänbe an§^ ©Jen, ©ta^I, Tupfer, 9»effing 
u. f. m. mit einem gtönjenben 9lidfel cnt^altenben ©ilber^ 
iiberjuge ju öerfefjen, mirb auf bemfelben ber SWidEetSilbcp 
überjug auf gatöanifd^em SBege l^ergefteHt unb nad^ 
31. 85 r eben ber mit einem Srei au§ ^i^^cJ^^o^b unb 
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SBoraEputöcr umpütc ©egenftanb ber fd^tüad^en SRotl^glutl^ 
Qu§gcje|t. S)a§ Sab jur ©ilbertjernidfelung mxb burd) 
SRifdien ber entfpred^cnben SWcngen üon falpetcrjaurem 
©itberof^b unb fotpeterfaurem yi\ddop)bnl, göHen ber 
SRifd^ung mit e^anfolium-ßöfung unb Sluflöjen be^ ^lieber- 
jd^Iage^ in einem Ueberfd^uffe öon S^anfaüum fjergefteßt. 



Sad fScttohalicn. 

S)a§ ÄobaltmetaH ^at in feinem d^emijd^en S?erf)alten 
große 2le^nlid)feit mit bem SRidfel, ift aber nod^ tod^cx unb 
härter afö biefeg unb au§ biefem ©runbe noci& me^r jur 
^erfteüung öon ©d^upberjügen auf anberen SKetaHen ge^ 
eignet. Sa nun in neuerer Stii bie ©arfteßung öon 
metallifc^em ^obatt in größeren 9J?affen ftattfinbet, fo bürfte 
biefe§ 9Äeta(I fefir balb bem SRicfel in gätten, in benen 
e§ fid^ um bie ^arftettung t)on Ueberjügeu üanbett, ttjel^e 
äußeren ©inpffen SJBiberftanb leiften, ftarfe (Soncurrenj 
mad^en. 

3ur Slbfc^eibung be§ ÄobaltmetaÖeS auf eIeftro=c^emi= 
fc^em SBege fann man fid^ ber neutralen fiöfung beS Goppel* 
faljeg: fd^tt)efelfaure§ SobaItOE^bnI=fd^tt)efefjaure§ Slmmonia! 
bebienen; man erl^ätt au§ berfelben metaHifd^eS Äobalt 
auf äRetaöen burd^ ben eteftrifd^en Strom in jufammen* 
Ijängenben ©d^id^ten unb fann man ju gfeid^em Qtoi^de 
and) eine Söfung üon Äoboltc^lorür ^ ©l^Iorammonium t)er= 
ttjenben. 

ßefetere SSerbinbung fteHt man in ber SBeife l^er, baß 
man fr^ftattifirteg ßobaltdilorür mit ber falben ®ett)id^t§* 
menge öon ©almiat in SBaffer löfi unb ettt)a§ Slmmonia!* 
pffigfeit jufefet. Sie ßöfung üon 40 @ett)id^t§t^ei(en Kobalt* 
d^Iorür, 20 ß^forammonium, 20Slmmoniaf in 100 SBaffer, 
(ößt fic^ fd^on burd^ einen fd^ujad^en eleftrifdjen ©trom 
jerfefeen unb giebt Äobattüber jüge, toel^e mie pofirteS ©über 
g(änjen. 
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SBemt man eine Söfung t)on falpeterfaurem ^obattoj^bul 
fo lange mit einer Söfung t)on ©^anfqlium üerfefet, bi§ ber 
STnfang^ entfte^enbe SWieberfd^tag burc^ Umrül^ren wieber öoll* 
ftänbig in Söfung gebracht tt)urbe, f o f ann man bie fo ertialtene 
glüffigfeit, tüetc^eMiumfobatfre^anatgetöft entölt, ebenfaflg 
jur SSerfobattung auf eleftro^c^emifc^em SBege anwenben unb 
erhält bei rid^tiger 9iegutirung ber ©oncentration ber ^(üffigfeit 
unb berStärfe beg eleftrifc^enStromeiS fel^r fd^öneUeberjüge 
t)on metatlifd^em Äobaft. 



Sad ^etftä^Un. 

3Kit §ilfe beg eleftro-d^emifd^en SSerfa^ren^S ift man im 
©tanbe, (£ifen au§ feinen Söfungen abjufd^eiben unb jnjar 
in gorm eine^ fc^ön graugefärbten Ueberjuge^. SBäf)renb ficf) 
nun bag reine, auf ^eijjem SBege bargefteÖte ©c^miebeeifen 
burd^ fel^r grojse SBei^l^eit augjeid^net, unb jtüar um fo 
ttjeid^er ift, je reiner e§ ift, jeigt bag eteftro^c^emifc^ bar* 
gefteUte Sifen gäuälid^ üerfd^iebene Sigenfd^aften, obttjol^l e§ 
ofö d^emifd^^reineg @ifen angefe^en tt)erben fann. 

@§ ift nämlid^ Don einer §ärte, ttJetd^e jener be§ 
l^ärteften ©tol^teg minbefteng gleid^fommt unb eigentlich fc^on 
an jene beg gta^l^arten ©tal^Ieg erinnert; jubem ift eg un*= 
gemein fpröbe. Dbwol^I nun bie auf eleftro^d^emifd^em 
aSege erhielten (Sifenmaffen feine ©pur t)on Äo^Ienftoff ent* 
l^atten — ber ©ta^l im eigenttid^en ©inne be^ 2Borte§ 
entl^ätt befanntfii^ ftetg ^ot)tenftoff — nennt man fie i^rer 
großen §ärte toegen bennod^ »®taf)U unb fprid^t bal^er 
nid^t t)on bem »SSereifeuen«, fonbern t)on bem^SSerftäfjlen«. 

3)a§ SSerftäl^ten finbet namenttid^ in ben grapl^if^en 
Sänften Slnnjenbung unb mirb üoriügüd^ auf gramrten 
Äupferptatten ober auf Supfernieberfd^lägen, n^efd^e öon 
|)oiäfd^nitten abgenommen würben (auf ben fogenannten 
®att)ano§), auiSgefü^rt. SBä^renb man nämlic^ unter Sln^ 
ttjenbung einer gewöl^nlid^en StipferbrudEpIatte nur eine be* 
fd^ränfte Slnjal^I ganj reiner Slbjüge ^erjuftenen im ©tanbe 
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ift, taffen fid^ t)on einer üerftäl^Iten 2;aufenbe t)on Slbjügen 
mod^en, ol^ne baJ3 bie Sleinl^eit ber ?l6brüdEe hierunter leibet. 
3ft ber Sifenüberjug einmal abgenüfet, fo fann man i^n 
leidet baburd^ befeitigen, baj3 man bie $tatte in fe^r üerSünnte 
©d^ttjefelfänre legt, ttjetc^e baS @ifen fel^r rafd^ angreift, gegen 
bag Änpfer aber öoüftänbig inbifferent ift. 2)ie blanf gemalte 
platte fann abermals üerftäfitt njerben. 

3)ie SSerftä^Iung fann nnter Slnmenbnng üerfd^iebener 
glüffigfeiten an^gefül^rt ttjerben nnb fd^Iägt man waä) 9)?ri^ 
binger'g ©erfahren, ttjetd^e^ fid^ üorjüglid^ jnm Sßerftätjlen 
öon ÄnpferbrndEpIatten eignet, fotgenben SBeg ein: 

3Kan bringt in eine tuftbid^t ju üerfd^liefeenbe i^ia\^t 
2 Slieite reinen ©ifenüitriot, 1 %i)dl ©atmiaf, fügt eine 
genjiffe SKenge t)on meid^em, ganj roftfreiem @ifen (bfanfen 
S)ral)t, SRägel) l^injn unb gießt bag jnr Sluf(öfung ber ©alje 
erforberlid^e SBaffer in bie g^f^fc^^f tüetd^e üerjd^Ioffen nnb 
mel^rere läge ftetien getaffen tt)irb. 2)ie ©egentüart be§ 
metaUifd^en @ifeng ift gn bem Qmdt erforberlid^, um bie 
Umnjanblung be§ (SifenoE^butS in SifenoE^b ju t)er* 
l^inbcrn. 

S)ag ®efäj3, in metd^em bag SSerftä^ten auggeftttirt 
tt)irb, beftel^t au§ einem Siroge, beffen §ö^e nnb Sänge ber 
ju üerftäl^tenben Äupferplatte entfpri^t, beffen 93reite aber 
nur ctnja 5 Zentimeter beträgt. ?ln bie eine ©eitentt)anb be§ 
SrogeS ftettt man eine blanfe ©ifenptatte, meldte mit bem 
pofitiüen $ßot ber galüanifd^en Jöatterie üerbunben ift, füllt 
bag ®ef ä§ mit ber ©ifenlöfung unb fenft bie ^upferplatte, tt)etc6e 
man mit bem negativen ?ßot ber öatterie öerbunben l^at, (o 
in ben 2irog ein, baß bie ju üerftätjlenbe Seite ber @ifen* 
platte jugettjenbet ift, t)on biefer aber nur etn^a 1 bi§ IV2 
Zentimeter abftel^t. 

S)ie abfd^eibung beg (Sifeni^ beginnt im SJlomente be§ 
©intaud^cng unb ift ber Sifenüberjug nac^ 5 big 15 äWinuten 
öon l^inreid^enber ©tärfe geworben. 2)ie au§ bem S3abe ge= 
l^obene ^upferplatte mirb fd^neU mit einer großen 9Kenge üon 
SBaffer, fobann mit ©obatöfung abgefpütt unb getrocfnet. 
Um bie graöirte Äupferptatte t)or bem (Sintaud^en üoHfommen 



170 2)aS Ucbcrjic^cn ber TlttaUt mit anbcrcn 

btonf ju machen, taud^t man fie unmittelbar t)or bem SSerftä^Ien 
ber SReibe nad^ in ä^enbe SRatronf äuge, SBaffcr unb öerbünnte 
©cbn^efelfäure, jpüft fie mit einer reid^tid^en SBaffermenge ab 
unb fenft fie, oI)ne fie befonberg ab^utrocfnen , in bie SSer* 
ftätilungeflüffiafeit. 

yiaä) SSarrcn trapp ftellt man eine SBerflä^Iungg* 
flüffigfeit ^er, inbem man 2 ®ramm ©ifenmtriot in 50 ©ramm 
SBaffer töft, mit einer Söfung üon 10 ©ramm neutralem, 
ttjeinfaurem Äafinatron (©eignettefaf j) mif(|t unb 20 ®ramm 
Slmmoniafflüffigfeit jufefet. S)iefe Söfung giebt bei Än^ 
ttjenbung be§ galüanif^en ©tromeg, meldten 3 bt§ 4 
S)antene'fd^e ©temente liefern, einen fe^r fc^öneu @ifen^ 
überjug. Slud^ bei Slnttjenbung biefer gtflfft^feit ift c§ er* 
forbertii^, ber ju üerftäbtenben Äupferptatte eme ©fenplatte 
t)on gleid^en S)imenfionen gegenüber ju fteHen. 

@ine anbere, üon bemfelben S^emifer angegebene SSer* 
ftä^tunggflüffigfeit befielt au§ 4 X^eilen (gifenöitriol, 3 %^. 
©almiaf unb 30 %^. SBaffer, ober aud^ btoS au§ einer ge* 
fättigten Söfung üon reinem SifenüitrioL Slm fd^önften unb 
jc^neKften n^erben unter Slnn^enbung biefer Söfungen bie 
©ifenilberjüge erjielt, menn man ber in baS S3ab einju^ 
tauc^enben ©ifenmaffe eine mögtic^ft grojse Dberfläd^e ertl^eitt. 
9Kan fann bie§ erreid^en, inbem man an ©teile ber @ifen^ 
platte eine 9loIIe au§ ©ifenbra^t anmenbet. 

3)a eg fc^tner l^ätt, bie (Sifenüitriof^Söfung in öott« 
fommen neutralem 3uftanbe ju erfjalten unb faure Söfungen 
erfa^rung^mäjsig ungleichförmige, ttjenig jufammenpngenbe 
©ifenabtagcrungen ergeben, fo ift e§ jmedfmäjsig, in ba§ 
frifc^ bereitete 93ab juerft eine beliebige btanf gemachte Äupfer* 
platte einjufe^en unb nad^bem ber Ueberjug auf berfetbcn 
genügenb l^ellfarbig unb jufanimenbängenb gemorben, an 
bie ©tette ber Äupferpfatte bie graüirte, ju üerftä^tenbe platte 
JU fefeen. 

SBie mir in bem betreffenben ?(bfd^nitte au^einanber* 
gefegt t)aben, ift ba§ SSerjinnen unter Slnmenbung öon ge^ 
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fd^mofjcnem S^^^ ^^"^ jicmtid^ mütjctjone unb foftjpicfigc 
Arbeit unb toar man feit bem Sefanntnjerben ber @al'oam^ 
ted^nif öielfac^ bemül^t, ia^ SSerginnen nad^ alter SJletl^obe 
burd^ ha^ SSerfal^ren auf gatüanifd^em SBege ju erfe^en. Ob* 

tüol^I fic^ nun bag 3^^^ ä^^^l^ ^^W ^^^^ ^^" eteftrif^en 
©trom auf äWetalle abfd^eiben lafet^ ^at fi^ bie|eg jn^ed* 
mäßige Sßerfal^ren boc^ nod^ nid^t genügenb ©ingang in ber 
%tä)mf öerfc^affen fönnen unb tt)irb gegenn^ärtig tt)ot)I nod^ 
bie größere äWenge be§ üerjinnten ©ifenbted^eg nad^ bem 
aften SSerfa^ren bargefteQt. 

©et|r fd^öne ^^nnüberjüge auf einer Untertage, meldte 
aug einem beliebigen äWetatte befte^en fann, laffen fid^ {)er* 
flellen, inbem man ju einer Söjung üon 3i«"^Iorür fo lange -w^ / 
^t^tali fefet, ate nod^ ein SRieberfd^tag entftel^t, ben SRieber* ^ ^ 

fd^Iag auSnjäfd^t, in naffem 3itP<^ni>c i" einer ßöfung üon 
e^anfafium löft unb getöfd^ten mt jufügt. 

S)ie jn üerjinnenben aÄetaUgegenftänbe werben in bie 
gtüffigfeit eingefenft, mit bem pofitiüen ^ot ber ^Batterie 
unb eine in bem 93abe ftel^enbe S^nnp^atte mit bem nega* 
tiüen ^ot öerbunben. S)a§ 3^^^ faßt alg fd^ön gtänjenber 
Ueberjug, beffen S)ide Don ber 5)auer ber ©tromeintnirfung 
abt)ängig ift. 

®u§eifengegenftänbe, Soc^gefd^irre u. f. tt). fönnen im 
©rofeen in einer glüffigfeit üerjinnt merben, ttjetc^e eine 
öl^ntid^e ä^^f^wimenfe^ung befi^t, tt)ie bie oben angegebene; 
man föft 100 ®ramm 3innc^Iorür unb 300 ®r. S^anfatium 
in 100 Siter SRatronlauge t)on 3 @rab936. unb erhält, nad^* 
bem bie ®uj3eifengegenftänbe 24 bi§ 30 ©tunben in bem SBabe 
üerttjeilten, einen feft an^aftenben, aber matten Ueberjug 
aus S^^^t ^etdtjer jebod^ burd^ bearbeiten mit ber Ära^bürfte 
rafd^ fc^önen ©fanj annimmt. Die ©egenttjart einer 5ß(atte 
t)on 3inn in biefem öabe ift auc^ in biefem galle notl^* 
menbig. 

3n ben franjöfifd^en g^^^^i^^ tt)enbet man ^äufig eine 
SSerjinnungSflüffigfeit an, weld^e au§ 1 Ägr. ^i^nfalj, 5 Ägr. 
p^ropt|Ogp|orfaurem SWatron unb 600 Str. SBaffer jufammen* 
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gefcfet ift unb namentlich jnr SBerjinnung üon ^i^f 6Ied^ t)er= 
ttjenbet njtrb. 

Um anbete SKetaHe mit 3^^^ ä^^ überjiel^en, benü^t 
man Söfungen, mld)t aug 500 Str. SBaffer, V/o ^9^- 9^* 
j^motjenem B^^^f^^i/ 6 %^- P^top{)ogpt|orfaurem Siatron 
bcfte^en unb fefet ber glüffigfeit tjorftd^tig fo üiet SIefenatron 
ju, baj3fte eben ganj fd^mad^ alf alifd^e 9leaction jeigt. 9Ran 
ern^ärmt biefe gtüifigfeit mögti^ft g(eid^mö§ig auf 70 6i§ 
80 ®rab ®. unb fenft bie ju üerjinnenben ©egenftänbe. bie 
man mit einem entfpred^eub großen ßii^^ftöd^ üerbunben 
f)ai, in bag S3ab, in lüefd^em fie 3 bis 4 ©tunben uer^^ 
bleiben. 

2)a§ Qint bilbet mit bem SKetaUgegenftanbe in ber 
glüffigfeit gen^ifferma^en ein gatüanifd^eS (Stement, beffen 
eteftrifd^e ^raft gro§ genug ift, um eine fel^r fd^öne unb 
bid^te 3i^^fct)ic^t^ nieberjuf plagen. 



3m ?ln]^ange an i>a^ SSerjinnen möge t|ier nod^ ba§ 
SSerbleien, metd^eS übrigen^ tt)o^t nur feiten auf eteftro- 
c^emifd^em SBege auggefü^rt tt)irb, in Äürje ernjäl^nt merben. 
SKan fteßt fic^ ju biefem Qtoedt affaüfd^e 93leiföfungen bar, 
inbem man in ein ®efäj3 ftarfe SKatrontauge bringt, Slei* 
op)h (93Ieig(ätte) l^injufügt unb beibe Äörper unter häufigem 
Umrül^ren burd^ mehrere Sage aufeinander eintt)ir!en läßt. 
2)ie fid^ hierbei bitbenbe Söfung üon S3teioEt)b^?latron tt)irb 
Har abgegoffen, mit 9{egentt)affer üerbünnt unb bie ju öer* 
bleienben (äegenftänbe, mi6)t man mit einem ßi^^f^ü^^ 
ücrbunben l^at, eingefenft. 

?luf biefe SBeife laffen fic^ fupferne unb bronjene @e* 
genftänbe mit 83tei überjie^en; an ©teile be§ abgefäiiebencn 
^itk^ löft fid^ beim SSerbleien üon SBronje eine entfpred^enbe 
äWenge tjon ^^^n in bem Sle^natron auf. 
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S)ic Slbfd^eibung bc§ Slupferg au§ btn ßöfungcrt t)on 
Äupferfatjen erfolgt auf mand^cn äWetaUcn t)on felbft, tt)enn 
man fie in bie betreffcnben Söfungen eintaud^t, inbem baS 
Tupfer ju ben fe^r leidet rebucirbaren äWetaHen get)ört. 2)ie 
Slbfc^etbung bünner SJupferübcrjüge auf ©ifen ober ©tal^I, 
lüeld^e ftattfinben muj3, toenn man anbere SWetaKe auf ©fen 
aU Ueberjug befefligen n^ill, erfolgt, njie jc^on früher ermäl^nt, 
burc^ bIoJ3e§ ©intaud^en ber ©egenftänbe in ^upfert)itrio(= 
Söfung. 

©erabe aber bie Seid^tigfeit, mit ttjefd^er [id^ ba§ Tupfer 
auf @ifen nieberfc^lögt, öer^inbert ba§ ©ntfte^en öon feft an^ 
l^aftenben lieber jügen; felbft toenn man einen ©ifengegenftanb 
in bie fel^r ftarf üerbünnte Söfung eineg Äupferfalje^ tand^t 
unb längere Qdt in bemfetben beläßt, mod^t man bie SBal^r* 
nel^mung, ba| ber Supferüberjug, fobalb er eine gemiffe ®ide 
erreicht ^at, öon fefbft abjublättern beginnt unb bei ber Söe^^ 
rül^rung üoKftänbig abfaßt. 

Um bal^er feftan^aftenbe Stupferüberjüge ju erl^aften, 
mu^ man ein SSerfal^ren einfd^Iagen, bei njeC^em eine ctmaS 
fd^mieriger jerfe^bare S^upfertierbinbung angenjenbet mirb, 
unb l^ierbur^ bie SKögüd^feit geboten ift, eine bid^te Tupfer* 
fi^id^te abjuf (Reiben. SKeiften^ üerttjenbet man ju biefem 
ßmede Söfungen t)on S^anfupfer in S^anfaUum, »eldje 
man auf bie SBeife barfteHt, bafe man bie Söfung t)on 
Äupfert)itrioI mit S^anfatium tierfe^t, fo lange eben nod^ 
ein SRieberfd^tag entfielt, biefen au^n^äfc^t unb nod^ najs in 
©tianfaKum^Söfung auflöft. äRan erhält eine jur SJer* 
fupferung am beften geeignete glüffigfeit, n^enn man bie 
Söfung fo ttjeit oerbünnt, baj3 fie auf 40 Str. bie Tupfer* 
menge entl^ält, ttjeld^e in 1 Ägr. Kupfervitriol entfialten ttjar. 

SKac^bem bie Slnn^efenl^eit be§ burd^ bie 3^^f^fei^^9 ^^^ 
Äupfermtriol mit ß^anfalium entftel^enben fd^njefeffauren 
^ati§ bei ber SSerfupferung nid^t ftörenb mirft, brandet man 
nid^t crft ßtjanfupfer barjufteöen unb in ßi)anfatium ju 
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löfen, fotibcrn fann unmittelbar bie Sßerfupfcrung^ftüffigfeit 
baburd^ bereiten, baß man 1 Äg. Äupferöttriol in 3 Str. 
SBaffer löft, IV2 %r. e^anfalium unb 87 Str. SBaffer 
anfügt. 

2)ie Söfung mxb in einem fupfernen Äeffel auf 60 
big 70" ®. erttjärmt unb nebft bem ju üerfupfernben ®egen= 
ftanbe in ben ^effel ein poröfeg S^l^ongefä^ gebrad^t, tt)eld^c§ 
einen ^itifbtodf unb öerbünnte @(|tt)efe(fäure entl^ält; ba§ 
3infftü(J mxb burd^ einen über bie glüffigfeit emporreid^en* 
ben Si^fWed^ftreifen mit bem 8fianb be§ ^effe(§ öerbunben. 
Die Slnnjenbung einer befonberen Batterie ift in btefem 
gaffe ganj überpüffig, inbem ber fupferne ^effel mit bem 
3infbIode unb ben gffiffigleiten jufammen felbft ein ga(* 
t)anif(^eg (Stement t)on genügenber ©tärfe bilbet. 

aSenn man bidfere Äupferüberjüge J^eraufteffen ttjünfd^t, 
braud^t man ben ju öerfupfernben Oegenftanb nur 5 bi§ 
10 ÜKinuten in bem 93abe ju betaffen; bie bünne Supfer* 
fd^id^te, wetd^e fid^ tt)äl^renb biefer S^it ablagert, fann bann 
glei(i)mäj3ig burd^ njeitere 83e^anbfung in einem bto§ auö 
^upferüitriotSöfung befte^enben Söabe öerftärft njerben. 

Sfn ©teffe ber Äupferc^anfaIium==Söfung, tpeld^e foft* 
fpiefig unb jugleic^ ber ©efunb^eit ber Slrbeiter fd^äblic^ ift, 
fann man auc^ eine Söfung annjenben, bie au§ weinfaurem 
ÄupferoEt)b-9?atron befielet, ttjeld^eg mit Sle^natron üerfe^t 
mürbe; bie mit einem ^i^fftüde öerbunbenen ©egenftänbe 
merben in biefer glüffigfeit ol^ne Slnmenbung einer befonberen 
Jöatterie mit Tupfer überjogen. 

®ro§e (Segenftänbe au§ @ifen merben aud^ in ber SBeife 
öerfupfert, ba§ man fte mit Oelfarbe auftreibt, auf biefe 
feinet ©rap^itpufoer aufträgt unb nun bie ©egenftänbe 
in Äupfert)itrio(*Söfung genau fo bel^anbelt, mie bie§ bei ber 
§erfteffung fupferner ©egenftänbe nad^ bem gemöl^nli^en 
Serfa^ren ber ©afüanoptaftiif gef^iel^t. 

S)a man nad^ biefem SSerfal^ren bem Supferüberjuge 
eine beliebige 5)idEe ertfjeiten fann, fo eignet eg fi^ befonberS 
jum SSerfupfern üon guieifernen ßanbetabern, ©tatuen 
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u. f. tp. unb fommt biefe eigentl^ümlic^e SWetl^obc j. 93. in 
großen franjöftfd^cn g^brifen allgemein jnr Slnroenbung. 

Um ftärfere Äupferüberjüge anf SKetaß ober irgenb 
einem für bie ©lefricität teitenb gemachten Körper l^er^n^ 
fteffen, n^enbet man ftet§ bie befannten 2Rett|oben an, ttjetc^e 
in ber ©alüanoteti^nif jnr ©arfteHnng öon 9{elief§, @ta* 
tnetten u. f. m. üielfad^ benü^t njerben. 

2Ran bringt baS jn üerfnpfernbe äWetaff, eöentnell bie 
Icitenb gemad^te i^oxm, mit bem ^i^fp^^^ ^^^ 93atterie in 
SSerbinbung, fenft [ie in bie SSerfupfernng^ffüffigleit, n)et(^e 
gettJö^nlid^ an§ einer Söfung t)on ^upferöitriol in SBaffer 
beftel^t, unb öerbinbet ben Äupferpol ber SBatterie mit einer 
in ber Äupferüitriol^ßöfung befinblid^en Äupferplatte. 

9Kan fteHt anf biefe SBeife nic^t nur üerfd^iebene 
Äunftgegenftänbe au^ Tupfer bar, fonbern üermenbet aud^ 
bie leii^t ingorm t)on mel^reren SKiflimetern bicfen ?ßtatten 
ju erfjaltenben Snpfemieberfdiläge, um Slbbrüde t)on gra== 
öirten Ratten, öon ^otjpödfen, 93ud^bruderfä^en u. f. m. 
I^erjuftetten. 9?a(^bem bie SluSfül^rung ber jur ^erftettung 
foIc|er SlbbrüdEe erforberttd^en ?lrbeiten nid^t in nnfer 83e* 
reid^, fonbern in ha^ ber reinen ©atüanoplaftif gel^ört, üer* 
ttjeifen tt)ir unfere Sefer bejügli^ berfelben auf ba§ fd^on 
oben genannte SBerf: >®ie ©atüanoplaftif« t)on Sutiu^ 
SB ei f. S)ritte Sfuflage. 

äRan t)at üiefe SSerfuc^e angefteQt, um ba§ fogenannte 
©alüanifiren be§ (Sifen^, ba^ ift: lieber jiel^en berfelben mit 
3inf, nic^t, mie e§ bi^l^er üblid^ mar, auf bem oben be* 
fd^riebenen SBege mittelft be§ gefc^motjenen SWetaHeg, fonbern 
genau fo, mie ber SWame befagt, unter Slnttjenbung be§ ga^ 
öanifc^en Strome^ auszuführen. 

SS ift nun mit gar feinen ©^mierigfeiten öerbunben, 
3inf auf eteftro*(^emifc^em SBege abjuf^eiben; ba§ fo ab^ 
gefd^iebene äWetaü jeigt aber bie ©igent^mti^feit, fic^ an 
ber Suft fe^r rafd^ ju of^biren, fo ba^ ber eigentliche S^^^ 
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bcr Slrteit, ba§ ©fett gegett ble (Siittuirfung ber Sltitto^ 
fppriliett ju fc^ü|en, auf btefettt SBege ttid^t erreid^t tperbeti fatiit. 

äWatt fann Sxnt auf Sifeu uuntittcltar au§ eitter 
ßöfung t)on 2 2;t)cifen ^i^foitriol in 10 Steilen SBafjer 
unb Slnfäuertt ber glüffigfeit mit ettt)a§ ©c^njefetjäure ab* 
f(^eibeu, bebarf aber ^ierju eiueg üer^ältuifetnä^ig fe^r 
ifräftigen galöanifc^eu ©trome^. Seichter gel^t bie Slbfd^eibung 
t)on ftatten, tüenn tnan ha^ Qmt in i^oxm einer affalifd^en 
ßöfung anttjenbet. 9Kan fteKt eine fotd^e auf bie S33eife l^er, 
ba^ man ^ii^^oit^i^^ ^^ SBaffer löft unb fo t)iet Sle|natron== 
Söfung jufügt ba§ fid^ ber 2(nfang§ entjtanbene ?iieber* 
fd^Iag üon ^i^^^E^i^^^i^^^t n^ieber öoÖftänbig auflöft. 

3n bie ßöfungen muffen fo grofe al§ mögüd^ getüä^Ite 
Patten t)on Qint eingefe^t n^erben, tDdä)t man mit bem 
ßupferpole ber S3atterie üerbinbet, inbeJ3 ba^ ju öerjinfenbe 
©ifenblei^ mit bem ^i^^^P^fe üerbunben tt)irb. Sluf ben 
©ifenplatten bifbet fi^ ein fel^r gteid^mäjaiger 3i"fö^^i^ä^9 
t)on tabetlofer ©d^önl^eit, tpefc^er aber, um an ber Suft 
nid^t fel^r batb feinen @Ianj ju verlieren, felbft tt)ieber burd^ 
Ueberjie^en mit einem bur^fid^tigen i^ixm^ gefd^üfet 
n^erben mu§. 

gür jene Qwtde, bei mlä)m e§ auf befonbere 3)auer* 
t)aftigfeit be§ @ifen§ anfommt, eignet ft(^ bal^er bie &ah 
üanifirung nad^ biefer SWetl^obe ni(^t; fie fann aber mit 
SSortl^eil angen^enbet ttjerben, tt)enn e§ fid^ um bie QiatmnU 
firung üon bünnem ©ifenbted^ ^anbelt, n^el^eS ju 2^affen, 
^inberfpietjeug unb für Heine ^tempnerarbeiten öertüenbet 
n^erben foK unb erfe^t bann eleftro^diemifd^ üerjinfte^ @ifen* 
blec^ öielfac^ ha^ foftfpietigere üerjinnte ä3Iec^. 
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XVIII. 

Uefierjie^en mit aJlejfing ober ^onje. 

^Vix6) Ännjcttbung beg gatoanijc^cn ©trome§ ift c^ 
au(^ mögli^, getnifd^te Söjungeu t)crfc^iebcner SKetatte ju 
jerfefeen unb auf bicfe SBeife Ucbcrjfige tierjuftellcn, n)et(|e 
aug Segirungen bcftc^en. 3n bcr Äunfttnbuftric mad^t man 
öon biefcm Sßcrfa^ren l^äufig ^Intoenbung, um ®egcn[tänben, 
ttjdc^e au§ bittigem äRateriate, lüic ^infguj3, geartetem 
S3tei u. f. tö. bcftel^en, äufeertic^ ia^ Slnfe^cn unb bie 
©igenfd^aften cd^tcn äWeffingg ober ed^ter SBronje ju ert^eilen. 

S)er Slbfc^eibung t)on Segirungen auf eteftro^c^emif^em 
SBege fe^en fid^ in ber ^rajig ftetö gettjiffe, nic^t unerJ^eb:* 
lid^e @d^tt)ierigfeiten entgegen, inbcm mand^e SKetattfalje mel 
leii^ter burd^ ben galüanifd^en ©trom jerfegt ttjerben afö 
anbere, ba^er bie Sfbf^eibung ber Segirung nid^t gleic^* 
mäfeig erfolgt. 3Jlan fann blefen ©^mierigfeiten jeboc^ burc^ 
paffenbe Slbänberung in ber ä^^f^w^^^^f^fe^^S ber betreffen* 
ben glüffigfeiten unb entfpred^enbe 9{egutirung ber ©trom* 
ftärfe begegnen, unb ftettt gegenn^ärtig fc^on Üeberjüge bar, 
loetc^e tt)irfCid^ auf atte ©igenfd^aften beS SÖieffingg, refpectiüe 
ber Söronje Slnfprud^ ma^en fönnen. 

©ie ÜKeffingüberjüge. 

Um SKeffing auf gabanif^em SBege abjufc^eiben, wenbet 
man üerfd^iebene ^tüffis^^itfn an; nad^ ©tut (oft man 
75 ©ramm effigfaureg Äupfer in SBaffer unb fügt fo lange 
Slmmoniaf ju, big ber Slnfangä entftel^enbe Slieberfd^Iag 
getöft ttjirb unb eine glüffigfeit t)on l^immelbtauer [Jarbe 
entfielt, loet^er man bie JFIare ßöfung t)on 1 ^logramm 
5ßotafd^e in toenig fattem SBaffer jumifc^t. 

Sn einem jttjeiten ©efä^e werben 150 ®ramm 3^^^* 
t)itrioI aufgelöft, mit 60 ®ramm aufgelöftem ©^anfalium 

^ artmann. S)o8 SSerainncn 2c. 3. 8tuff. 12 
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üermifc^t, unb nad^bem bie Supferlöfutig mit bcr 3m!Iö|ung 
bereinigt tourbe, fo mel SBaffer jugegoffen, bafe bie Stetige 
bcr ganjcn glüffigfeit 30 Sitcr beträgt. 

©n foftfpieligereg, aber fel^r gute 9iefuttate Uefernbeö 
Sßerfa^ren jur ©arftellung t)on SÖJeffingüberjügen befielt 
barin, ba§ tnan in 10 Siter SBaffer 1 Kilogramm ß^an* 
faliutn unb 1 ftitogramm fo!)Ienfaureg ?lnnnoniaf auflöft 
unb in biefer gtüffigfeit 120 ®ramm ß^anfupfer unb 60 
®ramm ß^anjinf löft. ®iefe gtüffigfeit n^irb auf 60 ®rab 
erttJärmt unb in biefelbe eine SÄeff ingplatte eingefe^t, ttjelc^e 
mit bem Äupferpote ber ftarfen S3atterie tjcrbunben ift; ber 
ju üermeffingenbe ©egenftanb ftel)t mit bem ä'^^pole in 
Sßerbinbung. 

©oH nun bie ßegirung fupferreid^er auöf allen, fo er^ö^t 
man bie SWenge beö G^anfaliumg ober fteigert bie Sempe* 
ratur ber gtüffigfeit; um jinfreid^ere Siieberfd^täge ju er:^ 
l^alten, ttjenbet man umgefe^rt geringere 3Bärme an ober 
fügt folgten faure^ Slmmbniaf jur gWffigfeit. 

©olblüfter unb grüner ßüfter auf äßeffing. 

3ur ©arfteHung biefer üüfter auf Meinen SRobeartifeln 
tt)ie ÄTtöpfen, ©d^naüen u. f. tv. löft man 50 ©ramm 
Ste|natron, 40 ®r. äWild^gudfer in 1 ßtr. SBaffer, tod^t bie 
glüffigfeit 15 SKinuten lang unb fügt unter beftänbigem 
S^ü^ren 40 ©ramm einer faltgefättigten 2öfung t)on Tupfer* 
üitriol JU. SRad^bem [id^ baö auggefd^iebene Äupferoj^bul 
am 93oben abgefegt l^at unb bie g'^ffifl^^i^ ^^f 75" ab== 
gefüllt ift, ftellt man bie in einem ^oljfiebe befinblid&en 
©egenftänbe, n^etd^e ööQig metaflifd^e Oberfläd^en l^aben muffen, 
in bie glüffigfeit. 

3laä) etroa jttjei äKinuten geigen bie ©egenftänbe ®olb^ 
(üfter; bei längerem SSertt^eilen in ber gtüffigfeit entfielt 
gelber, bann btaugrüner Süfter unb nad^ nod^ längerer 
3eit treten 9tegenbogenfarben auf. S)ie ©egenftänbe loerben 
fobann wieberl^ott mit SSaffer abgefpütt unb in ©ägefpänen 
gctrodfnet. 
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Stauer ßüfter auf aÄeUing. 

ÜRcffing toirb nad^ 5ßen^f^ fel^r fd^ön fd^ttjarjBIau, 
tpenn man bic blani gebcijtcn ©egenftänbe in eine S^üfftg* 
feit legt, tnctd^e bnr^ anbanernbeg ©d^üttefn t)on 100 ®r. 
Änpfercarbonat mit V4 Sit. Slefeammoniaf nnb V4 ßi*- SBaffer 
in einer öerfd^toffenen glaf^e entftetjt. 

gärben t)on äWetatten anf eteftrod^emifd^em 

aSege. 

Um ajJetaffe auf eteftrod^emifd^em SBege ju färben, werben 
biefelben nad^ K SB a 1 1 guerft tjerfupfert nnb unmittelbar, 
nad^bem fie auS bem 9Serfupferung§babe fommen nnb abgc^ 
fpütt finb, in eine V/oW ßßfung öon ©^mefetbar^um 
getaud^t. Se nad^ ber ^cit, tnä^renb meld^er bie ©egenftönbe 
eingetaucht finb, erl^ätt man l^ellbraune hi^ fd^n^arje gär^ 
bungen. S)er Uebergug wirb burd^ bleiben mit ßeber gtänjenb. 
©teÖen, weld^e l^eH bleiben fotten, werben mit Paraffin U^ 
bedtt, unb bie freie gtä^e mit einem 93rei aug ©ngetrotl^ 
unb ©cftwefelbar^um beflric^en, ber nad^ einiger ä^it öbge=» 
fptttt wirb. 

3)ie S8ronje*Ueber jüge. 

35a2 Ueberjiel^en t)on ©egenftänben mit echter SBronje, 
einer Segirung t)on Äupfer unb äi^^r tt)irb in SBirfüd^feit 
nic^t auggefü^rt; man wenbet öietmel^r in ber ^rajiS 
aWifd^ungen aug Äupfer== unb ^i^^f^tjen an, welche fomit 
nur einen aus ÜReff ing befte^enben 9heberfd^tag ergeben f önnen, 
fteHt aber bie äWif^ungen berart, bafe ber SKetaßüberjug 
nid^t bie garbe be§ reinen 9Äeffing§, fonbem me^r eine in 
ba§ Slotl^gelbe ober SSraunrottie jeigt, bemnac^ in feinem 
?lugfe^en ber ed^ten SBronje entfprid^t. 35ie ^erftettung ber 
S3ronje*Ueberjüge wirb nac^ mehreren SJletl^oben auSgefül^rt 
unb wenbet man ^n biefem Qweät fowol^l Söfungen an, 
in wetzen bie äWetalle in alfalif^en gfüffigfeiten gelöft finb, 

12* 
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aU anä) folc^e, in toeld^en G^anfatium ate ßöfung^mittd 
bient. ©ctüöl^nlid^ l^anbelt c§ fid^ in bem öorticgenbem ^aUc 
nur um bic ^erfteQung bünncr Ueberjüge unb ttjirb Bei ber 
gaujen Slrbeit ba§ §auptgett)id^t ni(^t auf bic ©auerl^aftigWt, 
fonbern auf bag j^önc SfuSfel^en ber Jöronjefd^id^te gelegt 

SBronjefarkne Ueterjüge erhält man burd^ Stufföfen 
t)on 1 Sl^eit ganj eifenfreiem ^pferüitriol in 4 Steilen 
SBaffer, 8 Xl^cilen ^i^^öitriot in 16 Steifen SBaffer unb 
18 Streuen G^anfalium in 36 S^^eiten SBaffer. ©ie Söfungen 
ttjerben gemifd^t unb faK§ fid^ ber l^ierbei entfte^enbe SWieber« 
fd^tag beim Umrühren nidjt öoUftänbig töft, nod^ ß^anfaUum 
big jur t)oIIftänbigen Söfung jugefügt; fd^Iieglic^ mirb bie 
glüffigfeit mit fo üiel SBaffer öerbünnt, bafe 300 X^eile 
glüffigfeit entfielen. 

9Wan bringt bie fjfüffigfeit in eine ?ßorjeffanfd^a(e, fe^t 
eine mit ber Söatterie öerbunbene SKeffingptatte ein unb 
erl^i^t jum Sieben, morauf man bie glüffigfeit im Äod&cn 
erhält unb bie mit ber ^Batterie üerbunbenen ©egenftänbe 
burd^ furje Qnt eintam^t, bi§ ber Ueberjug in ber getüünfd^ten 
fjarbe entftanben ift. ®§ ift in biefem gaUe aber erforber- 
ti^, eine fo fräftige SSatterie anjun^enben, ba§ öon bem ju 
bronjirenben ©egenftanbe forttt)ä^renb ein ftarfer ©trom 
t)on SBafferftoffgag auffteigt. 

S)ie ungemein giftigen ©igenfd^aften ber S)ämpfe, tt)el|d^e 
fi^ aug ber fiebenben gfüffisfei^ entwideln — e§ finb bieg 
2)ämpfe be§ l^eftigft wirfenben aller ®ifte, beS ß^anttjaffer^ 
toffeS ober ber 93(aufaure — laffen e§ ttjünfc^en^n^ertl^ er* 
(feinen, bie ß^anpräparate, n^o e§ nur mögü^ erfd^eint, 
ferne ju l^alten. 9Wan fann aud^ fel^r fd^öne bronjefarbige 
Ueberjüge erjieten, toenn man fidi eine glüffigfeit bereitet, 
ttjetc^e 2 2:^ei(e ©^torfupfer, 4 i^eife 3tn!öitriot, 25 %f)tiU 
falpeterfaureg 5lmmoniaf entl^ält unb berfetben 50 Si^eile 
5ßotafd^e jufügt; biefe ^tüffifl^^it entn^idett feine giftigen 
2)ämpfe. 
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Äupfer*=,3Wcffin9==unbS3ronjc*Ueberjüge auf 

Um S^^^ wiit Tupfer ju überjtcl^cn, öerntifd^t man 
gefättigte äupferöitriodöfutta mit S^anfaßum, big fid^ ber 
StnfangS entftel^cnbe SRieberjd^fag tüiebcr gdöft l^at, fügt Vs 
bcg SSoIumeng ber gtfiffigleit an Stcfeammoniaf i)ini\x unb 
öerbünnt bag ©anje mit fo t)iel SBaffcr, ba% bie gtüffigfcit 
am 53eaum6'fcl^cn Slräometer 8® jeigt. 2Kan l^ängt bcn 
blanfen ^i^ffl^fl^^Pönb in bicfc glüffigfcit, ftefft in (efetcrc 
eine Manfe Äupferplattc unb öcrbinbet biefe mit bem ticga* 
tiöen, ben 3j^fgegenftanb mit bem pofitiüen ?ßot einer 
gatüanif^en Sattcrie, unb jwar fo lange, big fid^ auf bem 
3infe ein gleid^förmig bitter Ueberjug t)on Äupfer ge=» 
bilbet ]^at. 

SBitt man Qint öermeffingen, f o ftettt man eine SReffing* 
platte in bag 93ab unb fügt lefetercm ^inffulfattöfung ju, 
unb jttjar in ber 2Renge, bc^ in bem 95abe Qxnt unb Äupfer 
in bem SSerl^ättniffe ftel^en, in ujeld^em fie fid^ in ber 
SReffingpIatte befinben. 

@oII ba§ Qxnt einen Sronje^Ueberjug erl^aften, fo fügt 
man bem ^pferbabe eine ßöfung t)on ßl^torjinn ju unb 
menbet eine Sronjeplatte an. 35ie SBerl^äftniffe iwifd^en 
Äupfer unb 3^^^ i^ ^^^ ®ö^c ^^b Tupfer unb S^nn in 
ber 83ronjep(atte muffen auc^ in biefem gaöe bie gteid^en fein. 

SBronjefarbige Ueberjüge auf (Sifcn. 

ÜRan mifd^t gteid^e 2;^eile concentrirter @atj* unb 
©alpeterfäure, erl^ifet bie glüffigfeit in einer flad^n ©d^ale 
(im aSinbofen!) jum Äo^en unb l^ält bie blanfen @ifen* 
gegenftänbe 2 bt§ 5 2Rinuten über bie aug ber ©d^ale ent^ 
ttjeid^enben kämpfe, ©obalb bie Sronjefarbe an ben®egen« 
ftänben jum SBorfd^ein fommt, erl^ifet man fie über glül^enben 
Aorten auf 300 big 350« ©. unb läßt fie erf alten; man 
beftreid^t fie fobann mit SSafelin unb erl^ifet neuerbingg 
über gtül^enben Sollten, big fic^ bag SSafeftn ju jerfefeen 
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beginnt. SWan erl^ätt auf biefe S33eife l^eHrot^Braune SJronje^ 
farbentöne. 

aWengt man bem @atj^®atpeterfäure*@emifc^ 10 — 307o 
conccntrirte Sfftgfäure fei, fo ert|äft man nad^ ber oben 
angegebenen S3c^anbtung beg ©ifeng garbentöne, ttjeld^e Dom 
^eÖbronjegelb big jum tiefften 9iot^braun abgetönt fein 
fönnen, je nad^bem man bie kämpfe burd^ fürjere ober 
längere 3^it auf ba§ Sifen tt)irfen IäJ3t. 

@ i l b e r ü b e r j ü g e. 

S)ic SSerfüberunggflüffigfeiten, bercn man fic^ bei ber 
eleftro^d^cmifd^en SJlet^obe bebtent, ftnb burd^ttjegg ©^an* 
Präparate, njelc^e man ttjegen il^rer leidsten ^^^f^P^^^^tt 
immer neu barfteffen mufe. S)er einfa^fte SBeg, eine gur 
SJerftIberung geeignete S^anfilberfaltum^Söfung gu erl^alten, 
befielt barin, baß man bie Sigenfc^aft beg ©ilberg benü|t, 
fie unter bem Sinftuffe be§ eteftrifc^en ©tromeS in c^an* 
fatiuml^ättigen gtüffigfeiten aufjulöfen. 

äWan fann auf biefem SBege ein SSerfitberung^bab be* 
reiten, inbem man 85 ®ramm ß^anfalium in 10 Siter 
SBaffer töft unb in bag bie Söfung entl^altcnbe ©eföfe 
einen ßtjlinber au§ poröfem j^on fefet, metd^er aud^ mit 
ber glüffigfeit angefüllt wirb unb in bem fi^ ein Äupfer^ 
c^Unber befinbet, ber mit bem negativen ?ßote einer eleftrifd^en 
Batterie in SSerbinbung gefegt ift. 

3n bie S^anfafium- Söfung wirb eine ?ßtatte au§ gein* 
filbcr gefegt, meldte man öorl^er abgewogen l^at unb bie mit 
bem pofitiöen $ßoIe ber ^Batterie oerbunben wirb. 2)ie Sfuf^ 
löfung beg ©ilberS beginnt fogfeid^ unb er^äft man nad^ 
einigen ©tunben eine Söfung öon genügenber ©tärfe; ber 
©itbergel^att berfetben ift gleich bem Oewid^tgocrtufte, wetd^en 
bie ©ilberptatte erlitten ^at. 

S)ag eben befd^riebene SSerfal^ren mad^t bie ?lnwenbung 
einer $ßlatte aug geinfilber not^wenbig; l^at man folc^e^ 
nic^t jur aSerfügung, fo fteQt man bag ^erfitberung^bab 
wol^I aud^ auf bie SBeife bar, baß man fupferpItigeS 



Ucbcrgtcl^en mit Wlt^finq ober SSronsc. 183 

@U6er in ©afpeterfäure löft, bie Söfung mit ©afjfäure 
öerfe^t, ba§ abgefd^iebene ©^lorfilkr mit l^eifeem SßJaffer 
auötüäfd^t unb nod) na^ in ßtianfalium auflöft. 

SBiQ man fid^ be§ falpeterfauren ©it6eroEt)b§ Bebienen, 
fo löft man 1 S^^eit ^einfilber fo in ©atpeterfäure, bafe 
eine Meine ©ilbermenge nod^ nad^ 24@tnnben nngelöft ift, 
fomit bie glfiffigleit neutral erfd^eint, üerbünnt bie Söfung 
mit 10 Steilen 3Baffer unb fügt nad^ unb nad^ üon einer 
frifd^ bereiteten Söfung üon G^anfatium fo lange gu, bi§ 
ber juerft entftel^enbe 9lieberfc|lag üon ß^anfitber lieber 
geföft ift. ®ie gWffigfeit tnirb foweit mit beftittirtem SBSaffer 
oerbünnt, ba§ 160 S^^eite entfte^en. 

3)ie ju üerfilbernben Oegenfläube ttjerben am jttJedE^ 
mä^igften in berfetben 3Beife gereinigt, njie ttJir bieg bei 
ber ^^uerüergolbung befd^rieben l^aben; nad^ bem @elb« 
brennen ttjerben fie abgefpütt unb fogleid^ in ha^ 3Ser* 
filberungSbab eingetaud^t. 3e nad^ ber 3^itr tnäl^renb wetd^er 
fie in biefem üertneilen, ioirb ber Ueber jug ftärfer ; bei nid^t 
ju ftarfem ©trome erlangt berfelbe nad^ einigen ©tunben 
bie S)idEe üon ©eibenpapier unb ift für matt bleibenbe 
®egenftänbe üon genügenber ©tär!e; für fotd^e, meldte 
nad^träglid) burd^ ^öftren §od^gIanj ertjalten foden, löfet 
man ben Ueberjug ettt)a§ bider ttjerben. 

S)ie aus bem ©itberbabe genommenen ©egenftänbe 
erfd^einen rein tneiß unb mattglänjenb, fie muffen fofort 
fe^r forgfättig abgefpütt ttjerben unb taud^t man fie jum 
©c^Iuffe in lod^enbeS beftiöirteS 3Baffer; beim |)erau§^eben 
trodnen fie faft augenblidEIid^ ab. 

üKan !ann aber aud^ auf eleftro^d^emifd^em SBege 
fogleic^ einen gtänjenben ©itbernieberfd^Iag hervorbringen, 
ber feiner ttjeiteren 5ßotitur bebarf. Qu biefem Se^ufe gießt 
man in eine ^la\6)t etwas ©d^tt)efeIfof)Ienftoff unb füllt fie 
mit ber SSerfilberungSffüffigfeit an. ^ad) mefirtägigem 
©teilen, toobei man bie glafd^e öfters umfd^üttelt, ^at fid^ 
eine gettJiffe SRenge öon ©d^toefelfol^tenftoff in ber ©ilber== 
flüffigfeit gelöft unb brandet man nur eine fteine SRenge 
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bicfcr glüffigfeit in ha^ SScrfilBcruitg^bab ju gießen, um 
fofort ba§ ©über in l^od^glänjenbem S^^ft^nbc abgufd^eibcn- 

2)ic Slnttjenbung ber ©d^ttJcfeßol^Ienftoff^Söfung muß 
aber mit großer SSorfid^t gefd^el^en unb üertocnbet man auf 
500 Siter SSerfilberunggpffigfeit ^ö#eng Vio bis V,o 
berfelben; aud^ muß ba§ SBab üor jeber ©rfd^ütterung ge* 
fc^üi^t bleiben, inbem man fonft au^ nur matte Uebergüge 
gettjinnt 

Um auiS alten, mirfungSloS geworbenen SSerfilberungS^ 
bäbern ba§ in il^nen nod^ gelöft öorl^anbene ©Über wieber 
JU gewinnen, toenbet man am jtt)ecfmäßigften bie SBirfung 
be§ gatüanifd^en ©tromeS an. JÖJan fen!t in baö Sab eine 
Äupferpfotte, ttjeld;e mit bem negativen ?ßoI öerbunben tüirb, 
inbeß man bie ©ilberplatte mit bem anbern ?ßoI üerbinbet. 
3)ag nod^ in ber glüfftgfeit öorl^anbene ©itber fc^eibet ftc^ 
auf ber ©ilberplatte an^. 

@g ift entfd^ieben baöon abjuratl^en, bie c^anlalium^ 
l^ältigen Söfungen burd^ ©aljfäure ju jerfe|en, inbem ftd^ 
bei biefer Operation große 3)?enßen oon ©^antoafferftoff 
(Staujäure) entmidfeln unb felbft bei Slntoenbung aQer SSor* 
fid^t^maßregeln nid^t üermieben »erben fann, baß ©puren 
biefeS ®ifteS in bie Suft ber SlrbeitSräume gelangen. 

® 1 b ü b e r ä ü g e. 

a3ejügü(^ ber Slbfd^eibung beS ©olbeS auf eleftro* 
T^emifd^em SBege gilt beinal^e ganj baSfelbe, tt)ag tt)ir be* 
jüglid^ ber Slbfd^eibung beS ©ilberS angeffil^rt l^aben. Sie 
©olblöfungen ttjerben am jttjedfmäßigftenaufeleftro^c^emtfd^em 
3Bege burd^ ©intaüdjen be§ mit ber SSatterie üerbunbenen 
©olbbled^eS in ber 6t|anfaIium*Söfung l^ergefteHt unb giebt 
man ben 93äbern eine fold^e ©tärfe, baß fie per Siter 3 
ii^ 5 ©ramm ©olb entl^atten. 

5)ie 8SergoIbung§ffüffig!eit n)trb meiftenS in ernjärmtem 
3uftanbe: 50 bi§ 60@rab, angetoenbet; je ftärfer man fie 
erl^i^t, befto rafd^er erfolgt bie SSergoIbung unb befto f^njftd^er 
brandet ber ©trom ju fein, toeld^er bie SluSfd^eibung bt^ 
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SKetaHS bctoirft. Qu ftarfe ©tröme finb ju üermeiben, iitbem 
fonft ba§ ®oIb in gorm t)on fd^iüarjem 5ßutt)er auSgc* 
faßt ttjirb. 

S)ic JU öergolbctibeit ©egenftänbc toexbtn, ttjcnn fie 
nid^t aus ©Über finb, gelb gebrannt unb in baS Sab ein^ 
gefegt; bei filbernen Oegenftänben öermeibet man bic Sln^ 
roenbung ber ©alpeterfäure, fonbern bel^anbelt fie öorerft in 
ftarfer Sauge, bann in 3Baffer, njeld^em ein S5ab au§ 
©d^toefelfäure unb Slbfpülen folgt. 

S)ie ©olbüberjüge entfte^en in ber garbe be§ reinen 
®oIbeg unb finb matt, nel^men aber burd^ leid^teö 5ßo^ 
liren |)od^gIanj an; toiH man nuancirteö ®oIb erl^alten, 
rötpd^, grünlid^ ober n)eipd^, fo giebt man juerftaufben 
ju öergolbenben ©egenftanb einen Untergrunb au§ Äupfer 
ober ©über. SKan l^öngt ju biefem Qtocät in ba§ SSergoI* 
bungSbab juerft eine 5ß(atte an^ Supfer, refpectiüe ©ilber, 
unb erfej^t biefe, nad^bem ber Äupfer* ober ©ilberüberjug 
eine gewiffe ©tärfe erlangt l^at, burd^ bie ©otbplatte, toeld^e 
aber bann nid^t au§ reinem ®oIbe, fonbern au§ Supfergolb* 
ober ©iIbergoIb:=Segirung* üon ber garbe befielen muj3, in 
n^eld^er man bie Sßergolbung ju erhalten njünfd^t^ 

©oHen auf bem ju üergolbenben ®egenftanbe gen)iffe 
©teilen nid^t üergotbet ttjerben, fo überjie|t man biefelben 
mit einem ©edfgrunbe, ttjeld^er au§ Sl^p^altfirnife (ßöfung 
t)on 2 Steilen SlSp^alt unb 1 %i)üi SKaftif in Terpentinöl 
ober Senjol) beftel^t unb nad^ bem SSergoIben enttoeber ab* 
gerieben ober burdt) S3et|anbeln mit SBenjot lieber befeitigt 
ujirb. 

S)ie SBiebergettJinnung be§ ®oIbeg auö alten S3abern 
gefd^ietjt n)ie beim ©über auf ete!tro*d^emifd^em SBege; man 
tau(|t in ba§ S3ab ein ®oIbbIed^ unb üernjed^felt bie ?ßot 
bräl^te, tt)oburd^ fid^ bann bag ®o(b auf ber ®otbpIatte 
augfd^eibet. 

Ueberjüge au§ $ßlatin. 

2)ie ^erftettung üon patinüberjügen auf eleftro^d^emi* 
fc^em SBege ift mit einigen ©d^n)ierigfeiten öeri&unben, toetd^e 
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nod^ nid^t ganj üBerlüunben tüerben lönnen. gür bic Scd^nif 
tüärc e§ öon l^o^em SQSertl^e, ein SSerfafiren aufjufinben, 
nad^ tüdd^em utan 5. 93. ©fetigcfäjse mit einem feft an^af* 
tenben bieten $ßlatinüberjuge öerfe^en fönnte, inbem beriet 
®efä§e in auSgejeicfineter SBeife jur SSornal^me üieler c^emifd^cr 
Operationen bienen fönntcn. 2)ie bi§ je^t barfteübaren 
^ßiatinüberjüge finb no(^ alle fo tcenig bic^t, ba^ j. 93. ein 
mit ?ßfatin überjogeneg ©ifengefäfe bnrd^ Äod^en mit ©d^tnefct 
fänre fel^r balb angegriffen wirb unb fid^ ber patinüberjug 
toSMättert. 

2Ran fann ft(^ jnm $ßlatiniren einer glüjfigfeit bebienen, 
ttjeld^e ans 1 il^eil trocfenem $ßtatind|Iorib, 20 Steifen 
Soi^falj nnb 100 Sfieiten SBaffer befielt, bem ettt)a§ Stefe- 
natron gngemifd^t wnrbe. 

3tt)edmä§iger ift bie glüffigfeit, ttjetd^e man ertjält, 
inbem man 1 ^l^eil trodEeneS nnb ganj fänrefreieö ^Iatin== 
d^torib in 4 S^|eilen SBaffer löft, bie Söfnng mit einer 
Söfnng üon 2 Xfieilen pl^oSpl^orfanrem SImmoniaf in 
12 %\)tiUn aSaffer mifd^t unb bie giüffigfeit unter be= 
ftänbigem ®rfa| be§ üerbampfenben 333affer§ burd& üier 
©tunben fod^t. 

5ßerfe|t man eine 5ßIatind^Iorib*Söiung mit fo ölet @oba, 
ba§ fie neutrat ift, fügt bann ©tärfejudEer l^inju, fo erl^ält 
man eine üöfung, au§ toeld^er fid^ ?ßtatin burd^ ben elet 
trifd^en ©trom abfc^eiben täfet. 2Ran muß aber ber ^töfftfl* 
!eit nad^ unb nad^ fo tauge Äod^falj jufefeen, bi§ ber fi$ 
abfd^eibenbe S^ieberfd^tag nid^t mel^r eine fd^wärjtid^e garbe, 
fonbern jene be§ reinen ?ßtatin§ jeigt. 

3)ie beften SRefuItate liefert nad^ S3öttger eine ^la* 
tinirunggftüfftgfeit, toetd^e man er^ätt, inbem man frifc^ ge* 
fällten 5ßtatinfatmiaf, ben man gut auSgettjafd^en l^at, mit 
einer jiemtid^ ftarfen Söfnng üon citronenfaurem Statron 
in 3Baffer fod^t. S§ entftefit in biefem g^Ite nad^ ttjenigcn 
äRinuten fd^on eine tief orangefarbene g^üffigleit, tneld^e 
unmittetbar jur SSerptatinirung üernjenbbar ift unb bie 
fd^on burd^ ben ©trom jnjeier 58 u n f e n'fd^er Stemente 
jertegt tnirb. 



Ucber§ic]^cn mit SWeffing ober Söronac. 187 

3)er ?ßlatinü6crju9, toeld^en man mit ^ilfc biefcr 
gtüfftgfcit crl^ält, ift üon fd^öticm ®(anje uitb blättert nic^t 
ab. ©anj bünnc berartige patinüberjüge bürften fid^ j. S. 
in auögcjeid^nctcr SBcife baju eignen, um bie SKetaHbeftanb^ 
tl^eile wert^öoQer Ul^rcn unb anbetet feinet SKafd^inen in 
ber auSgejeid^netften SBeifc üor bem aHoften ju fd^üfeen. 

Ueberjfige ait$ ^ilaiin, ^iaUaiinm ober Sttbtitm« 

?ßlatin, $ßaKabinm ober Stibium fönnen auf etefttO'= 
I^tifc^em SBege in go^^i glänjenbet Ueberjüge gefaßt tüetben, 
wenn man nad^ ©. 5ß. Sl^ompfon ba^ iS^Iotib be§ be* 
tteffenben üKetalleg inS33affet löft, SKattiump|o§p]^at jufügt, 
auf 100 ®tab ©. ettüätmt uub bet glüffigfeit ©almiat 
löfung obet StmmoniumcatBonat^Söfung jufefet. 

Stibium tt^itb am beften ate glänjenbet Uebetjug auf 
elefttol^tifd^em 3Bege nad^ SB. ©uble^ auS einet Söfung 
öon Stibium ^ Slmmonium*' obet Sribium * S^attiumd^lotib 
untet Slnwenbung einet Stnobe an^ teinem Stibium unb 
eines fel^r fd^toac^en ©tromeS ermatten. 

Iteberjfige an^ 3IIitmttttitm« 

S)a§ Slluminium ttjitb fid^ feinet fd^önen gtautoei^en 
gatbe unb feinet Unüetänbettid^feit an bet Snft toegen, 
getoife gut S)atftellung üon Uebetjügen auf anbeten SRetaöen 
fe^t gut öetttjenben laffen. S)erjeit fe^tt e§ abet nod^ an 
fi(|eten SRetl^oben jut |)etftellung fold^et Uebetjüge. 9iad^ 
6^. S. ©utgl^atbt jott e§ mögticft fein, Sltnminium 
elefttol^tifd^ au§ folgenbet Söfung abjufd^eiben : 2-5 Sg. 
?lluminiumfulfat n^etben mit Slmmoniaf gefällt, bie fo et* 
l^altene Xl^onetbe witb mit 1 Sitet 3Baffet übetgoffen, unb 
eine Söfung üon 1-12 Äg. Sle^natton in 1 Sitet SBaffet 
gugeffigt, butd^ Umtü^ten faft äße Xtjonetbe gelöft unb fo 
lange 6t|antt)affetftoff eingeleitet, bis bie gfüffigfeit fid^ ju 
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trüben beginnt. STuS biefer Söfung fott bei 80 ®rab ©. ba§ 
SHnminiummetatt bnrd^ ben galöanifd^cn ©trom auö- 
gefcfiieben tt)erben. 

3la6) Seil fann man SRetaKe auf eleftroltitifd^em SBege 
mit Sttuminium baburd^ überjicl^en, ba§ man Sltuminium* 
9?atriumd^Iorib fd^mitjt, auf 182 @rab (£. erl^i|t, bag ju 
überjie^enbe SWetaH eintaüd^t unb mit ber negativen SIeftrobe 
ber 93atterie üerbinbet. 2tt§ pofitiüe ©leürobe ift ein au§ 
^of)Ie unb 2il^onerbe geprejster unb ftarf gegtfil^ter ß^Iinber 
ju t)ertt)enben, toeld^er in einer ebenfaßg mit itm ge* 
fc^molsenen @a(je gefällten X^onjelle ftetjt. SBenn ber 
^luminiumnieberfc^fog auf Tupfer bargeftettt mürbe, fo 
brandet man ben auö bem S3abe gel^obenen ©egenftanb nur 
auf bie erforberlid^e Temperatur ju erl^i^en, um i^n mit 
ber Segirung aug Sltumintum unb Tupfer, ber fogenannten 
SWuminiumbronje, meldte t)on gotbgelber ^arbe ift, ju über^ 
jiel^en, ba bie SSereinigung beö reinen Slfuminiumg mit bem 
Äupfer fel^r leicht öor fid^ gel^t. 

SHuminiumüberjüge auf (Sifen unb anbeten STOetallen 
lüerben nac§ S. D. 93rin baburd^ l^ergefteEt, ba§ man ben 
betreffenben ©egenftanb in ein ©emifd^ au§ Sil^on, Äoc^* 
falj, glu^fpatt) unb Soraj öerpadEt, in einer SKuffel auf 
1000 big 1500 @rab ß. er^i^t unb in bie aRuffel ein 
inbifferenteS @ag leitet, mefi^em S)ämpfe üon SHuminium* 
c^Iorib beigemifd^t finb. @ö foll fi(^ auf ber Dberffäd^e be§ 
©egenftanbeS ein Ueberjug auö reinem SHuminium bitben, 
tnetd^er nad^ innen in eine Segirung beg SKuminium^ mit 
bem betreffenben Ttetoüt übergetjt. 

3l(uminium lö^t fid^ auf galüanifd^em SBege öerfupfern, 
in einem 93abe, n)el^e§ in 1 Siter enttjätt: 100 @r. 
^upfert)ilrioI unb 60 ßbcm. ©alpeterfäure üon 1'334 fpeci* 
fifd^em ©ettjic^t. 
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XIX. 

2)ie 2)arftellung öon Oj^batiouen. 

gür üiele ted^itifc^e unb fiinftlerifi^e ßmäe mü man 
bie äWetaUgegenftänbe nid^t mit rein metaUifc^er ^arbe, aber 
au^ nid^t mit bem 9?oftü6eräuge erhalten, toeld^en fie frei- 
XüiüxQ annel^men, unb fc^tägt man üerfc^iebene SSerfa^ren 
ein, um auf ben ©egenftänben Ueberjüge l^ertjorjubringen, 
tDtl6)t tl^eite aug gewiffen Df^ben, au§ bafifd^en ©aljen 
ober enblid^ au§ @^it)efe(oerbinbungen befte^en. ®ie fd)on 
oben befd^riebenen fogenannten »Stifter« auf äReffing ge* 
l^ören ebenfatlg in bie Kategorie jener g^rbenerfd^einungen, 
meiere man in ber Xed^nif aU »Dj^bationen« be^eidfinet. 

Sei Äupfer^' unb 93ronjegüffen fui^t man burd^ furj 
anbauernbe d^emifd^e Sintt^irfungen jene Ueberjüge l^eröor* 
jubringen, ttjeld^e fid^ im Saufe ber Qdt freitt^iHig bilben 
unb mit bem SKamen >5ßatina« bejeid^net n)erben. ©egen- 
ftänbe aug ^i^^d^B ^^^^ ^^^ ^artblei übergießt man bi§* 
toeifen abfid^tlid^ mit Äupfer, um biefeg bann in ^atina 
überzuführen. 

SBie au^erorbentlid^ mannigfad^ berartige Ueberjüge 
ausgeführt toerben fönnen unb todd)' fc^öneg 2(u3fet|en fie 
ben üJietaKgegenftänben ert^eilen, feigen tt)ir auf ba^ 2)eut* 
lid^fte an ben gabrifaten ber SBiener unb ^arifer Sroitäe* 
tt)aaren«^3nbuftrie: eö giebt beinatje feine ^axbt unb feine 
Slrt beg ©(aujeS, ttjeld^er nic^t auf biefen ©egenftänben ju 
finben ttJüre unb in aßen gäHen burd^ c^emifd^e üKittel 
betoirft n)irb, inbem ba^ fogenannte 85ronjiren, bag ift 
Ueberjiefien mit üerfd^iebenfarbigen fe^r feinen äRetall* 
pubern für feine äRetaHioaaren nur nod^ feiten in Sin* 
»enbung gebrad^t tüixb. 
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3)aS Tupfer f)at, mt bei ber ©d^itberung bcr allgc== 
nteitieit ©genjd^aften bcr aRetaöe angegeben Sorben, große 
Steigung fic^ ju of^biren; mit ttjenig ©auerftoff bilbet e§ 
Sfupferoj^bul üon rotl^er garbe, mit einer größeren ©auer* 
ftoffmenge jebod^ fd^n^arjeS Supferojtib. S)urd^ paffenbe 
SBel^anblung f ann man bal^er Supfer burd^ birecte Dy^bation 
t)on ber reinen SKetaUfarbe burc^ aHe SKuancen öonSraun 
l^inburd^ bi§ fd^lüarj färben. 

93raune Dj^bationen auf Supfer. 

9Ran tnenbet biefes SSerfal^ren ber birectcn Dj^bation 
fotPol)( bei ganj orbinärer SBaare, ^upferfeffeln u. f. w., an, 
um benfetben ein pbfd^eS 3lu§fel^en ju ert^eiten, al§ au(fi 
bei Sunftgegenftänben, ttJie üKebaiKen ober getriebener arbeit, 
grifd^ geprägte SKebaiUen fann man burd^ birecteiS ©rl^i^en 
an ber Suft bi§ jum Eintreten be§ getoünfd^ten fjarben« 
toneS oj^biren; jttJedEmäßiger ift e§ jebod^, ein SSerfal^ren 
anjuttjenben, n^eld^eS ba§ Sntftel^en einer Dj^bfd^id^te auf 
bem in eine gtüffigfeit getaud^ten äRetaHe bettjirft, tnbem 
man l^ierburd^ im ©tanbe ift, einer großen Slnjal^I üon 
©tüdEen ein ganj gfeid^förmigeS SluSfel^en ju ertl^eitcn. 

(Sine, fetir fd^öne Dj^bation ergebenbe fjtüffigfeit er* 
l^ält man burt^ ^od^en t)on 2 Si^eilen ®rünfpan unb 1 Sl^cit 
©almia! in ftarlem @ffig, giltriren ber Söfung, SSerbünnen 
berfelben mit SBaffer unb abermaliges giltriren. S)ie ^lüffig*' 
feit Xüixb in einem großen ffad^en ®efäße, auf beffen SSobcn 
bie üKebaitten neben einanbcr liegen, o|nc fid^ ju berühren, 
fo lange bi§ faft jum Sod^en erl^ifet, biiS bie Djr^bfd^id^te 
bie gettJünfd^te garbe erlangt l^at, worauf bie SKebaittcn 
mieberl^olt abgefpült unb getrodhiet werben. 

3lnbere, ebenfalls gwedfmäßig anjutoenbenbe S^fPfl^ 
feiten jur fjärbung üon SRebaiÖen ergeben fid^ bur^ 
Äod^en üon 32 Xl^eilen gepudertem ©rünfpan mit 30^4 
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Steilen ©dmia!, 1 %f)üi Sifig utib 20 Steilen SBaffer. 
®ic Marc Söfung tüirb aBgegoffen unb bic aKebaitten 
V4 ©tunbc lang in berfclben erlitt. 

SRa^ einem anbeten SSerfa^ren taud^t man bie SKe^» 
baißen in eine fod^enbe Söfnng öon 2 3]^eiten ©almiaf, 
1 SC^eil Äod^falä, 1 S^eil Salpeter, 1 S^eil Sle^antmoniaf 
in 96 S^^eilen @jfig nnb njöfd^t fie juerft mit l^eißer ©almiaf* 
löfung, bann mit f od^enbem SBaffer ab. Statuetten, getriebene 
®efä§e u. f. tu, werben ebenfalls burd^ ©ntaud^en in 
eine biefer gtüffigfeiten oj^birt, ober man nimmt bag 
Dj^biren auf bie SJeife Dor, ba§ man bie ©egenftänbe mit 
einem ©d^ttjamme beftreid^t, ber in eine ber öorermä^nten 
^flüffigfeiten getaucht ttjurbe. 2)a§ SBeftreid^en mu§ aber 
fd^neß unb gleid^mä^ig ausgeführt werben, inbem fonft bie 
©egenftönbe fe^r leidet fledEig werben. 

Orbinäre Supferwaare oj^birt man, inbem man fie 
mit S3im§ftein blanf fd^Ieift unb einen SBrei an^ 4 Steilen 
©rünfpan, 4 Sl^eilen Sngetrot^ unb 1 Xl^eit ^ornfpäne 
mit Sffig aufträgt, bie ©egenftänbe er]^i|t, bi§ ber Ueberjug 
fd^Warj wirb, unb Wäfd^t; bie garbe ber ©egenftänbe ift 
bann ein angenel^meS SRottibraun. 

aSiß man bem Ueberjuge eine me^r in§ Saftanien== 
braune neigenbe garbe ert^eilen, fo fefet man ber öoran* 
gegangenen äRifd^ung 1 Sl^eil fein gepuderten Supferoitriot 
ju; foll bie garbe me^r in ba§ ®elbe (wie Sronjefarben) 
neigen, fo wirb ber gärbemaffe V2 6i8 1 2i^eil Söora? 
jugefügt. 6t|inefifd^e Äupferwaaren foKen mit einer SRaffe 
beftrid^en werben, weld^e au§ 2 Steilen ©rünfpan, 2 S^^eilen 
3innober unb 5 2il^eiten ©almiaf befte^t unb mit fo üiel 
®ffig gemifd^t ift, ba§ fie einen bünnen 93rei bitbet. ®ie 
®egenftänbe werben er|i^t, abgewafd^en, neuerbingS mit bem 
S5rei beftrid^en unb bamit fo lange fortgefal^ren, bi§ ber 
Ueberjug bie gewünfd^te garbe jeigt. 

85raune Dj^bationen auf Söronje. 

Sd^te S3ronjc (Segirung auS Siupfer unb 3^^^) tt)irb 
fel^r fd^ön oj^birt, wenn man fie mit einer Söfung öon 
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4 Steilen ©almiaf unb 1 %f)dl meefalj (ojalfaurc^ Äalt) 
in 200 S^^eilen Sffig Beftreid&t, ben Uebcrjug trodcn 
werben läjst unb ben Slnftrid^ meistere üJiale toieberl^olt. 
2)ie üor Siegen gefd^ü^ten ©egenftänbe verlieren balb ben 
ju grellen unjd^önen SKetaKglanj unb nel^men fiierfür jenen 
raei^en bräunlid^en %on an, n)elc|en Sronjegegenftänbe fonft 
erft nad^ mel^rjäfirigem SSerweilen an ber Suft ertialten. 

83ronjegegenftänben fann burd^ nad^ftel^enbe Operation 
eine fd^ön braune, fid^ auc^ beim Srl^i^en nid^t änbcrnbe 
Söronjirung ert^eitt tüerben: ä)?an Beftreid&t bie ©egenftänbe 
juerft mit einer ^[ufföfung t)on 1 Xl^eit fr^ftaöifirtem @rün= 
fpan unb 2 Steilen ©atmiaf in 260 Steilen SSSaffer, 
trodEnet jte über freiem geuer fo lange, bi§ bie grüne 
gärbung ju üerfd^minben beginnt, unb n)ieberl^oIt bann 
biefelbe Slrbeit 10—20 üKat, aber mit einer glüffigfeit, 
tnetc^e auf 1 Si^eit ©rünfpan unb 2 S:^eile ©almia!, 
600 Xtieile SBaffer enthält. Sie ^arbe ber ©egenftänbe, 
ttjeld^e a[nfang§ otiüengrün ift, gef|t aHmälig in S3raun über, 
ttjetd&eg fid^ aud^ na^ ftarfem ©rl^i^en ber ©egenftänbe 
nid^t me^r änbert. 

©d^marje Ojtibationen. 

A. Dnrd) (&^U. 

Um 9Äeffing, Tupfer unb 83ronje mit öoHfornmen 
gtauälofen fammtfi^marjen Ueberjügen ju üerjefien, mie 
fold^e j. 85. für optijd^e Snftrumente in Slnmenbung fommen, 
tau(|t man bie angetüärmten ©egenftänbe einige Slugenbücfe 
in eine Söfung öon Tupfer in überfc^üffiger ©alpeterfäure 
unb f)ä(t fie fobann über Äol^Ienfeuer, big fie fc^tnarj ju 
werben beginnen. S)urd^ öftere SBieberl^oIung be§ @in== 
taud^enS unb Slbreiben mit in Del gelandeten Sappen erptt 
man allmälig fel^r fc^öne, gleid^mälige Ueberjüge, bie an^ 
feinft üerttjeittem Äupferojtib beftel^en, njetd^eg fel^r feft an 
ben ÜÄetatten l^aftet. 

Xauc^t man bie SRetaKgegenftänbe in eine Sluftöfung 
üon SBiSmutf) in ftarfer ©atpeterfäure, fo erfialten fie über 
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bem geuer eine fel^r fd^önc buntdbraune gärbuug; mü 
man biefe in ©d^tüarj umtüanbeln, fo taud^t. man ben 
bnrd^ @r]^i|cn braun getüorbenen ©egenftanb in concentrirte 
©d^njefeKeber^Söfung. 3)er fo entftefenbe Ueberjug tft aber 
bann fein ojr^bifd^er, fonbern beftel^t auö ©c^wefetmetaH. 
Sluf naffem S3ege laffen fid^ auf SReffing unb SBrjonje 
ebenfalls fd^toarje Dj^bationen l^erfteöcn, inbem man ficf) 
eine Söfung bereitet, ttjeld^e auS 2 %i)dUn Strfenfäure, 
4 Stl^eilen ©aljfäure, 1 I^eil ©d^tüefetfäure unb 80 Il^eilen 
3Baffer beftel^t, unb ben ©egenftanb, inbem man i^n mit 
einem ^intftabe berfil^rt, in bie auf 50^ ertüärmte 5^üfftg== 
feit eintaud^t. Sin ©teQe ber Slrfenfäure läfet fi^ aud^ 
breifad^ ©l^Iorantimon (erl^alten burd^ Söfen üon Slntimon 
in ftarfer ©aljfäure) jum ©d^ttjaräfärben ber S3ronje »er* 
tt)enben. 

B. Durd) 3d)ipefelmetatlf. 

S)ie ©c^njefelmetaKe l^aben meift eine fd^warje, feltener 
braune ober graue garbe unb fann man bnxä) Sefianbeln 
t)on üKetaKen mit fold^en gWffigfeiten, burd^ ujetd^e fie mit 
einer bünnen ©d^id^te üon ©c^wefelmetaE überbedfi ttjerben, 
bie fd^önften Ueberjüge l^eröorbringen. 3n ber ^rajiS be* 
jeic^net man biefe Ueberjüge aucf) ate »Df^bationen«. toa^ 
aber unrid^tig ift, ba fie nid^t aug DEt)ben (SSerbinbungen 
t)on ÜÄetaÖen mit ©auerftoff) beftefien. 

3Äan fann jur S)arfteQung ber l^ier^er getiörigen 
Ueberjüge aug ©d^ttjefetmetaHen — ©d^wefelteber, ©(|tt)efel« 
ammonium — gemiffe ©ulfofalje (bag fogen. ©d^Iippe'fd^e 
©alj), unterfd^mefligfaure ©atje unb aud& ßl^Iorarfen unb 
©l^Iorantimon üermenben. 

©el^r bequem ift ba§ ©d^warjfärben burd^ eine Söfung 
t)on 1 Xl^eil ©d^Iippe'fd^em ©alj (fünffad^ ©d^toefelantimon* 
©d^mefetnatrium) auSäufül^ren, inbem man cinfa^ bie ®egen* 
ftänbe in eine fiebenbe Söfung biefeg ©alje§ einlegt. SRod^ 
billiger fommt ba§ ©d^toärjen ju ftefien, ttjenn man 
©d^ttjefelleber in S33affer töft, bie Söfung anwärmt, einige 

^ ortmann, S)o8 »ersinnen jc. 3. Slufl. 13 
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Stopfen ©ffig ä^füflt unb bie ju fd^iüärjenben ©egenftänbe 
einlegt. 

Sln^gejeid^nete 3fiefuttate liefert ba§ SSerfal^ren, bei 
raeld^em unterfd^tüeftigfanre ©alje in Slnwenbnng fommen. 
^m geeignetften für unfere Stoedt erfd^eint bie arbeit mit 
unterjd^njeffigfanrem SÖIeioE^bnatron nnb »erfährt man 
l^ierbei folgenberma^en: 

SKan töft 44 @r. SBIeiacetat (SÖIeijuder) in % SWer 
3Baffer nnb 150 ®r. nnterfd^ttJefligfanreS S^atron in l'/g 
Siter SBaffer, giefet beibe Söfnngen gnfammen nnb er^i^t 
fie anf 85—93^^ 6. 2and)t man in bie fo erhaltene glüffig* 
feit einen SRetaUgegenftanb, fo überbedt fid^ berfelbe raf^ 
mit einer ©d^ic^te üon ©d^ttjefelblei, ttjeld^e in bem SRafec, 
afö fie an 3)idEe jnnimmt, il^re garben änbert, aKe Xöne 
ber garbenfcafa bnrd^Iänft unb enblid^ fd^ön metattifc^ 
grau njirb. 

SBie njir aföbalb näl^er au^einanberfe^en werben, fann 
man biefe§ SSerfialten ber Söfungen üon unterfd^tüeflig* 
fanrem Sleiof^bnatron jur ©arfteHung ber fogenannten 
Slnlauffarben ober be§ SRetaK = SBifterg üern^enben; bie 
Urfad^e ber garbenerfd^einnng tnirb in biefcm gaUe, äl^nlic^ 
tüie bei ien au§ äRetaÖen l^ergefteßten Slntanffarben, burc| 
bie ungemein bünne ©c^id^te üon ©(^toefelblei bewirft. 

2luf fattem S33ege laffen fid^ fe^r l^übfd^e graue bis 
tieffd^marje Ueberjüge erl^alten, inbem man bie blanf ge* 
mad^ten ©egenftänbe in DnidEwaffer tqud^t, fo bafe fie fid^ mit 
einer bünnen ©(^id^te üon metaÜifd^em DuedEfilber bcfleiben, 
abfpült unb bann mit einer Söfung üon ©d^üppe'fd^em 
©afje ober t)on ©d^toefelfalium befianbelt. ®g entftcl^t l^ierburc^ 
ein S^ieberfd^Iag üon fd^warjem ©d^wefetquecffilber unb 
^ängt eg ganj üon ber Goncentration be§ DuidEroaffer^ 
ober bei Slntoenbung t)on ftarf üerbünntem DuidEmaffer öon 
ber SBieberl^oInng ber Slrbeit ab, um SKieberf daläge t)on 
l^eKerer ober bunflerer g^rbe ju erl^alten. 
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XX. 

2)a« ^atiniren. 

Sg ift befannt, ba| antife Söronjegegenftänbe, m\d)t 
cnttoeber burd& Sal^rl^unberte ber Sintüirtung ber Suft au^^^ 
gefegt lüaren ober in feudalem 93oben t)ergraj6en lagen, an 
ber Oberfläche mit einem blönlid^grünen ober rein malad^it* 
f arbenen Ueberjuge bebecft finb, tneld&en man mit bem 
9lamen ed^te ^atina, ebfer 9ioft (Aerugo nobilis) ober aud^ 
aU Verde antico bejeic^net. (Unter le^tcrer Benennung 
üerftel^t man and^ ein foftbareg Oeftein, ang n)eiBem 
2Karmor nnb Serpentin befte^enb.) 

®ie d^emijd^e Unterfud^nng ber eckten $ßatina fiat bar=» 
get^an, ba^ fie in SBirflid^feit an^ äRalac^it, fo^Ienfanrem 
SupferoE^b, beftetjt. 2)ag Änpfer oj^birt \\ä) jn Änpfer^ 
oftibul, fpäter m Änpferoj^b, ttjelc^eg fid^ mit ber Aorten* 
fäure nnb SBaffer jn einem bafifc^en ©alje t)on grüner 
garbe üerbinbet. S)ag nnter ber 5ßatinafc^id^te tiegenbe 
SKetaQ antifer 93ronjen ift nid^t feiten bis tief in ba§ 
Snnere in fd^ön fr^ftaöifirteS ^upferoj^bnl üerttjanbett. 

SBir l^aben ^ier benfelben SSorgang üor nn§, ttjeld^en 
n)ir in ber SKatnr an gewiffen äRineralien beobachten 
fönnen, man finbet ©tüdEe, tüdi)e anfc^einenb an§ reinem 
äRalad^it beftel^en; 6eim ^^^fc^I^gen berfelben jeigt eS fid^ 
aber, ba§ nnter ber üKaIad^itf(|id^te eine ©d^id^te üon 
fr^ftallifirtem Snpferoj^but liegt, toelc^e njieber einen Äern 
t)on metallijc^em Tupfer einfd^tie^t, fo ia^ man nngttJeifet 
l^aft annetimen fann, bag gange ©tfidE fabe einfteng an^ 
knp^ex beftanben nnb im ßanfe ber Qüt bie angegebenen 
SBanbInngen bnrd^gemad^t. 

S)ie mobernen SBronjefignren in großen ©täbten be* 
bedften fic^ erfal^rnngSmöpig nad^ 20—30 Sa^re langem 
©te^en an berSnft mit einer ©(^id^te üon^ßatina; jeitbem 
aber in ben grojsen ©täbten ®uropa§ allgemein mit ©tein* 

13* 
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fönten gefeuert tüirb, f)at man allenthalben bie SBal^r* 
ne^mung gemacht, ba| bie ©d^önl^eit ber 5ßatina*Ueberjüge 
abnimmt unb bie garbe berfelbcn in'§ ©d^ttjörilid^e über* 
gel^t, inbem fid^ unter bem (Sinfluffe ber fd^tneffige ©äure ent^^ 
^altenben Suft aug ber grünen ?ßatina oberftöd^lid^ fd^ttJarjeö 
©d^tüefeHupfer bilbet.*) 

äRan l^at mand^erlei SJerfud^ angefteöt, um mobernen 
©ronjen bag bem 9[uge fo too^tt^uenbe 3lu§fe^en ber alten 
93ronjen ju geben, unb beftrebt ftd^, ben ^ßatina^^Uebcrjug 
auf fünftlid^em SBege l^erorjubringen, ol^ne jebod^ in Dielen 
gäHen ju anberen ©rgebniffen ju gelangen, afö ju fotc^en, 
weld^e man afe l^öd^ft mijslungene Slad^al^mungen be^eid^nen 
fann. 9Rand^e patinirte SBronjetnaarcn franjöfifd^en Ur* 
fprungeS feigen öiel el^er au§, ate tnenn fie mit fd^tec^ter 
grüner Delfarbe angeftrid^en, benn mit 5ßatina überjogen 
ttjären. 

S)cr t^t^kx, weld^er allgemein bei ber ^erfteHung öon 
fünftlic^en 5ßatina*Ueberjügen begangen wirb, liegt barin, 
ba§ man bie Sntftetjung beg Ueberjuge^ in ju furjer Sdt 
ju bett)erf[teKigen fuc^t unb l^ierbei S^emifalien antncnbet, 
burd^ bie jinar auf Tupfer ober SBronje grüne Ucberjüge 
entfte^en, njeld^e aber nid^t fol^Ienfaureg Supferof^b finb. 
SBir ttjerben unten auf bie 9WitteI jurüdEfemmen, burc^ 
wetd^e man berartige Ueberjüge l^erfteKen fann, juerft aber 
ba§ SSerfal^ren befprec^en, na$ n)eld^em ttjir 5ßatina*Ucber* 
jüge l^erfteöen, bie jenen, toeld^e innerhalb langer Stit tnU 
fte|en am nä^ften fommen. 

SBir beginnen bie Slrbeit bamit, ba^ tnir bie ju pati* 
nirenben ©egenftänbe üon jeber ©pur 5^tt befreien, njelc^e 
benfelben burd^ baö 83erüf)ren mit ben Rauben anl^ängt. 
®ie§ gefd^ie^t burc^ ©intaud^en ber (Segenftänbe in fd^tno^c 
Salilauge unb Stbfpülen mit SBaffer, bei größeren Öbiecten 



*) SBte man ie^t an ntntn ^rongeftatuen in \)tn großen 
©täbten beobachten lann, lommt ed in ejolge beS großen @c^tt)efc(« 
oe^olteg ber ßuft überhaupt nid^t mel&r pr Söilbung öon grüner 
Spatina; btc @tatncn lücrbcn guerft bräunlich unb fc^neölic^ f^toarg. 
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burc^ SBegiefeen mit ftärferer Sauge unb nad^fotgcnbeS SBc*» 
l^anbetn mit SBaffer. 

2)ie ©egenftönbc ttjerben nun in einem SRaume auf*= 
gefteöt, in ttjeld^em eine gleid^mäjsige Temperatur l^errfd^t 
unb in bem immer eine an Äo^Ienfäure reid^e Sltmofpl^äre 
öor^anben ift. Slm geeignetften finb ju biefem Qmdt bie 
©ä^rftuben t)on ©pirituSfabrifen, in tt)etd^en auö ber 
gätirenben äRaifd^e fortroätirenb Sol^tenfäure entttjeid^t. 

SKan bereitet eine ^(äffigfeit, bie au§ 3Baffer beftel^t, 
ttjelc^em 1—2 ?ßrojent ©ffigfäure beigemifc^t finb, inbem 
man getoö^nli^en @ffig mit ber öier* big fünffad^en 
SSaffermenge mifd^t, unb taud^t Meine ©egenftönbe in bie 
gfüjfigfeit ein; große Objectc, ttjeld^e nic^t leidet ben)egt 
ttjerben fönnen, befprengt man au§ einer ©pri^e, toeld^e 
eine . 93raufe mit fel^r engen Deffnungen l^at ober einem 
^erftöuber aug einiger Entfernung, fo baß fie gleid^mäjsig 
bene^t werben, unb n^ieberl^olt ba§ Söene^en minbeftenö 
jmeimal im S^age. 

3)aS an ben ©egenftänben l^erabtaufenbe faure SBaffer 
bilbet auf benfetben f^on nac^ einigen S^agen einen leidsten 
Ueberjug üon bafifd^ effigfaurem Äupferoj^b, ber fid^ unter 
ber ©innjirfung ber fo^Ienfäurereid^en Suft allmälig in fel^r 
feft anl^aftenbeS foI)fenfaure§ Supferoj^b üon ber ^ufammeu:- 
fe^ung ber ed^ten 5ßatina öernjanbelt. 

§e oerbünnter man bie ©ffiglöfung antt^enbet, befto 
langfamer finbet aud^ bie SBilbung ber $atina ftatt, befto 
fd^öner tt)irb biefelbe aud^. SBenn man ©tatuen patiniren 
n:)ill, fo ift eg jioedEmäßig, ba^ faure 333affer üon oben in 
gorm eineö SRegenS l^erabfaKen ju taffen; e§ entftel^t bann 
an jenen ©teöen, an loetd^en ba§ faure SBaffer l^erabffießt, 
eine etwaö ftärfere 5ßatinirung, al§ an ben übrigen, unb 
nimmt ber Ueberjug ganj bag Slnfel^en einer t)on fetbft 
entftanbenen 5ßatina an. 

SBenn fic^ einmal ber grüne Ueberjug ju bilben an* 
fängt, fann man bie ©ffigffüffigfeit fel^r ftarf oerbünnen 
ober gar nur reinem SBaffer jur SBcne^ung ber ©egenftänbe 
anmenben; unter ber bauemben Sintoirfung ber Sorten* 
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fäurc fd^reitet bie (Sntftel^ung ber ^aüna ftetig fort unb 
tiad^ inel^rcren SBod^cn finb bie (Segeuftänbe öoUftänbig 
patinirt. @§ ift unS fogar gelungen, (S^p^ftatuen, wel^e 
in gemö^nlic^er Sffieife mit puluerförntiger S3ronje überjogen 
waren, burd| bie eben befi^riebenen SBerfa^ren fo ju pati^ 
niren, ba§ fie im Slugfel^en boHfommen ed^ten Sronjegegcn* 
ftänben gleid^en. 

5)a3 ganje SBerfa^ren bauert t)on 14 big ju 30 2;ogen 
unb l^öngt bie 3^itr tüelc^e gur Sntftel^ung einer fc^önen 
5ßatina erforberlid^ ift, fotool^t bon ber 3«föi"tt^^nfe|ung 
ber S3ronje, fottrte aiii) t)on ber ©tärfe ber angemenbeten 
fauren glüffigfeit aK aud^ t)on ber Sufttemperatur felbft 
ab. 3e fupferreid^er bie Sronje, je faurer bie gfüffigfeit 
unb je Isolier bie 2;emperatur ift, befto fd^neHer uoöjiel^t 
fid^ ber ganje SBorgang. Äann man bie ©egenftänbe nid^t 
ber Sintüirfung ber Äol^Ienfäure au^fe^en, meldte fic^ an^ 
gäl^renben glüffigfeiten enttüidfelt, fo ift eg gtoedfmä^ig, eine 
fel^r Meine Äammer mit ben gu patinirenben ©egenftänben 
ju füllen unb in berfelben Äol^Ienfäure babur^ ju ent* 
wtdEeln, ba^ man auf ÄaHftein, weld^er fid^ in einem §oIj^ 
fübel befinbet, au3 einem pl^er gefteöten Sel^älter tropfen* 
tt)eife ©algföure faCen Iä|t, wobur^ man bie Suft beftönbig 
mit Äofjlenfäure befabet. SBenn man täglid^ etwa ein ^albeg 
Siter (£ffig in ber Äammer boöftänbig berbampft unb burd^ 
S3egie|en be3 5u|boben§ berfelben mit SSSaffer bie Suft 
fortttiä^renb feud^t erl^ält, fo brandet man bie einjelnen 
©egenftänbe nid^t befonberg gu bef endeten, obwol^I biefeS 
borjujiefien ift; ber ^atina*Uebergug entftel^t in regele» 
red^ter SBeife. 

Qnx §ert)orbringung bon lieber jügen, welche ber 
5ßatina äl^nlid^ ftnb, fann man eine Söfung bon falpeter* 
faurem ^pfer berloenben, weld^e man fel^r ftarf berbünnt, 
unb mit Äod^faU berfe^t; biefe Söfung Wirb auf bie SBeife 
aufgetragen, bap man einen SBabefd^wamm in fie taud^t, 
ftarf au^brörft unb ben 93ronjegegenftanb bamit betut)ft. 
Sft ber Uebergug trodfen geworben, fo wieberl^olt man ba^ 
Setupfen, aber nunmel^r mit einem ©(^wammc, weld^er 



S)aS ^Patinircn. 199 

mit einer Söfung öon 1 Zf)t\t Äteefalj, 5 Steifen ©almiaf 
in 94 2;i^cilen f^road^em Sffig getränft ift, unb arbeitet 
abwedpfelnb mit bciben glüfjtgfeiten fort, bii^ ein Ueberjug 
t)on jiemlid^er ©tärfe entftanben ift. 

©d^Iie^Iid^ wirb ber ®egenftanb mit jiemlid^ fc^arfen 
Surften nnb in ben 5"9^" ^^t \td\en 5ßinfeln abgebürftet 
unb erhält man auf biefe SBeife nad^ 8 — 14 Ziagen einen 
Uebergug, rütl(S)tx eine braungrüne garbc befifet unb eine 
gett)iffe Slel^nlic^feit mit ber ed^ten 5ßatina jcigt. 

9iad^ einem anberen SBerfal^ren »enbet man eine 
Söjung t)on 1 Sl^eil ©atmiaf, 6 2:^ei(en S!od^fa(j unb 
3 %^üien SBeinftein in 12 Z^txkn l^ei|em SBaffer an, 
njeld^er man enttoeber falpeterfaureS, weinfaureg ober effig* 
faureg Äu^jferof^b jufügt, je nac^bem man einen mel^r 
rotbraunen, olioengrünen ober blaugrünen Ueberjug er^ 
galten toiö. 

®in ganj ^übfd^ gefärbter unb aud^ jiemlid^ l^altbarer 
Ueberjug entfte^t, wenn man bie btanfen SSronje* ober 
SÄeffinggegenftänbe mit einem SBoHfappcn reibt, ttjeld^er 
mit ro^er Delfäure, wie felbe au§ ben ©tearinferjenfabrifen 
ju bejielien ift, getränft unb ftarf au^gebrüdt würbe. (S§ 
bilbet fid^ in biefem gaöe wa^rfd^einfic^ juerft ein bunfel* 
grüner Ueberjug bon ölfaurem Äupferojc^b, welcher fic^ unter 
bem (Jinftuffe t)on Suft unb SBaffer aHmälig in einen 
jold^cn aug fo^fenfaurem Supferof^b umwanbelt. 

äReffing fann aud^ nod^ auf anbere SBeife bronjirt 
werben, unb jWar, inbem man eine concentrirte Söfung 
öon falpeterfaurem Äupferoftib barfteßt, weld^e man mit 
Slmmoniaf berfe^t, bi§ fid^ ber SJüeberfd^Iag gelöft ^at, biefe 
Söfung mit bem gleid^en SBoIumen Sifig mifd^t, fo biet 
©almiaf jufefet, ate man Äupferfalj angewenbet l^at, unb 
bie gflüfftgfeit ftarf berbünnt. 

S)ie aWeffinggegenftänbe werben mit biefer glüffigfeit 
wieberl^oft beftrid^en unb getrodfnet; fd^üe^Iid^ ' werben fie 
fel^r leidet mit Seinöl eingerieben, woburd^ fie einen an* 
genel^men ®Ianj erl^alten. 
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äKan fann bic (Sntftel^ung bcS j^eögrünen, bcm 9KaIad^it 
äl^nlid^en Ueberjugeg aud^ baburd^ bcf^Ieunigen, ba§ man 
bctt ®egen[tanb mit Delfäure, iti tt)elc|c baucrnb SiH)fcr* 
bled^ gefteÖt ift, fo ba§ [ie fd^on ötjaure^ Äupferof^b tnU 
f)ält, beftrcid^t. Siad^betn biefer Ucberjug troden gcroorben, 
befprengt man ben ©egenftanb unter Slntoenbung einc§ 
3erftäubcr§ mit fel^r Keinen S^röpfd^en einer Söfung üon 
fol^Ienfaurcm Slmmoniaf in SBaffer. 

®o3 5ßattniren t)on S^^^- 

S)a§ $ßatinircn bon ßinfgegenftänben ift für bie Äunft^ 
inbuftrie fel^r wid^tig gettJorben, inbem man gegenwärtig öiele 
©egenftänbe, tt)eld^e frül^er nur au§ Sronje bargefteöt würben 
unb fe^r tl^euer famen, biel billiger unb eben fo fd^ön auS ßint 
^erjufteöen vermag. ®ie fogenannten bronzenen Ul^rfäften 
ber ^arifer gabrifanten, bie Seud^ter, ©d^reiotifd^gamituren, 
Statuetten unb anbere Sunftgegenftänbe, wie fie bie SBiener 
gabrifen liefern, finb ^äufig nur gefi^idft patinirter ober 
bronjirter 3i^^9^6 unb bem entfprec^enb aud^ ber ^rei§ 
berfelben ein ungleid^ billigerer al§ jener ed^ter 93ronje. 

9Äan fann broujefarbene ober patinaartige Ueberjügc 
auf 3ittf burd^ öerfd^iebene giüffigfeiten erl^aften, foH aber 
immer bie ©egenftänbe, beöor man fie in Slrbeit nimmt, 
mit fel^r feinem ®Iag* ober ©d^mirgelpapier abreiben, um 
fie ni(|t nur öoüfommen metaöifd^, fonbern aud^ etwa§ 
raul^ ju mad^en, inbem bann bie Sronje* ober ^atina* 
Uebergüge t)iel beffer ^aften. 

am fd^önften laffen fid^ Sronje unb ^atina auf SM 
trl^alten, inbem man bie ©egenftänbe auf gatoanifd^em 
SDSege mit einem ni^t ju bünnen Ueberguge au§ fupfer* 
reid^em äKeffing uerfiel^t unb bann genau fo bel^anbeft, al§ 
wenn ber ©egenftanb au§ echter Srouje beftünbe; bie 
fiöfungen muffen aber ftet§ fe^r berbünnt angewenbet 
werben, inbem eg fonft leidet gefd^e^en fönnte, ba§ ber 
bünne äRetaH^Uebergug ganj bur(|gefreffen wirb. 
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S)urd^ S3cftrei(^en mit einer Söfuug glei^er 2;^eile 
(gifen* unb Äupferöitriol in 20 2;t)eilen SBaffer, Zxoänen^ 
laffen unb Seftreid^en mit einer Söfung öon 4 S^^eilen 
@rün|pan in 11 %f)t\kn ©ffig nimmt Sint einen eigen* 
tl^ümlid^ braunen ^axitnion au, weld^er burd^ 5ßoIiren mit 
©ngelrotl^ in eine ttjarme Sronjefarbe flberge^t. 

SBenn man ben ©egenftanb blo^ntit ®ränfpan*£öfung 
bel^anbelt, fo entfte^t eine braune JBronjirung. Seftrei^t 
man ben (Segenftanb mit einer öerbilnnten Sluflöfung bon 
Äupferdplorib, trodnet, erwärmt unb bürftet il^n, fo erl^ält 
man eine braune big beinahe in'^ ©d^marje neigenbe 
JBronjirung, je nac^bem man bie Söfung fd^wäd^er ober 
concentrirter anwenbet unb ba3 Stuftragen berfelben 
tnieberl^olt. 

SBenn man eine Äupferd^Iorib^Söfung mit fo biel 
Slmmoniaf mif(^t, ba§ ber ^lieberfd^Iag wieber öoöfommen 
gelöft wirb, fo erl^ält man bei Slnwenbung bicfer glüfftgfeit 
eine fupferrotl^e SBronjirung; fügt man ber glüffigfeit 
®fp9 i^f fj> ^^^^ ^^^ garbenton ber Sronje in ©eibbraun 
umgewanbelt. 

Um äinfgegenftänbe gu patiniren, mengt man 15 2;^eile 
©rünfpan, 10 t^eile SBeinftein unb 30 I^eile frtiftamftrte 
©oba burd^ bleiben, fügt fo biel SBaffer gu, atö jur Söjung 
not^wenbig ift, üerbidt biefelbc mit fo t)iel $ßfeifentl^on, ba| 
ein bünner SBrei entftel^t, welchen man mit bem 5ßinfel in 
bünner ©d^ic^te aufträgt, troden werben läfet unb abreibt. 

©el^r l^übfd^e ^atinirung entftel^t, wenn man fid^ 
fotgenber äRaffe bebient: 15 Steile Äupferuitriol unb 
20 3;^eile caicinirte ©oba werben mit 70 Sl^eilen ®lt)^ 
cerin jufammengerieben, unb nad^ unb nad^ 80 2;^eile ge* 
fd^tämmter ^feifent^on jugemifc^t unb bie SRaffe auf ben 
3infgegenftanb aufgetragen, ^aä) jWei ©tunben wäfd^t man 
ben feud^tbleibenben Ueberjug mit SBaffer ab, Iä|t ben 
®egen[tanb an ber Suft abtrodfnen unb reibt il^n mit 
weid^en SBoIKappen ab. 

(Sin fel^r einfad^e§ SBerfal^ren jum 83ronjiren unb 
5ßatiniren öon ffeinen ^i^fgegenftänben beftcl^t barin, ba§ 
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man [tc in eine Sfüffigfeit taud^t, wcld^e Änpferöitrtol unb 
Sfftg entl^ält, an ber Saft trorfnen Iä|t unb ba§ ©intaud^en 
fo oft roiebcrl^olt, bt§ bcr UcBcrgug bie gcnügenbc ©tärfc 
erlangt l^at. 3c berbünnter bie gtüffigfeit ift unb je öfter 
ba§ ©ntaud^en bcr ©egenftänbe »ieber^olt wirb, befto 
f^öncr unb faltbarer fallen bie Ueberjüge au§. 

®rüne 5ßatina auf 3i«t 

äßan Wft 50 ®ramm unterfd^weffigfaureS 9latron in 
V2 Siter fod^cnben SBafferg, fügt 25 ©ramm ©d^wefelfäure 
l^inju, filtrirt bie glüffigfeit t)on bem au^gefd^iebenen 
©d^tt)efel ab unb fenft bie äi^^O^Ö^^Pänbe ein. 9iad^ fe^r 
furjcr S^it ^^^^^t fid^ auf berfelben eine l^eHgrüne ^atina 
bei längerer Sintüirfung entftcl^t ein bunfelgrüner emaif^^ 
artiger Ueber§ug. 

Sraune^ßatina auf Si^^f- 

aWan löft in % Siter fod^enben SBafferS 15 ©ramm 
©l^romalaun unb 15 ©ramm unterfd^ttiefligfaurcS JRatron, 
öermifd^t mit 25 ©ramm @d^tt)efelfäure, filtrirt unb fenft 
bie äi^ffl^gcttftänbe in bie etwa 65 Bis 80 ©rab 6. warme 
Söfung. SSlaä) (Srjielung be§ gewünfd^ten garbentoneS werben 
bie ©egenftänbe abgefault unb getrodnet. 



XXI. 

2)arfteKung farWger Ueberjüge auf SWetoH. 

S^au^t man einen blanfen ÜKetaögegenftanb in bie 
oben angegebene Söfung t)on unterf(^wef(igfaurem S3Iei= 
oj^bnatron ein, fo nimmt er ber Sfiei|)e nad^ eine ftrol^*, 
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golbgelöe, fupfer*, purpurn firfd^rotl^e, braune unb cnMid^ 
butttte garbe an, inbcm fid^ mit bem 5)idEertt)crben bc^ 
Ucberjugcg t)on ©d^tticfctblei bie garbe aömäfig änbcrt. 

28irb bcr (Scgenftanb, nad^bcm er eine gewiffe görbung 
erlangt l^at, an^ ber ^(üfftgfcit gel^oben, rafd^ abgefpüft 
unb getrodnct, fo erl^ölt ft^ bie garbe, meldte er in bem 
gegebenen äÄomente befeffen I)at. S)a fte aber nur gleid^ 
einem ipaud^e l^aftet unb burd^ Sieiben mit bem x^ixtQtt 
d)on ineggett)ifd^t werben fann, empfiehlt e§ [xä), bie @egen* 
tänbe fogleld^ mit einem ftüd^tigen, rafd^ l^art werbenben 
unb ganj farblofen SadE ju überjiel^en. 

ÜÄan ]^at bie äÄetl^obe ber S)arftellung t)on farbigen 
Ueberjügen auf SRetaö, bie fogenannte »äÄetaHod^romiec, 
fel^r auSgebilbet unb fann auf c^emifd^em SSSege äÄetaH* 
gegenftänbe — am f^önfteu foldl^e mit größeren ebenen 
gtäd^en, j. S3. ^^eHer unb ©d^üffeln — mit ben ^errlid^ften 
3^arben*Ueberjttgen berfel^en, welche an ©d^önl^eit ben garben 
ber 5ßfauenfebern ober beg SRegenbogen^ gleichen. 

Soft man j. S3. 83feijudEer in 12 Steilen SBaffer ober 
2Äangant)itrio(, S^Iormangan, effigfaure^ äÄanganof^but in 
10—15 2;^eifen SBaffer, üerbinbet ben 3RetaIlgegenftanb, 
toeld^er fid^ in ber glüffigfeit eingetaud^t befinbet, mit bem 
negatit>en 5ßoI einer au§ 3—6 Sfementen beftel^enben gat 
öanifd^en ^Batterie unb berül^rt i^n mit bem pofitiuen $oI 
ber ^Batterie, fo entftel^en t)on bem S5erü^rung§punfte au^ 
concentrifd^e Siinge, toeld^e mel^rfärbig finb unb beren x^axU 
öon ber Slrt ber angewenbeten glüffigfeit abl^öngig ift. 
SBäl^renb j. S5. mit SJianganbitriotSöfung l^auptfä^Iid^ 
golbgelb bi^ purpurn gefärbte Siinge entftel^en, bitben fid^ 
bei iCnttienbung t)on S3IeijudEer* ober @^Iormangan=fiöfungen 
9iinge, meldte äße färben beS 9iegenbogen3 jtt)ifd^en 9iot^, 
©rün, ®elb unb 93Iau jeigen. 

j)iefe garben treten am fd^önften auf leidet t)cr* 
golbetem ober platinirtem Wtetaü ^eroor ; will man fie auf 
gewö^nlid^em SÄeffing barfteüen, fo taud^t man bie ®egen* 
ftänbe in eine SBIeiof^bnatronlöfung , meldte man burd^ 
Äoc^en oon Ste^natron mit Sleiglätte frifd^ bargefteHt unb 
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in ein ^ßorjcHangeföl gegoffcn ^at, ein, berbinbet fie mit 
bem pofitiben $ßoI einer gatoanifd^en ^Batterie unb berül^rt 
mit bem negativen 5ßoI berfelben ein in ba^ f&ai einge* 
fenfteg Patinbled^, big bie 9fimge in ber gewünfd^ten gorbe 
l^erborgetreten finb. 3n ba§ Sab toirb ein Seincnjäcft^en 
gel^ängt, tt)elci^§ mit f eingepuloerter (Statte ober mit S3Iei* 
OE^bl^^brat gefüllt ift unb bie Söfung immer in ber urfprüng* 
liefen 3wf<iwimenfe^ung erpit. ®ie ?lntt)enbung eine§ ju 
ftorfeit galöanifd^en Strome^ ift ju öermeiben, inbem fonft 
bie garbenringe getüöl^nlid^ mifefarbig tt^erben. 

Sraunfi^tnarje metaUifd^glänjenbe^ßatinirung auf 

(Sifen. 

aWan erwärmt bie ©ifengegenftönbe auf ütoa 100® 6., 
taucht fie einen Stugenblid in eine Söfung bon boppelt* 
(^romfaurem Mi in SBaffer (1 : 10), läft an ber Suft 
abtrodEncn unb l^öft fie bann burd^ 1 big 2 SKinuten über 
glüfjenbe Sol^Ien. 3Ran tt)ieberl^oIt biefe SBel^anWung jtoei 
big brei SKal unb erpit, toenn bie rid^tige S^emperatur 
angetüenbet tourbe, einen fe^r bunfelbraun gefärbten, metaflifd^ 
fc^iöernben Ueberjug. 

§at man ju menig erl^i^t, fo färbt fid^ bag jum 8lb^ 
fpülen ber ®egenftänbe öertt)enbete SBaffer gelb; xoax l^in- 
gegen ber angetnenbcte SBärmegrab ju ^oc^, fo erfd^einen 
bie ©egenftänbe rein fd^toarj, otine SRetaUf^immer ju jetgen. 

Df^biren ffeiner SKetallgegenftänbe. 

3e nad^ ber eben l^errfc^enben SRobe toerben fleine 
SKetaUgegenftänbe, »elc^e jum Slufpu^e bon ®amenMeibcrn 
bienen, Änöpfe, ©d^nallen, ©daließen u. f. to. in ber* 
fd^iebenen garben^SRüancen verlangt unb fann man biefe 
Ueberjüge auf mel^rfadje S33eife J^erfteHen. gür garben beg 
9iegenbogeng ftedt man bie SJJeifingfnöpfe mit ben Defen 
auf einen fiupferbrai)t, taud^t fie in bag borbefc^riebene 
S3ab aug SSfeiof^bnatron unb berül^rt einen Sliopf nad^ 
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bcm anbern in ber äÄittc mit beut patinbra^t, welcher 
mit bcm pofitiöen 5ßoI ber SBatterie uerbutiben ift, bi§ bie 
gemünfd^te garbe l^erbortritt. ^uxd) ®Iü§en ber abgefpülten 
utib getrodfnetcn S^nöpfe tritt bie garbe nod^ lebl^after ^eruor. 

SKinber umftönblici^ laffen \id) auf btaufem SWefftng 
farbige Ueberjüge bur^ Slntucnbuug öerfd^iebeuer ®^emi=^ 
falien barfteöen, mit tueld^en man bie ©egenftäubc beftreid^t 
ober felbe in bie glüffigfeit eintaud^t. S3eifpiele fold^er 
Ueberjüge finb: 

gür ®oIbgeI6: (Sintau^en in ooHfommen neutrale 
Söfungen öon effigfaurem Supferojtib. 

gür mattet ®raugrün: SBieber^oIte^ Seftreid^en mit 
fel^r berbünnter Söfung bon Äupferd^Iorib. 

gür SBioIett : ©tarfeg (Sr^i^en unb öeftreid^en mittelft 
eine^ mit E^Iorantimon getränften S3aumtt)oIlbäufci^cl^enS. 

gür ©olbrotl^: Slufreiben eineg 93reie^ au§ 4 2;^eilen 
©d^Iämmfreibe unb 1 2;§eil Sfiufiögolb mit SBaffer be* 
feud^tct. 

gür Ueberjüge mit puföerförmiger öronje üon be^ 
liebiger SRüance: 

(Einreiben mit fe^r wenig Seinöl, gleid^möfeigeg Sluf* 
pubern ber S3ronje au§ einem Staubbeutel unb Sr^i^en in 
einer (Sifenpfanne auf etwa 300 ®rab u. f. tt). 

Sn neuerer Qüt mad^t man aud^ ffeine ©egenftänbe 
burd^ Sintaud^en in ftarfe ©alpeterföure rau^, tt)äfd^t unb 
trorfnet fie unb überftreic^t fie mit einem fd^neö trodEnenben 
SBeingeiftladE, ben man burd^ 5ßifrinfäure fatt golbgelb, burd^ 
gud^fin rot^, burc^ SÄetl^^IbioIett uiolett, burd^ Slniünbfau 
bunfelblau gefärbt öat, unb erl)ält fo bie ©egenftönbe mit 
ben betreffenben garben unb ftarfem äKetaUglanj. 

5)a§ lefetaenannte SJerfal^ren ift, wie leicht einjufel^en, 
nur eine 9iac|a]^mung ber, burd^ fogenannte Dj^bation 
bargefteöten garben unb finb bie fo erhaltenen Ueberjüge 
ttid^t befonberg bauerl^aft, werben aber jiemßc^ häufig für 
SBaaren geringerer Dualität angewenbet. 
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®a^ Srünircn. 

2)a3 fogettannte S3rüniren, eine ?lrbeit, »eld^e man 
auf ©ifen ober @tat|I au^fül^rt, befielet barin, ba§ man 
auf ben betreffenben ©egenftänben — meiften^ tnerben 
©emel^rläufe fo bel^anbelt — einen Ueberjug l^eruorbringt, 
welcher au§ ©ifenoftib unb metaHift^em Slntimon beftcl^t, 
eine braune garbe befifet unb be^Iialb aud^ atö »SSrünirung« 
bejeid^net tt)irb. 

aWan fteöt bag jum SJrüniren erforberlid^e Präparat: 
®reifac^*e§Iorantimon ober Stntimonbutter, auf bie SBeife 
bar, ba| man fe^r fein gepulverten ©raufpie^glanj (S)reifad^^ 
@ci^tt)efe(antimon) mit parfer ©aljfäure Io(^t, bi§ feine 
@nttt)idelung öon ©d^wefelwafferftoff me^r ftattfinbet — 
ba§ ©piefeglanjpulöer mu§ im Ueberfd^uffe bor^anben fein. 
5)ie fiöfung toirb abgegoffen unb in einer 5ßorjelIanfc^a(e 
burd^ eine SBiertetftunbe auf 200 @rab er^ifet, toorauf bann 
eine butterartige toeid^e SKaffe l^interbleibt, tt)elc^e au§ 
S)reifad^^6^lorantimon befielet. 

Um bie Srünirunggmaffe barjufteHen, reibt man ba^ 
®reifad^^6^Iorantimon mit Öliöenöl äufammen unb reibt 
biefe aWaffe mittelft eineg SSSoHentud^eg auf bie ju brüni* 
renben ©egenftänbe. 9?a^ 24©tunben finb biefelben roftig 
geworben unb toirb baS Srüniren fo oft mieberl^olt, big 
ber gemünfd^te garbenton, ber jttjifd^en $ettbraun unb 
S)unfefbraun abgcänbert merben fann, l^eröorgetreten ift. 

Steine, aug ©ifenbled^ gepreßte ©alanteriegegenftänbe 
fönnen in ä^nlid^er SBeife mittelft S)reifad^^®^Iorantimon 
brünirt merben. 

Das 6rSit!rrn Don tSruiri^daufrn. 
SRan mifd^t: 

I. 9iaud^enbe ©alpetcrfäure ... 2 2;^eile 

SBaffer 98 

II. |)öaenftein .1 

Gaffer 99 



» 
» 
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S)er ©cmel^rlauf tüirb mit bcr glüjfigfeit I. roicberl^olt 
beftrtd^en unb ft^ felbft überlaffen, big er ftarl roftig er* 
fd^eint. ©obann tüirb er mit ber gtüffigfeit 11. fo oft be* 
ftri^en, bi§ bie getüünfd^te gärbung eintritt, yiai) jebeg* 

maligem Sluftragen ber SIöfP9^^i* H- f^fet ^^^ ^^^ 
©etoe^rlauf burd^ einige ©tunben bem Sid^te au§. @cl^Iie|Ii(i^ 
reibt man ben Sanf mit Seinöl ein. 

Das ßxmlxtn Don finpfrr. 

S)ag jn brünirenbe Äupfer tt)irb mittelft &Mpapxtx 
hlant gcmad^t, über Sol^Ienfeuer ftarf angewärmt unb in 
folgenbe Söfung getankt ober, toenn bieS ber ©röfee ber 
(Segenftänbe »egen nid^t möglid^ ift, mit berfelben beftrid^en. 

effigfaureg tupfer (frtiftamfirt) 5 ®ramm 

©almial 7 » 

(gffigfäure 3 » 

SBaffer 85 :«> 

®ie brünirten ©egenftänbe werben mit einer fiöfung 
öon 1 Sl^eit 333ad^§ in 4 2;^eilen ^Terpentinöl eingerieben. 

Ueberjüge au§ Srongepulber. 

S)ie ®arftellung öon auf ba§ geinfte jertl^eiltem 
ÜÄetaUpuIöer, be§ fogenannten S3ronjej)utt)er§, bilbet ben 
©egenftanb eine§ eigenen Subuftriej^eigeg, toefd^er l^äufig 
mit jenem ber SÄetaUfd^Iägerei in Serbinbung gebrad^t wirb. 
3nr S)ar[teöung ber Sronjepulber öerwenbet man gewö^nlid^ 
bie SlbfäÖe, weld^e fid^ ergeben, wenn man ba^ Statt metaÖ 
in bie öieredEigen ©tüde fd^neibet, in benen e^ faft immer 
in ben §anbel fommt, unb fud^t man biefe ungemein 
bünnen ^etaUftüdEe burd^ Slnwenbung med^anifd^er äRittet 
in mögüd^ft feinet ^ßulöer ju öerwanbetn. (£§ gefd^iel^t bieg, 
inbem man bie SRetaUflittern nad^ bem alten SSerfal^ren 
mit §onig auf bem SReibfteine öerreibt ober bag Sieiben 
mittelft befonberer med^anifd^er SBorrid^tungen unter S^\^^ 
öon Del öornimmt. 
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5)er ^onig wirb, nad^bem ba3 ^^ulber bie gel^örtge 
geittl^eit erfongt ^at, burd^ SBafd^en mit SBaffcr, ba§ Del 
burd^ 2(6preffcn entfernt. 

Um ben S3ronjepuIt)ern üerfd^iebene garben ju ertl^eilen : 
^eögelb, S)un!elgelb bi§ Äupferrot^, tnenbet man einen 
eigentpm(id6en S^nnftgriff an, weld^er barin befte^t, ba§ 
man ba^ 5ßutt)er unter beftänbigem Siül^ren in flad^en 
eifernen Pfannen , erl^i^t, big burd^ bie Df^bation beg 
fiupfer§ (bie Sronjen befte^en au§ bem 9KeffingpuIt)er jener 
Segirung, au§ weld^er man ben fogenannten ©olbfd^aum 
barfteüt) ber geroünfd^te garbenton erreid^t ift. SReiftenö 
mirb bei biefem Srl^i^en eine fel^r Meine SRenge öon ^J^tt, 
SBad^g ober audi) $ßaraffin mit öerttjenbet. 

S)ie S3ronjepuIt)er fönnen baju benü^t werben, um 
auf SUietaHen felbft lieber jüge ^erüor jubringen , ober auc^ 
um ©egenftdnben aug |)oIj, (Stein, 5ßappe u. f. tt). ein 
metaHartigeS 9lu§fel^en ju ertl^eilen, 

Sine fel^r fd^öne Äupferbronje, eigentlidp Äupferpuloer, 
fann man auf d^emifd^em SBege barfteßen, inbem man in 
eine [tarfe glaf^e btanfe ©d^ul^nägel bringt, rajd^ eine 
Söfung t)on Äupferöitriol jugiefet, bie ^ia'id^t öerfd^Iieftt 
unb ^eftig fd^üttelt. S)a§ Tupfer fc^eibet ftd^ in Serü^rung 
mit bem Sifen fogleid^ in metaöifc^em ^iifta^i^^ ^"^ ber 
Söfung ab, währen b ftd^ eine Söfung üon ©tfenüitriol 
bilbet S)'ag ©d^ütteln l^at ben Sxotd, bie S3i(bung größerer 
ÄupferfrtiftaÜe ju uer^inbern. S)a fid^ bie giüffigfeit in 
golge beg d^emifd^en ^roceffeg, weld^r in il^r öorge^t, 
ftarf er^i^t, ift e^ ju empfehlen, bie glaf^e mit einem Sud^e 
JU uml^ü&en. 

S)ie Slugfd^eibung be§ Äupferg ift nad^ etwa je^n 
aWinuten beenbet; man Iä|t bie glüffigfeit einen Slugenbüd 
rul^en, bamit ba^ (Sifen ju 93oben finfe, giefet bie gWffig* 
feit, in »etiler bie fiupfertl^eild^en fd^toeben, auf ein bic^te^ 
Seinentud^ unb toäfd^t bag Tupfer mit beftiöirtem SBaffer 
aus, Worauf man eS auf einer poröfen 2;i^onpIatte rafd^ 
auStrodfnet. 
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S)a8 fo cr^aftcttc Äupfcrputoer jetgt in golgc ber 
l^ol^ctt SSertJ^cilung, in ml(i)tx fid^ bag äRctaH Bcfinbet, 
leinen ®Ianj, fonbem eine matte brannrotl^ garbe. SBenn 
man e8 jebod^ auf eine gläd^e in nid^t ju bünner ©d^id^te 
aufträgt, fo nimmt e8 nac^ längerem Sieiben mit einem 
$infel admäßg bie fd^ön rotl^e, bem Tupfer eigentl^ümlic^ 
garbe unb äßetaUglanj an. 

SBenn man beim Auftragen fold^en Äupferpulöer» unb 
aud^ anberer fupferl^ältiger ^ronjen ben ju bronjirenben 
®egenftanb mit fel^r fd^mad^em ®ffig befeud^tet, fann man 
eine Art ^atina l^erfteßen, inbem ba§ im ^i^fto^i^^ '^o^er 
SSertl^eilung befinblid^e äÄetaH leidet t)on bem (Sffig ange* 
griffen unb bafifd^ei^ effigfaure§ ^u^jferojc^b gebilbet roirb, 
njeld^eS fic^ burd^ bie (Sinwirlung ber Äol^Ienfäure in furjer 
3eit in bag fol^Ienfaure ©alj öertoanbelt. 

Sefonberg fc^ön fallen berartige Ueberjüge auf @t)pi, 
©ement ober gebranntem 2;i^on auö, inbem man auf biefe 
Sörper, üermöge i^rer jiemlid^ raul^en Dbetpd^e, größere 
9Kengen üon SronjepuIt)er auftragen fann. 

S)ie fel^r ^eUgetten öronjen befte^en auö jinfreid^ercn 
ißegirungen; bie fogenannten meinen Sronjen werben au^ 
ben Slbfäßen bargefteHt, meldte fid^ bei ber fjabrifation bei? 
unechten SBIattfilber^ ergeben; ber 9iame Srouje pa^t 
eigentlid^ gar nid&t auf biefe SÄetaUpuIber, inbem biefelben 

aug einer ä^^^^'-^^^'^^^S^^^Ö bargefteHt tt)erben. 

5)ag SJronjtren t)on ©egenftänben pngt t)on ber Se* 
fd^affenl^eit bei? ju bronjirenben ®egenftanbei^ felbft ab unb 
wenbet man bie Sronjen enttt)eber birect auf SRetaö ober 
aud^ auf Änftrid^en an, um biefen ein metaHifd^e^ Äu^fel^n 
u ertl^eilen. SRetalle bronjirt man am fd^önften, wenn fie 
\^ in ganj blanlem S^f^^^^ befinben, unb fann man 
burdö gefd^icfte» äluftragen ber Sronje mittelft eineg tt)eid^n 
^infete unb SSerreiber^ berfelben geloiffen ©teilen einen 
ftärfcren unb anberen einen fd^mäd^eren @Ianj ertl^cilen, 
mie eg tbtn bie Sefd^ffenl^eit ber betreffenben gläd^e forbert. 
®8 wirb aud^ empfo|ten, bie ju bronjirenben äÄetaH^ 
gegenftänbe fel^r leici^t mit Seinö! einzureiben unb bie 

Hartman n. 3>aS SSerainnen 2C. 3. 8(ufl. 14 
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S3ron§c aufjutragen. ®ö ift nun aöcrbing^ toa^r, ba^ in 
bicfem gaÖe bie S3ronjc t)icl leichter utib bcffer l^aftct, aU 
an ber blanfcn SKctaUpd^e, aber in fjolge ber ©nioirhing 
bcr im Dcle enthaltenen gettfänren öerliert ber S3ronse^ 
Ueberjng balb feinen ®Ianj nnb tt)irb grün, inbem fic^ 
ölfaureg ^pferof^b bilbet. 

ytad) einigen t)on nn^ eingejd^Iagenen ©erfahren Be* 
ftreid^t man bie SKetaögegenftänbe mit einer fel^r öerbünnten 
Slufföfnng t)on ?ßaraffin in Senjin nnb läfet ben Slnftrid^ 
abtrodnen. ®ie nngemein bünne ©^id^te öon ^aroffin, 
njeld^e in biefem goöe auf ber äRetaöoberpd^e l^tnterbleibt, 
mxtt ä^nli^ tt)ie bie gettfd&id^te befeftigenb auf ba^ SBronge^^ 
pulöer, jebod^ mit bem Unterfd^iebe, ba% fie feine d^emif^e 
SBirfung auf ba§felbe äußert. 

. Sluf Slnftrid^en, ml(i)t mit Delfarben gemad^t »urben, 
l^aften SSronjepulöer fel^r leidet, unb empfiel^It eS fic^, bk 
©egenftänbe, nad^bem fie broujirt finb, mit einer fel|r 
bünnen @(^id§te eineg pd^tigen, farblofen Sadffirniffe§ ju 
überjiel^en, inbem burc^ biefen ber 3^1*^^*^ ^^^ ^^^^ ^^^ 
gel^alten unb bie SBronsefd^id^te mit il^rem urfprüngfic^en 
©lanje erl^alten tnirb. 

®^pgftatnen f ann man mit einem eigentpmüd^ metoUifc^ 
au^fel^enben fd^warjen Ueberjuge öerfel^en, inbem man fie 
mit feinft öertl^eittem Slntimon bel^anbelt, weld^eg an'i 
folgenbe Art bargefteHt wirb: 9Kan löft ©^wefelantimon 
in fo^enber ©aljjäure, bis eine mögßd^ft wenig ^anre 
glüffigfeit entftel^t, bringt biefe in eine %ia\6)t unb wirft 
@tücfe öon 3itif6Ied^ ein, worauf man bie glafdfte l^eftig 
fd^üttett. @g fc^eibet fid^ l^ierbei metaHifd^eS §tntimon in 
gorm eineg ungemein jarten $ßulüerg öon fd^warjgrauer 
garbe ab, Weld^e^ bon ber glüffigfeit getrennt unb tüd^tig 
aui^gewafd^en an ber Suft fein ^u^fel^en unberänbert beU 
behält unb am jWedfmä^igften für fid^ allein auf ben ®t)p^ 
aufgetragen wirb, welcher bann ein SluSfel^en gewinnt, 
weld^e^ fid^ mit jenem be3 ©u^eifen* öergfei^en lö^t. 
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Uebcrjügc mit 9KufiügoIb. 

3)o§ fogcnannte 9KuftegoIb (Aurum musivum ober 
Aurum mosaicum) beftcl^t oug fr^ftaHifirtem ©d^tüefdjitin 
uttb jeid^tiet ftd^ burd^ bic tocrtl^öoÖe ®igenfd^aft au§, au 
bcr Suft üoHfontmcn unüeränberlid^ gu fein, fo ba§ eg ftd^ 
in fjolge beffen jur S)arfteIIung öon fogenonnten 93rongi* 
ruttgen eignet, ml(i)t immer bie fd^ön golbgelbe garbe bei* 
belauften. 

atid^tig bargeftßöteg 2Äufit)goIb beftcl^t aug golbgelben 
metaUglänjenben ©d^üppd^en, njeld^e fi^ äl^nüc^ tt)ie ©eife 
anfül^Icn unb in golge biefcr S3ejc|affen^eit fel^r leidet auf 
ben öerf^iebenartigften Stoffen l^aften. S^^ Stotdt ber 
Sronjirung »enbet man ba§ äÄufiögoIb in ^ßulüerform an 
unb erhält e§ in biefer gorm, inbcm man bie Sr^ftaH* 
fdl^uppen mit reinem SBaffer jerreibt unb ben S5rei ein* 
trodfnen läfet. 

3)a§ Sluftragen be3 aRufiögoIbeg auf SÄetaöe, 5. 58. 
auf Tupfer ober äÄeffing, erfolgt, inbem man ein ©emifd^ 
au§ 1 2i]^eil 9Äufit)goIb unb 4 Steilen ©^tämmfreibc mit* 
telft eine§ angefeud^teten SeinmanbbaHen^ feft aufreibt; ba§ 
S0ietall erhält l^ierburd^ ein golbä^nlid&eg Slu^fe^en unb 
toirb ber Ueberjug nod^ gwedEmäfeig burd^ Seftreid^en mit 
einem guten elaftif^en Sade gefc^ült. 

Sifengegenftänbcn giebt man einen leichten Slnftrid^ 
öon grünem Zinnober, bepubert ben trodEenen Slnftrid^ leidet 
mit ^ufiugolb unb öerreibt bagfetbe mittelft einc^ großen 
5ßinfefe au§ fe^r weid^en paaren. 

Um ®t)p§, |)oIj, "^appt, au§ Sergolbermaffe gepreßte 
SScrjierungen, 5ßapier u. f. tt). mittelft SKufiögoIb ju per* 
golben, fann man bie ©egenftänbe mit irgenb einem bc* 
liebigen Klebemittel beftreid^en — ©ummi*, S^ragantl^*, 
Seimmaffer eignen fid^ l^ierju eben fo gut toie &tüd% ober 
Seinötfirnife — unb trägt auf ben no^ feud^ten Slnftrid^ 
ba^ SÄufiögoIb auf. 

Um an SWufiügoIb gu fparen ober bie garbe be^fetben 
mel^r in§ SBei^e ober Siotl^e gu jiel^en, fügt man ben jum 

14* 
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Sltiftrtd^ öeriDCttbctcn glfiffigfeiten tt)ol|I aud^ gcfc^Iämmtc 
Ärcibc, (Sngclrotl^ ju ober öcrfc^t bcn Si^^ife ^^^ ©umuti* 
gutti u. f. ro. Sluf 5ßapicr fami man SWuftegoIb fe^r fc^ön 
ol^ttc ^[niücnbung irgenb cine^ SfebcmtttelS auftragen, tubem 
man ba§ 5ßapier tntttdft weicher Surften mit SKuftögoIb 
gleid^förmig einreibt, fobann fatinirt, eoentueQ t>ox bcm 
©atiniren mit einem fe^r bünnen SCnftrici^ üon ©iweit 
öerftel^t. 



xxn. 

2)ie ^erfteKung öon Djt|&f(^i(^ten auf SWetatten 
jum @(^tt$e gegen ha^ Soften. 

9Kan l^at ftd^ f^on feit Sangem Bemfil^t, äRetalle gegen 
äußere (Sinwirfung auf bie SSSeife ju fd^ü^en, ba§ man auf 
ber Dberpc^e ber äWetaHe einen Ueberjug l^eröorbringt, 
»eld^er au§ einer feft anl^aftenben @c|id^te bon Dj^b 
befte^t. (SBie wir in biefem SBerfe fd^on tt)ieberl^oIt an* 
gegeben l^aben, fc^ü^t eine Df^bfd^id^te t)on gewiffer ©tfirfe 
ba^ unter i^r fiegenbe SRetafi in fel^r öoHfommener SEBeife.) 

®ie uneblen aWetaHe, toeld^e fd^on bei gett)öl^nltd^er 
Temperatur unb ©egentpart einer @äure bai^ SBaffer jU 
jerlegen vermögen, befi^en aud^ bie ©igenfc^aft, SBaffer 
ol^ne ®egentt)art einer ©äure ju jerfe^en, faßg fie mit 
bemfelben in l^ol^er 2;emperatur jufammentreffen. 9Kan l^t 
j. S5. ^daüt auf bie SSSeife mit einem feft anl^aftenben 
frtjftaHinifd^en Ueberjuge üerfel^en, ba§ man bie öoÖfommen 
blanf gemad^ten ©tüdEe jwifd^en Sohlen l^eftig erl^i|te unb 
einen fräftigen ©trom üon SBafferbampf auf bag glül^enbe 
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SRctaK leitete, toetd^e^ baä SBaffer jerfe|t, ftd^ mit bem 
©auerftoff vereinigt, inbeS ber SBafferftoff in Jreil^eit 
gefe|t toirb. 

S)iefei^ SSerfa^rcn fd^eint ganj befonberen SBertl^ für 
ben @cl^u^ Don eifemen ©egenftönben ju befi|en unb n)irb 
fd^on an mand^en Orten in ber SBeife au^gefül^rt, bag man 
auf bie in einer äKuffel in l^eftigfte ®Iut| gebrad^ten 
©egenftänbe einen @trom t)on übereiltem SBafferbampf 
toxtttn fö^t. @$ bi(bet fid^ in biefem ^ade auf ben ©egen« 
ftänben ein bunlelrotl^brauner Ueberjug, tt)eld^er au^ mtfro« 
ffopifd^en Är^ftaUcn üon ©ifenof^b beftel^t. SBenn bie 
^eröorbringung biefei^ Ueberjugeg in ber rid^tigen SBeife 
auggefä|rt tourbe, fo l^aftet berfelbe fo ftar! an bem unter 
il^m üegenbcn SWetattc, ba§ er nur burd^ Abfeilen toeg* 
genommen toerben fann, unb öcr^inbert ba§ Sioften beS 
®fen§ öoUftänbig. 5^^ eiferne ©egcnftünbe, n)eld^e ber 
f endeten ßuft auSgefefet finb, j. 85. für eiferne 85rüdten, 
fönnte man fid^ fein beffereS @d^u|mittcl gegen baS SRoften 
benfen, ate bie l^eroorbringung be^ au8 Sifenoj^b beftel^enben 
Ueberi^ugeS. 

(Sin feftl^aftenber Ueberjug auf @ifen unb @tal^I ent^ 
fte^t, menn man bie ©egenftänbe auf buntte 9iott)gtut| 
erl^i^t unb bann in ber |)i|e burd^ V2 ©tunbe ber @in= 
toir!ung üon SBafferbampf, bann 1 ©tunbe jener üon 
ftol^Ienojr^bga^ au^fe|t. @obann n^irb ber ©egenftanb nad^ 
SB. %. SBellS burd^ 6 ©tunben in l^ol^er Temperatur ju* 
gfeid^ ber @inn)ir!una Don äBafferbam))f unb ^ol^tenojr^b 
auSgefc|t. Auf ben )o bel^anbelten ©cgenftänben l§at fid^ 
bann ein fel^r feftl^aftenber Üeberjug üon ©ifenof^b gebilbct. 

9iad^ einem anberen SScrfa^ren jum ©d^u|e oon ©fen 
beftreid^t man bie blanfen Sieche mit einer 3Rfid^ung au^ 
83ir!cn|otjfol^Ie unb SBaffcr, trodtnet fie, bringt fie in einem 
entfpre^enb conftruirten Ofen langfam jum ®lül§en unb 
erhält fie burd^ 5—6 ©tunben in ®Iutt|. S)er Dfcn »irb 
ntit ipolj gel^eijt unb fc^eint ber SBafferbampf, tocld^er bei 
ber SSerbrennung be^ §otjeg entftcl^t, eine äJ^nUc^e 4lBir!ung 
ju äugern n^ie jener, ben man birect auf ba^ glül^enbe 
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aWctaH cinttJirfcn läßt. S)cr Ucbcrjug üon ipoljfol^Ic fd^cint 
bogu beftimmt ju jcin, eine ju heftige ©ntoirfung l^inton* 
ju^allen, unb mu§ berfettc fel^r gleidötnäfeig aufgetragen 
toerben; an ©teKcn, an toeld^cn ber Üebergug nid^t öor* 
tianben ift, »erben bie Siedle il^rcr ganjcn ©ide nad^ in 
Dj^b öerttjanbeft. 

Auf Äu^)fer !ann man fd^ü|enbe Of^bfd^id^tcn in 
äl^nUd^er SBeifc l^cröorbringcn, inbent man bag bei Suft* 
abfd^Iuß jum ©lullen er6i|te 3Retatt einem SBaffcrbampf* 
ftrome entgegenl^ält; Tupfer, toelc^eö unter SBaff er gegoffen 
ttjurbe, übcrjiclit fid^ mit einer fein fr^ftaUinijd&en ©d^id^te 
Don l^eUrotl^em Opjlb, toeld^e cg gegen toeitere Df^bation 
fc^üfet. 

Tupfer fann auc^ bur^ eine ©d^id^te öon ©upro-» 
fulfoc^anat gefd^ü|t »erben, inbem man 10 ^g. Sil^oban^ 
ammonium in 100 tg. SBaffer löft unb ber Söfung 10 % 
Slmmoniaf (öon 0*910 fpecififd^em ©ettjid^t) unb eine Söfung 
öon 3 %. ^pfermtriol in 3 Siter SBaffer jufügt. Sie 
Supfergegenftänbe »erben burc^ 1 ©tunbe in biejc ^^öfPö* 
!eit getaucht unb bilbet fic^ auf il^nen ein gegen baS 9?oftctt 
fd^ü|enber Ueberjug öon ©uprofulfoc^anat. ©c^IieBIid^ 
»erben bie ©egenftänbe abgefpült unb getrodfnet. 

@g »äre fel^r »ünfd^cng»ert]^, gerabe bie SScrfud^e, 
ÜRetaHe nac^ htm eben angebeuteten SBerfal^ren ju fd^ügen, 
auf alle äßetaHe auggubel^nen, inbem für ted^nifc^e S^^de ber 
©d^ul ber äWetaUe bur^ il^re eigenen Df^be öon l^öd^fter 
SBebeutung ift. 
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aWüHner'S Sßerfa^ren 81. 
anuftögolb 211. 

91atron, ginnfaureS 81. 
g^eufilber 21. 
^idfel 15, 21, 46, 48. 
SRirfcI^Slntmomumf Ulf at 163. 
^xätlop^hul, falpeterfoureS 164. 

— fd^toefcIfaureS 162. 



Oelraffinerien 89. 
Oj^be, baftfd&e 9. 
Oj^biren MeincraWetattgegcnftanbt 

204. 
Dji)batlonen, S)arfteIIung 189. 

— fc^toarje 192. 

— braune ouf Äut)fer 190. 

— aSronge 191. 

«arffong 21. 
$oImör 56, 91. 
^aKabium 34. 
fPattabiumüberjüge 187. 
$atina 27, 189. 
^attmren öon 3inl 200. 
Perlmutter 65. 
fß^ogp^or 17. 
SP^otograpl^ie H, 22. 
$ratin 32, 33. 
Spiatinfolie 161. 
«piaHniren 148, 195. 

— auf f altem SBege 151. 

— burd^ Sieben 153. 

— auf uaffcm SBege 151. 

— unter Soutact 153. 

— öon ®ifen 153.' 
SBIatinmetalTe 32. 
$Iattnrol^r 7. 
5ßlatinübergüge 185. 

— forbige 154. 
Spiattiren 38, 129. 
$oIirtüaIgen 60. 
?5otafc§e 74. 
SPreffen 60. 

Cuargfanb 51. 
Duecfitiber 26, 30, 86. 
Querfillberoj^b 12, 31. 
Duedfftiberfalbe 6. 
Quecfftlberübergüge 100. 
Duirftüaffcr 32, 106. 

iRa^menfteb 70. 

3^egnauIt*S SBergoIbunggfJüfftgfeit 

127. 
««etoud^e 140. 



©ac^sStcgiftcr. 
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SRot^brüc^ig 17. 
9lot^gIut^ 52. 
dtbmtx 2. 
9%u6ibtum 10. 

^almial 64, 69, 70, 72, 83, 90, 99. 
@alj)clcrföure 32, 43, 45, 80, 85. 
— rotl^c 74. 
©alsfaurc 43. 
©anbftcin 69. 
©aumfcffcl 57. 
<S*caa(f 66. 

©d&irtift'g 2(r0cntinch)affct 112. 
@*ltppe'fd^c8 @alg 193. 
©c^melgpfannc 91, 94. 
©d&mclspnnft 6. 
<Sd^mtcbcctfcn 16, 17. 
@*mucf 3. 

<S<ä&mu(fgegcnftonbc 11. 
@4reten be^ Tlatixx)pnit>n^ 145. 
@*üttcipeb 73. 
@4uÖmctairc 37. 
@4uimittel für 3inn 64. 
@c^tüar§bled)c beiden 49. 
<3*tücrc aWetaHc 11. 
@*tt)cfelblci 114. 
@*»cfcIgoIb 33. 
<S*»cfcieie8 27. 
@c^»cfc«uj)fcr 27. 
S4)tocfclmctaae 193. 
<S*tt)cfcIfättre 44, 80, 85. 
@4toefelfäurcbci8c 50. 
@*tt)cfcItoaffcrftoff 29, 33. 
@cigncttcfalg 85. 
@iebcn beim SJergoIbcn 125. 
«Silber 26, 28. 
Silberamalgam 104. 
Silberbro^t, unechter 118. 
Silbergruppe 26. 
©ilberpulbcr 110. 
Silberübergüge 182. 
Silber«3tnnsämalgam 113, 
Sirictum 17. 
@obaIbfung 85. 
©parfarbe 144. 
Sprayen 29. 



eta^l 16, 17. 

— berfwpfem 84. 
Sta^Ifebem 124. 
©tablgegenftönbe, fleine, t^ergtnnen 

70. 
©tärfcgurfer 69. 
©tangen 60. 
Stcinfo^Ien 27. 
Steinfobicnfcuer 49. 
(Stuf 177. 

^alg, gefd^molgener 91. 
2:algbab 54. 
Xalgfeffel 54. 
SLalmigoIb 130. 
^elegrapl^enbröl^te 89. 
terne doux 43. 

2^6ermometer 108. 
S^ompfon 187. 
tin-pot 54. 
2:inman*g pot 54. 
^ombarf 21. 
Xretbcnlaffen 140. 
2:romme( öoit ©ifenblcdf) 80. 

Uebergüge t7on TltiaU auf ^ttaU 
38 

llnebie 9Wetatte 13. 

ißarrentrapp 170. 
SBafelin 181. 
Verbieten 172. 
Verde antico 195. 

Sergolben 121. 

— talt 122. 

— auf naffem SBege 124. 
SSergoIbung, raul^e 130. 
SBerfobalten 167. 
aSerfupfern 82, 173. 
»ernirfcrn 21, 159. 
Sernirfclung, fUberbaltige 166. 
aScrfilberungSmaffe 111. 
Scrfilberung im gcuer 147. 
SSerftlbcrn burc6 Slufrciben 109. 

— talt, falW 113- 

— burdd ©icbcn 114. 
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®ad&s9iiegtfter. 



^n[xlhtxn, talt 108. 

— burd^ Sßlattircn 116. 

— trag, auf faltem SBcjjc 111. 
»erftä^Ien 16, 168. 
»crainncn 40, 170. 

— Apparat 53. 

— bcutfd^cS SScrfa^ren 68. 

— cngltfd^c» ^öerfa^rcn 51. 

— auf mcd^anifd^cm SBcge 61. 
S3erjtnnun0iSmaf4tne 62. 
SerginnungSberfal^ren, englifd^eS, 

beutfc^eiS, med^anifc^ti^ 49. 
öerginfcn 87, 175. 
^ergtnhtngi^bab 92. 
»ortopf 54. 

W&alitn 53. 

wash-pot 55. 

SBaffenö^rcn 78. 

SBaffcrftoffga» 10. 

SBatfon 88. 

matt 179. 

SBet(^ma(^enbeS6(^n)arsbIed^i$51. 

SBcinftcin 73. 

mUhUd) 24, 41, 43, 48. 

SBei|ble(|abföae, Sinngeminnung 

79. 
2Bci6gIttt^ 29, 30. 
2Bci6ficbcn 72, 73. 
SBcff 213. 
äBergbaaen 53. 
SBefton*^ Bttnidtluna^rnttf^oht 

166. 
SBiSmutö 34, 113. 
StSmutl^gruppe 34. 



Beugbtudferei 81. 
3inf 22, 30. 

— bcrstnncn 78. 

— öer!tt|)fcm 84. 

— grüne unb broune ^atma auf 
202. 

— UcbcrsugcöonÄupfer,9Wcfflng, 
S3ron5e auf 181. 

— «errtiberunggpfftgfeit für 
112. 

3tnfamalgam 86. 
Sinfblcd^c 78. 
Binfbuttcr 59. 

Itufd^Iorib 80. 

itn!bra^t 85. 

lin!gru))t)e 22. 
äinfoj^b 23, 86. 
ginfplattcn 67. 
3tnn 23. 

— Prüfung 42. 

— motrirtcg 24, 
tmnamalgam 82, 106. 
(innbled^ 87. 
Jiunfoltc 24, 106. 
iinngcfcj^irre 23. 
linngefd^rei 24. 
Itnngranalien 74. 
)inufeffcl 54. 

Jinnojjjb 44, 74. 

ätnnfalg 45, 64, 69, 75, 79. 

Stnnföure 81. 

3tnnftctn 23. 

3tnntDet6 24. 



für bcn 

(Bin ä^abemecum 

für WlttaUatMttx aEer 93ran4en, für Wta^d^mnhantx, ^tiaU^k^tt, ^re^er, 
J^Umpntr, ©ürticr, ©alöattoplaftifcr, 23ronscurc 2c. 2c. 

S3earbettet t)on 

SWit 300 Scjt^Sttuftrattonen unb 15 in garbcn utib 2:onbrucf auSgcfül^rtcn 

aiofeln. 

46 »oflen. ®ro6»Octaö. ©cl^eftct 4 fl[. 50 fr. = 8 9Ji. 10 ^f., in Original* 

^rad^tbanb 5 f[. 50 !r. = 10 matt 



V. 



^m Mtisilitsmtktn. 

(&in Vorlagen- uub Stubienioerf für geioerblid^e Sel^ranftalten unb 

für bic ^rafi«. 

S3carb<ilet Don 

§eß. '©e^fx^r, unb ^einr. ^oflT, 

f. !. tJac^fd^uUel^rer in ©te^r I. f. Sfad^fd^uUel^rer in @ablon§ o. 9^. 

16 iBIott SSorlagen, Onersf^olio unb ein ^e^tl^eft. 
3n ü»(M)pc 4 fl[. = 7 a». 20 $f. 



V. ^atiUhtn'^ fßetU^ in SSiett, ^efi ititb »tip^ig. 



^oUftänbige Weitung 

gum 
ober genaue S3ef(^rei6ung 

aOer in ben tfinften unb ^eioerben bafür angeioanbten ^ateriolttn 

als: @9p8, SBad^i», 6c^tDefel, £eim, $arg, ©uttnperd^a, ^^on, £e]^m, @anb 

unb beren S3el^aublung bel^ufs 2)arfienung Don ©^pi^ftguren, (Stuccatur, 

2:]^ona, (Scntents, ©tetn* 2C. «SBaaren^ fotoie Beim ®u6 öon @tahien, ©lorfcn 

unb ben in bcr SWeffing«, Sin^'/ S3lets unb ^fengteßerct borfommenbcn 

@egenftänben. 

Sl^on 

2)rtttc, üerme^rte unb öcrbcfferte Sluflagc. Tlit 17 Sttbbilbungcn. 

12 Söogen. Dctao. ®e^eftet $ret8: 1 fl, 10 fr. = 2 maxi 

©legant gebunbcn 1 fl. 55 fr. = 2 3«. 80 $f. 



^attbbttt^ fflr ^raftifer. 

^ntl^altenb hit 2)arfteIIung fämmtlid^er £egtrungen, Amalgame unb 2oi!it 
für bie Qmdt aller SWetaffarbeiter, inSbcfonbere für ©rggiefter, ©locfengiefeer, 
SBron^earbettcr, ©ürticr, @t)orcr, Älentjjner, @oIb* unb ©ilbcrarbciter, Tlt^ 

d^amfcr, 3ö§nte(^ntfer 2C. 

ä^on 

mit 11 Slbbtlbungcn. 28 SBogcn. Octaü. ©e^eftct 2 fl. 75 fr. = 5 SRarf. 
Elegant gebunbcn 3 fl. 20 fr. = 6 2». 80 «pf. 



9. ^atiUhtn^^ 9$etlag in 98ten, ^eft ittib Set^jig. 



fit« ptir^tt 

unb btc 

^eax&eitxixxQ bex W^etaECe. 

eine 2)arftcttun0 aller Sitten öon ßotö, Söt^mittcln nnb 2btf)appaxakn, fo^ 
tote bct S3e]^anblung ber TlttaUt toö^renb bcr SScarbeitunfl, ^anbbuc^ für 

5ßrafttfer. ^aä) eigenen @rfa^runflen bearbeitet 

t)on 

§bxnunb ^d^toffex. 

Btoeite, fel^r ertocttertc «nb öcrmel&rte Sluffage* 9Wtt 25 Slbbilbungen. 17 S3ogcn. 

Dctat). ©e^eflet 1 ff. 65 Ir. == 3 2»arf. 
elegant gebnnben 2 ff. 10 fr. = 3 SK. 80 ißf. 



S)a8 



für funftgciperblid^e ^tt)cc!e, 

9le]b{t einer BufammenfteOung ber uiid^tigften ^erfa^ren jur ^er^ 

fti^kentttg gea^ter ^egenftänbe* 

^a^ eigenen ©rfal&rungen nnter SSenüfeung ber beften Hilfsmittel Uaxhätti 

uon 

$Wit 24 Slbbilbungen. 7 S3ogen. Dctab. ©e^cftet 1 ff. 80 Ir. = 3 m. 25 $f. 

elegant gebnnben 2 ff. 25 fr. = 4 SK. 5 $f. 



SC. ^airileben'^ ^^la^ in W&Un, ^eft nnb 2eipm. 



2)te 

5abrifatiön bcr (Emaille 

unb 

^a^ Cmainiren* 

Anleitung gut S^arfteEung aUer Sitten Emaille für ted^nifd^e unb fünftlerij^ 

3b)e(fe unb sur ^ornal^me bei» ^atHireni» auf t)rattifc^em SBege. e^ä 

^aiUefabrifanten, ©olb:: unb WlttaUaxUrttt unb ^nfttnbufttieHe. 

ä^on 

tec^K. ^l^emifer. 

3tDette Auflage, mit 14 HbbUbungen. 16 S3ogen. Octaü. ©el^eftet 1 fl. 65 !r 
= 3 2»or!. ©Icgant gebunbcn 2 p. 10 Ir. = 3 3«. 80 Sßf. 



für btc 

Qcmmmie Metattindufttic. 

(Sint @ammlung auSgetoo^Iter ^orfd^rtften für bit ^Bearbeitung aller WfletaUt 
S)ecoratton unb S^erfd^onerung baraui^ gefertigter arbeiten, fotoie beren (Son 
ferDirung. @in unenibel^rnc^eS $ilfi»^ unb ^anbbud^ für iebed SRetaU Der 

arbeitenbe ©etoerbe. 

SBon 

* " ' I 

19 SBogen. Octoö. ©e^eftet 2 fl. 20 fr. = 4 SWarf. 
elegant gebunben 2 f[. 66 !r. = 4 maxt 80 ^f. 



fl. ^atiUhen'9 fßetU^ in SSiett, ^eft nnh »tip^ii 
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